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JE  F  A  T  I  O. 

OVA  hxc  Mathefeos  Elementa  eo  fine 
confcripfimus ,  ut  Mathematum  cultores 
palmarias  Mathefeos  univerfie  veritates  la¬ 
bore  facili  intra  breve  temporis  fpatium 
fibi  familiares  reddere  ac  methodi  verioris 
ideam  lucidam  animo  comprehendere  va* 
leant :  Ita  enim  futurum  confidimus  ,  uc 
ad  legendos  quofvis  Autores  ,  qui  de  rebus  mathematicis 
commentati  funt  ,  apti  efficiantur ,  &  judicio  pollentes  ad 
quafcunque  a  Mathefi  diverfas  Scientias  feverius  &  frudluo- 
fius  traftandas  accedant.  Atque  eodem  confilio  novx  huic 
Elementorum  Editioni  plurima  adjeci  ?  quae  in  priore  non 
leguntur  ,  ut  adeo  totum  opus  in  Duos  Tomos  divifiam 
antea  ,  in  quatuor  nunc  fecari  opus  fuerit.  Prodit  jam 
Tomus  Secundus,  qui  Mechanicam ,  Hydrofiaticam ,  Hero- 
metriam  &  Hydraulicam  compleftitur , atque  adeo  Motum  & 
./Equilibrium  fblidorum  ac  fluidorum  exponit.  Veteres  > 


praeeunte  Archimede  in  Libris  De  JEquiponderantibm  & 
Infidentibus  humido  ,  ultra  aequilibrium  gravium  non  pro- 
greffi  funt ;  primufque  fuit  Galil^us  ,  qui  eorum  inven¬ 
tis  aliquid  addere  aufus  motum  gravium  ad  notiones  di- 
flindtas  &  foecundas  revocavit,  ufum  curvarum  in  cognitio¬ 
ne  Naturae  mathematica  clariflimo  fpecimine  demonftrans. 
Patebat  jam  magis  via  ad  mathematicam  Naturae  cognitio¬ 
nem  ,  &  Geometria  indivifibilium  uberius  exculta  tandem- 
que  ad  Analyfin  certam  revocata  terebatur?  ut  fublimiora  in¬ 
genia  ad  veritates  maxime  abftrufas  atque  abditas  accederent. 
Admiranda  igitur  de  Motu  folidorum  ac  fluidorum  hodie 
proflant  inventa ,  fed  ita  ab  Inventoribus  propofita  ,  ut  ab 
iis  tangendis  arceantur  Tyrones  &  quotquot  in  Mathefi. 
confenefcere  omneque  tempus  fuum  confumere  prohibentur. 
Noflrum  fuit  praecipua  illa  inventa?  quibus  in  Mathefi  non 
datur  fublimius  ,  cum  primis  principiis  evidenter  connexa 
proponere,  ut;,  qui  fedato  animo  in  Elementis  noftris  trac¬ 
tandis  progreditur ,  eo  quo  confcripta  funt ,  ordine ,  illa  ea¬ 
dem  facilitate  perfpiciat ,  qua  quae  facillima  erant  in  anterio¬ 
ribus  perfpexerat;  Ea  de  caufa ,  Mechanica  inprimis  &  Hydrau¬ 
lica  plurimis  acceffionibus  in  nova  hac  Editione  audta.  Ita 
Theoriam  de  Motu  gravium  effecimus  generalem,  ut  r  cum 
in  priore  Editione  tantummodo  cum  Galil^o  motum 
uniformiter  acceleratum  expofuerimus  ,  nunc  ad  accelera¬ 
tionem  quacunque  lege  fadfam  illam  extenderimus.  Addi¬ 
dimus  Methodos  inveftigandi  Centrum  gravitatis  in  {pa¬ 
tiis  mixtilineis  &  in  perimetris  figurarum  re£tilinearum> 
tendentiamque  mediam  in  Motu  compotito ;  ut  alia  tacea¬ 
mus,  Integrum  Caput  odavumde  defcenfu  &  afcenfe  cor¬ 
porum! 
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porum  in  lineis  curvis  ,  quod  praeclara  maxime  continet  aevi 
hujus  inventa,  loco  conveniente  inferuimus.  Theoriam  de 
motu  Penduli  ex  fublimioribus  inventis  effecimus  uberiorem : 
Id  quod  etiam  circa  Theoriam  de  Centro  ofcillationis  curae 
nobis  cordique  fuit.  Eadem  nobis  dicenda  funt  de  Motu 
projedorum  &  de  Motu  corporum  ex  percuffione.  Inprimis 
autem  Theoria  de  Viribus  centralibus  uberrime  a  nobis  per¬ 
tractata,  cujus  antea  primas  tantummodo  lineas  duxeramus. 
Caput  decimum  -  quartum  integrum  de  Refiftentia  medii 
nunc  demum  accedit.  Non  commemoramus  ea,  quaepafi 
fim  adfperfa  a  nobis  fuere  :  Qua  de  causa  de  Hydroftaticae 
&  Aerometriae  acceffionibus  fpecialiora  non  proferimus. 
Hydraulicae  tandem  Theoriam  non  uno  modo  reddidimus 
ampliorem  ,  eamque  duobus  integris  Capitibus  de  Curfu 
fluminum  &  de  Percuffione  fluidorum  auximus.  Ac  hoc 
pado  finem  ,  quem  intendimus ,  nos  confecutos  effe  fpera- 
mus.  Cur  ex  intervallo  demum  prodeat  Tomus  Secundus, 
caufae  in  vulgus  notae  funt  ,  ut  de  iis  dicere  fupervacaneum 
exiftimem.  Operam  daturi  fumus,  ut  Tomus  Tertius,  etfi 
mole  Secundum  fuperaturus ,  celerius  fequatur ,  fi  Deo  ita 
vifum  fuerit.  Nullus  vero  dubito  non  defuturam  in  hoc 
Secundo  Tomo  materiam,  in  qua  interea  induftriam  fuam 
exerceant  Mathematum  cultores,  donec  Tertius  comparue- 
rit.  Continentur  in  hoc  Tomo  ,  quae  ad  Naturae  cogni¬ 
tionem  magnum  momentum  afferunt :  Utut  ingens  quoque 
eorum  farrago  fit ,  quae  ad  vitae  non  minus  jucunditatem, 
quam  neceffitatem  utilia.  Quotquot  igitur  animum  habent 
fciendi  cupidum  ,  ex  materiis  ,  de  quibus  hic  inftituitur 
tradatio ,  plurimum  voluptatis  percipient.  Neque  ullus  du- 
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bito  fore ,  ut ,  qui  cum  attentione  in  iis  difcutiendis  ver- 
fati  fuerint  ,  Artem  inveniendi  ipfo  ufu  fibi  fint  compara¬ 
turi,  qua  deinceps  extra  Mathefin  feliciflime  litentur.  Da¬ 
bam  Mar.bur.gi  Cattorum,  die  28  Martii,  Anno 

1.733- . 
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Pleris  ceu  e  Autorihus ,  qui  Mechanicas 
Elementa  in  iifum  tyronum  explicarunt;  non 
omnis  Motus  ratio  habetur,  fed  ejus  tan¬ 
tum  qui  ,  vel  yirium  vel  Temporis  aliquo 
compendio,  ope  Machinarum  perficitur.  Nec 
improbandum  ef!  eorum  inditurum  ;  fi 
quidem  plura  docere  non  intendunt  ,  quam  quas  in  con- 
ftrucndis  &  examinandis  Machinis  ufurn  prabere  pofliint. 
W olfii  Oper.  Alathem.  Tom.  II.  A  Quo- 
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Quoniam  tamen  nobis  conftitutum  eft  Mathefeos  Elementa 
dare,  non  modo  ad  ufum  vita:  humanae,  feJ  &  ad  profcdhim 
Scientiarum,  Phylleae praefertiim  lufficientia  ;  ideo  confultum 
duximus  ,  ut  de  iis  quoque  tradlaremus  >  quae  ad  illullran- 
dam  Motus  dodtrinam  hadlenus  inventa.  Haec  enim  necefi 
faria  lli.it  ad  Naturae  cognitionem  ,  ut  line  iis  certa  obtineri 
nunquam  podit ;  cum  in  Motu  plurimorum  Phaenomenorum 
ratio  contineatur.  Jpfarum  vero  etiam  Machinarum  confide - 
ratio  minime  negligenda  ab  eo  ,  qui  cum  laude  in  Phylleis 
aliquando  verfaturus ;  cum  Motus  corporum  organicorum 
explicatio  frultra  fine  his  principiis  tentetur.  Quanta  felici¬ 
tatis  humanae  pars  Motuum  Scientiae  fuperftruatur ,  Experien¬ 
tia  clarilfime  loquitur.  Huic  enim  acceptum  feiimus,  quod 
pecudes  &  corpora  inanimata  peragant ,  quae  nos  neceifitati- 
bus  vitae  humana:  impulli  non  fine  maximo  fudore  perigere- 
mus.  Eum  igitur  in  finem,  non  loium  Machinaium  fimpli- 
cium  (quod  vulgo  fieri  Ib !et  )  rationem  omnem  fideliter  ex- 
pofui  ;  verum  etiam  hinc  inde  annoravi  ,  quae  ad  earum 
conftruftionem  fcitu  necefiaria  funt ,  &  defideratam  hadtenus 
in  iftiulmodi  Elementis  tradfationem  de  Potentiarum  ad  Ma¬ 
chinas  applicatione  addidi.  Quos  rerum  naturalium  cognitio 
•  parum  juvat,  his  folis  contenti  praeterire  poliunt  Motus  re¬ 
gulas  ;  Machinarum  enim  Vires  line  iis  plerumque  plene  in- 
telligent.  Quamvis  vero  nonnulli  Staticam  a  Mechanica  le- 
jungant ;  confultius  tamen  vifum  fuit  fororio  vinculo  utram¬ 
que  eonne&i  ,  cum  ita  demonftrationes  nexu  pulchriori  con¬ 
catenare  liceret. 
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ELEMENTA  MECHANIOE 


CAPUT  PRIMUM. 


De  Motu  Aequabili.  - 


Definitio  I. 


i.  \  J^CT/^n/C^  eft  Scientia 
Xv  1  Motus.  Staticam  vocant 
nonnulli  ejus  partem,  quae <de Tliqui- 
librio  Solidorum  agit. 


Definitio  II. 

2.  Quies  eft  permanentia  corporis 
in  eodem  loco.  Motus  vero  eft  con¬ 
tinua  loci  mutatio. 


SCHOtION. 

3.  Moveri  nempe  dicitur  corpus ,  fi  fuc - 
cejjive  aliis  aliifque  corporibus  quiefcentibus , 
aut  ejufdem  corporis  quiefcentis  partibus  fit 
contiguum. 

Definitio  *  III. 

4.  Gravitas  eft  nifus  deorfum  ver- 
fus  centrum  Terrae. 

Definitio  IV. 

5.  Gravitatio  eft  preftura  ,  quam 
corpus  in  aliud  fibi  fubje&um  vi  Gra- 
yitatis  fuae  exercet. 


Definitio  V.*- 

6.  Majfa  corporis  eft  materia  ipfi 
cohaerens,  hoc  eft ,  quae  una  cum  cor¬ 
pore  movetur  &  gravitat. 

Definitio  VI. 

7.  Moles  feu  Volumen  eft  expando 
corporis  fecundum  longitudipem  ,  la¬ 
titudinem  &  profunditatem. 

Corollarium. 

8.  Invenitur  adeo  per  regulas  GeOmetr^. 

Definitio  VII. 

<p.  Vis  Motrix ,  feu  Vis  (impliciter , 
eft  principium  motus  ,  feu  id  unde 
motus  in  corpore  pendet.  Dicitur 
viva  ,  fi  cum  motu  a&uali  conjungi¬ 
tur  ,  qualis  eft  in  globo  cadente. 
Mortua  vero  vocatur ,  fi  ad  motum 
producendum  tendit  quidem  ,  verum 
motum  a<5tu  nondum  producit ,  feu 
quse  in  folo  nifu  feu  conatu  ad  mo¬ 
tum  confiftit ,  qualis  eft  in  globo  ex 
filo  fufpcnfo,  &  in  elatere  tenfoquod 
fe  reftituete  nititur. 
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SCHOLION. 

IO.  Hanc  Virium  dijlindionem  dudum 
agnovere  inter  homines  plebeios  Molitores 
noflrates.  Mortuam  enim  vocant  aquam 
in  alveo  Jlagnantem  aut  fegniter  admodum 
■fluentem  ;  vivam  vero  ,  qua?  impetu  concepto 
.rotis  molendinorum  circumagendis  fuffictt- 
Acutijfimiis  LeibniTIUS  cum  magnum  mo¬ 
mentum  in  ea  fitum  effe  d.prehenderet  ad  mo¬ 
tuum  doCtrinam  rite  tradendam  ,  eandem  in 
Mechanicam  introduxit  (a). 

Definitio  VIII, 

11.  Tempus  hic  voco  cam  tempo¬ 
ris  partem  5  qua  motus  durafte  (appo¬ 
nitur. 

Definitio  IX. 

12.  Spatium  eft 'linea  ,  quam  mo¬ 
bile  inftar  purufti  confideratum  motu 
fuo  deferibere  concipitur. 

Definitio  X. 

13.  Velocitas  feu  Celeritas  cit  ea 
Vis  motricis  affeftio  ,  qua  mobile  ap¬ 
tum  redditur  dato  tempore  fpatium 
datum  percurrendi. 

Corollarium. 

14.  Celeritas  adeo  dupla  eft ,  qua  eo¬ 
dem  tempore  fpatium  duplum  deferibitur : 
tripla,  qua  triplum;  quadrupla,  qua  qua- 
drup'um  deferibitur  ;  &  ita  porro  in  infini¬ 
tum  ,  in  quacunque  multiplicium  vel  fub- 
rnulti  plicium  fpecie. 

SCHOLION  I. 

1  5.  Nimirum  celeritas  tanto  major  cenfetur 
ab  omnibus ,  quanto  majus  fpatium  eodem  tem¬ 
pore  percurrit  mobile.  Ponamus  mobile  A  in¬ 
tervallo  unius  minuti  fecundi  percurrere  inter¬ 
vallum  duorum  pedum.  Sit  aliud  mobile  B  , 
quod  intervallo  unius  fecundi  percurrat  Jpa- 
tium  trium  pedum.  Ultro  fatebuntur  omnes 

(«)  Ati.  Brtidit.  A11. 1<5?S.  p.  x  91* 


celeritatem  ipfius  mobilis  B  majorem  effe  ce¬ 
leritate  alterius  A. 

SCHOLION  II. 

td.  Mobile  in  momento  quovis  temporis 
celeritatem  habet  ,  cumque  omnes  corporis 
partes  eadem  celeritate  progrediantur  >  quod 
Jutis  patet  attendenti  ,  celeritas  quafi  per  to¬ 
tam  mobilis  maffam  diffufa  concipitur ,  ita  ut 
eadem  in  Ungulis  partibus  exiflat.  Proprie 
ppueiido  ejl  gradus  vis  motricis . 

Definitio  XI. 

1 7.  Linea  direflionis  eft,  juxta  quam 
corpus  progredi  nititur. 

Definitio  XII. 

1 8.  V edacitas  fumta  cum  directione 
dicitur  Cenatus . 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

19.  Unde  conatus  cenfetur  major  3  quo  ma¬ 
jor  ejl  celeritas. 

Definitio  XIII. 

20.  Vis  refiftendi  dicitur  ,  qua?  in 
contrarium,  feu  juxta  oppoiitam  direc¬ 
tionem  Vis  cujufcunque  alterius  agit. 

SCHOLio  N. 

z  t  .  Opponuntur  direCliones  ,  quae  in  con¬ 
trarias  plagas  tendunt . 

Definitio  XIV. 

22.  Quantitas  motus ,  momentanea 
fcilicer,  eft  faCtum  ex  celeritate  in  mai- 
fatm  Leibnitius  appellat  Quantita¬ 
tem  motionis . 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

23.  Pendet  nimirum  quantitas  motus  &  a 
quantitate  majfes  ,  &  a  quantitate  celeritatis ; 
ita  ut  in  eodem  corpore  motus  exiflimttur 
major  ,  fi  major  eft  celeritas  ,  qua  movetur  ; 
&  in  duobus  corporibus ,  quorum  eadem  ejl 
celeritas ,  ejus  motus  major  fit ,  cujus  maffai 
quantitas  major  ejl. 

D  e- 
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Definitio  XV. 

24.  Motus  aquabHis  eft,  /i  rnobilc 
continuo  eadem  celer  uate  fertur. 

Axioma  I. 

2  5.  Nihil  efi  fine  ratione  fuff ciente  , 
cur  potius  jit  ,  quam  non  fit, 

SCHOL*ION, 

1 6.  De  hoc  Principio  plura  diximus  in  ' 
Ontologia  Jeu  ihilofophia  prima  ■>  integro 
Capite  2  ?  Sett.  I  ,  Part.  1 .  Et  in  Mechanica 
idem  jam  vlim  tacite  fiuppojuit  Archimedes 
in  libris  De  Ttlqu  ponderantibus. 

Axioma  II.  . 

27.  Si  Adohile  eadem  celeritate  mo~ 
'veiur  ,  aqualibus  temporibus  aqualia  fipa- 
tia  defer  ibit, 

SCHOLION. 

■28«  Cum  enim  mobile  per  celeritatem 
aptum  reddatur  ad  datum  fpatiuin  dato  tem¬ 
pore  percurrendum  (jf.  nulla  Jane  ratio 

ejl  ,  cur  temporibus  ecqualibus  ,  quibus  ean¬ 
dem  celeritatem  habet  mobile  ,  diverfa  jpa - 
tia  dejeritere  deberet.  Dejcnbit  adeo  ean¬ 
dem  (  JJ,  1  $  ).  Axiomatis  hujus  veritatem 
apertius  ftabilimus  in  Philolophia  prima  J 
O.  656.  Ontol.)  1  ubi  etiam  Scientiarum  Ma-  j 
thematicarum  principia  demonjlrativa  ratio¬ 
ne  a  priori  ex  notio  gubiis  (implicioribus  de¬ 
duximus.  W 

Axioma  III. 

2  9.  St  duo  Mobilia  eadem  celeritate  ! 
feruntur  ,  eodem  tempore  aqualia fp  at  ia  J 
defer  ibunt, 

S  c  H  o  L  I  O  N. 

30.  Patet  idem  per  Axioma  primum  (  §, 
25  ).  Conferatur  eadem  Philolophia  prima 
(§.  660). 

Theorema  I. 

3  F*  N  motu  aquabili ,  Spatia  a  mo¬ 
lili  per  cur  f  a  funt  ut  7  ernpora. 


Demonstrati^ 

Q  oniam  morus  aequabilis ,  (per  hy 
foth J,  mobile  continuo  cadcrn  celeri¬ 
tate  movetur  ($  24).  Quare  Ii  tem¬ 
pore  /  dclcribit  /panum  fi  alio  tem¬ 
pore  t  priori  aequali  dclcribit  quoque 
lpatium /'priori  aequale  (§.  27),  adeo- 
que  tempore  bis  t  fpatium  bis /\  im- 
rno  tempore  quocunque  multiplici  feu 
lubmulciplici»/(=7")fpatiuin^/(=d). 
Sunt  fg  tur  /j  acia  fi  &  S  ut  tempora 
/  &  T  (§.  184  Eruhm.j,  Qe.d, 

Theorema  II. 

32.  Si  duo  mobilia  eadem  celeritate 

6  motu  aquabili  feruntur  \  Spatia  de¬ 
fer  ipt  a  funt  ut  7  ernpora. 

Demonstratio. 

Si  enim  mobile  A  tempore  t  per¬ 
currit  fpatium  f  etiam  mobile  B,  quod 
eadem  celeritate  fertur ,  ( per  Irjpoth.j 
eodem  tempore  t  percurrit  fpatium  j 
priori  cequalc  (§.  29)'  Sed  li  idem  mo¬ 
bile  percurrit  tempore  quocunque  alio 

7  fpatium  T,  erit  hoc  ad  alterum  f  ut 
7\dt  (§.  3  1  ).  Quare  cum  fpatium  fi 
iit  idem,  quod  a  mobili  A  tciiipore  t 
percurritur  per  dem orfir at a\  fpatia/'& 
J,  a  mobilibus  A  &  B  temporibus  t 
&  7  dei  cripta  ,  funt  ut  tempora  t  & 
T,  quibus  defciibuntur.  (f  e .  d . 

Theorema  III. 

33.  Si  duo  mobilia  eadem  celeritate 
feruntur  ;  Spatia  eodem  tempore  motu 
aquabili  deferipta  funt  ut  Celeritates, 

Demon  stratio. 

Si  enim  mobile  A  tempore  t  cele¬ 
ritate  c  fpatium  f  defcrlbit  ;  eodem 
tempore  t  celeritate  bis  c  deferibir  fpa* 

j  tium 
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tiujr*  bis  /,  &  celeritate  quacunque 
multiplici  vel  fubmuleiplici  nc  fpatium 
quodcunque  multiplex  vel  fubmulti* 
p!ex  nf  (§.  3  i ).  Erunt  adeo  fpatia 
f& S  (  =  nf)  defcripra  ut  celeritates 
c  &  C  (  ~nc).  Quare  (i  mobile  B  eo* 
dem  tempore  t  celeritate  C  defcribit 
fpatium  S:  erit  adhuc  fpatium  a  mo¬ 
bili  A  defcriptum  f  ad  fpatium  a  mo¬ 
bili  B  eodem  tempore  defcriptum  S 
ut  celeritas  illius  c  ad  celeritatem  hu¬ 
jus  C,  e.  d. 

Theorema  IV. 

34.  Spatia  a  duobus  mobilibus  per¬ 
effla  funt  in  ratione  compojita  tempo¬ 
rum  &  celeritatum , 

Demonstratio. 

Defcribat  mobile  A  celeritate  c  fpa- 
tium  f  tempore  / ,  &  B  celeritate  C  fpa¬ 
tium  S  tempore  T.  Ponamus  idem  mo¬ 
bile  B  celeritate  c  defcribere  fpatium 
q  tempore  T.  Quoniam  celeritas  c  mo¬ 
bilium  A  &B  eadem  ,  erit  ^  :  f=T:  t 
($.  32).  Et  quia  fpatia  d  eodem 
tempore  T defcribuntur,  erit  S :  q=C :  c 
(§.  33).  Ergo  Sq  :  fq  —  TC'.tc  (§.213 
Arithm.} ;  confequenter  S:  f—TC:  tc 
(  §.  1 8  f  Arithm , )  ;  hoc  eft,  fpatia  funt 
in  ratione  compofita  temporum  &  ce¬ 
leritatum  (§.  1 59  Arithm.)  CKe.d. 

Corollarium  L 

33*  Si  Szzf",  erit  CT  =  ct  ,  adeoque 
C :  c  =3 1 :  T  ( §.  299  Arithm. )  ,  hoc  eft , 
fi  duo  corpora  motu  aequabili  aequalia  fpa¬ 
tia  defcribunt  ;  celeritates  habent  tempo¬ 
rum  rationem  reciprocam. 


Corollarium  II. 

36.  Si  ulterius  f  =  T,  erit  etiam  C  =3  c, 
adeoque  corpora  ,  quae  motu  aequabili  tem¬ 
pore  aequali  fpatia  aequalia  percurrunt, 
aequali  celeritate  feruntur. 

Theorema  V. 

37*  Duorum  corporum  motu  aquabili 
latorum  celeritatis  Q  &  c  funt  in  ra¬ 
tione  compofita  ex  directa  fpatiorum 
S  &  f  &  re  ciproca  temporum  T  &  t. 

Demonstratio. 

Eft  enim  S:  f=CT:  ct  (  34  ;.  Qua¬ 
re  cum  ut  fCT=.Sct  (§.  25?  7  Arithmi 
erit  C :  c  =  St :  fF  ($.  2  99  Arithm.} 
(F  e.  d . 

Corollarium. 

38.  Quoniam  C:  c  -  St  :JT  (j$\  37)  . 

erit  (  ^-iSi  Arithm. ).  Quare 

o 

celeritas  C  analytice  exprimitur  per  ~jr  > 

hoc  eft ,  celeritas  eft  ut  fpatium  per  tem¬ 
pus  divifum. 

Theorema  VT. 

/  -  .  .  ■ 

39.  Si  duo  corpora  motu  aqua  bili 
lata  celeritatibus  C  F?  c  defcribunt 
fpatia  S  &  f  i  tempora  T  &  t ,  quibus 
defer  ibunt  ur  ,  erunt  in  ratione  compofi¬ 
ta  ex  dir  effla  fpatiorum  &  reciproca  cele¬ 
ritatum. 

Demonstratio. 

Quoniam  S.  f—CT:  ct  (§.  34J; 
erit  fCT~Sct  (§.  297  Arithm,}.  Qua¬ 
re  T :  t=cS:  Cf(§.  299  Arithm,}, 
Q,  e,  cl. 

Theorema  VII. 

40.  Si  fpatia  S  &  i  a  duobus  mobi¬ 

libus 
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lihus  motu  aquabili  defcripta  fuerint  ut 
celeritates  C  &  c  5  tempora  i  &  l 
erunt  aqualia. 

Demonstratio. 

Eft  enim  S:f—CT:  ct  (  §.  34). 
Quare  ii  elD  debet  S:f—C:c  ne- 
cdfecftutfit  f  =t  {§.  178  Arithmi). 
Eft  vero  S:  f~C :  c  per  hypoth.  Ergo 
etiam  T  =  t.  Q  e  d. 

Idem  et  atri  hoc  modo  oftendirur. 
S :  f—L:  c  per  hypoth  Sed  S.  f=CT :  ct 
(§  34).  Ergo  C:  c=zCf:  ct  (§.  167 
Arithmi)',  conlequenter  1  :  1  =T :  t 
(§-185  Arithm ,).  Quare  cum  fit  1  =  1 3 
erit  etiam  Cfe.  d. 

Theorema  VIII. 

41.  Quantitates  motus  duorum  cor 
porum  >  qua  motu  aquabili  feruntur  7 
Qfr  q ,  funt  in  ratione  cornpofta  cele¬ 
ritatum  C.  &  £  &  majfarum  M  &  m. 

Demonstratio. 

Eft  enim  Qy=CAd,  &  q~cm  (§.  22). 
Qjare  Q:  q—CM:  cm ,  hoc  eft ,  ha- 
ber  ad  q  rationem  compotitam  ipiius 
C  a  l  r  &  ipiius  Ad  ad  m  ( §.  1  59 
Arithm.  ).  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

42.  Si  Qj=t  q  j  erit  CM  =  cm ,  adeoque 
C:  c  m  m  :  M  (  i".2  9p  Arithm  .)  :  hoc  eft  > 
fi  quantitates  motus  duorum  mobilium 
motu  aequabili  latorum  fuerint  aequales  j 
Celet  itates  habent  rationem  mafiarum  re¬ 
ciprocam. 

Corollarium  II. 

43.  Quare  fi  ulterius  il47~77z’,  erit  edam 
C  =3  c  :  hoc  eft ,  li  duorum  mobilium 
ejufdem  maflW  motu  aequabili  latorum  quan¬ 
titates  motus  fuerint  aequales  j  aequali  cele¬ 
ritate  feruntur» 


Corollarium  IIT. 

44.  Simiiiter.fi  C  ~  c ;  erit  M  =3  m  :  hoc 
eft  ,  fi  duo  mobilia  eadem  celeritate  mo¬ 
ventur  ,  &  fuerint  quantitates  motus  aequa¬ 
les  \  erunt  malTae  eorundem  aquales. 

Theorema  IX. 

4  5  •  Duorum  corporum  qua  motu  aqua - 
bili  feruntur  ,  celeritates  C  &  c  funt 
in  ratione  cornpofta  ex  quantitatum  mo¬ 
tus  Q  &  q  dtreela  &  m  affar urn  M  &  m 
reciproca. 

•  Demonstratio. 

Quoniam  Qy  q  =  CM :  cm  (§,41) 

erit  Qcm  —  qCM  ( §.  29 7 

Arithm. ) 

Ergo  C\c=Qm:qM (§.  299 Arithm.) 
Q l  e.  d. 

Corollarium  I. 

46.  SiC=c;  erit  Qm  =  qM ,  adeoque 
Q,:  <}  —  M :  m  (§.2  99  Arithm.)  :  hoc  eft  > 
fi  duo  mobilia  motu  aequabili  &  eadem 
celeritate  feruntur  ;  quantitates  motus  maf- 
farum  rationem  habent. 

Corollarium  II. 

47.  Quodfi  ulterius  fuerit  m;  erit 
etiam  (fzz  q  ;  adeoque  fi  duo  mobilia 
aequalem  maffam  -habentia  motu  aequabili 
&  eadem  velocitate  feruntur  ;  quantitates 
motus  x qua! es  funt. 

Theorema  X. 

48.  In  motu  aquabili  mafa  corporum 
M  &  m  funt  in  ratione  cornpofta  ex 
quantitatum  motus  Q  &  q  direfla  & 
celeritatum  C  &  c  reciproca. 

Demonstratio. 

Quoniam  Qy  q  =  CAd:  cm  (§•  41 ) 

e.  it  dHcm~=qCAi  (  §.  297  Arithm -) 
Frgo  Ad :  m—Qp:  qOfs.29 9  Arithm.)* 
jQ.  e.  d, 

Co. 
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Corollarium. 

49.  Si  M  =3  m ;  erit  Qc  z=t  qC  ,  adeoque 
T —  C:  c  (§.  2,99  Arithm.)  :  hoc  eft,  fi 

duorum  mobilium  motu  aequabili  latorum 
maflie  fuerint  aequales ;  quantitates  motus 
funt  ut  velocitates. 

Theorema  XI. 

50.  In  motu  a  qu ab  ili  ,  quantitates 

motus  q  funt  in  ratione  compofi- 

ta  ex  rationibus  dtreflis  m  affar  um  M 
&  m  atque  fai iorum  S  &  f  &  reciproca 
temporum  f  &  t. 

Demonstratio. 

Quoniam  C:  e  =  St  :/T  (§.37) 

^  ‘*Li  ^  CAd  :  cm  (  §.  41  ) 
erit  C Q ;  cq  =  CMSt:  cmfj 
_ _ _ _ (§  2  1  3  Arithm .  ) 

Arithm).  $£2MS^TW»t 

Corollarium  I. 

Mlndldrt  Vfn  "*=>  "STT.  adeoque 

wV  fi  ?’  S:/~  ®r:7Kf’7’:  f  =3 

oc  eil,  fi  duorum  mobilium  motu  atqua- 
b  li  latorum  quantitates  motus  fuerint  aqua¬ 
les ,  1  maffas  eorundem  funt  in  ratione 

dreaa  ten—  &  reci- 
pro.a  fpatiorum  :  ao.  Spatia  funt  in  ra- 

rednro^mP°ffa  eX  d‘refla  temP°™  & 

J  C  “affarum:  3°.  Tempora  denique 

tiomm.  c°ropofita  maflarum  &  fpa- 


Corollarium  n. 

j2.  Si  pra?terea  M.  ~  m  •  erit  fiT1— « 
adeoque  5 :j^T:t  (JT.  299  Arithm.). 
Nempe  fi  duorum  mobilium  motu  mqna- 
~hI  _  latorum  quantitates  motus  ac  maffse 

'uerifu  aquales  ;  fpatia  temporum  ratio¬ 
nem  habent. 


Corollarium  III. 

53-  Si  ulterius  T=?;  erit  quoque  S  fc/. 
Duo  igitur  mobilia  ,  quorum  maffr  ac 
quantitates  motus  aequales  funt  ,  eodem 
tempore  motu  aequabili  fpatia  aequalia 
delcribunt. 

Corollarium  IV. 

54-  Sipra?ter  Qj=z  a ,  fuerit  erit 

mTzzMt  (§.  51)  adeoque  ij//:  T:t 

L  T.  299  Arithm.)  :  hoc  eft,  fi  duo  mo¬ 
bilia  ,  quorum,  quantitates  motus  aecua?es 
funt  ,  aequabih  motu  aequalia  fpatia' per¬ 
currunt  ,  rnaf]fe  eorumdem  funt  *  tempori¬ 
bus  proportionales,  vel ,  quod  perinde  efi: , 
tempora  funt  maffis  proportionalia. 

Corollarium  V. 

5  5-  Si  ulterius  T=f,  erit  etiam  M=<  m; 
adeoque  corporum  ,  quorum  quantitates 
motus  aquales  funt  &  .quae  eodem  tem¬ 
pore  motu  aequabili  fpatia  aqualia  defcri- 
bunt,  maffe  aequales  funt. 

Corollarium  VI. 

$6.  Si  pratter  Qjz  q ,  fuerit  T=r;  erit 
=  51),  adeoque  S-.Jzsm-.  M: 

l*oc  eft,  Ipatia  a  duobus  mobilibus,  quo¬ 
rum  quantitates  motus  squales  funt  ,  eo¬ 
dem  tempoie  motu  aequabili  defcripta  funt 
m  ratione  mafiarum  reciproca. 

Theorema  XII. 

57;  motu  aquabili ,  fpatia  S  &  C 
funt  m  ratione  compofita  ex  rationibus 
chrechs  quantitatum  motus  Q  &  c)  at- 

que  temporum  T  &  t  &  reciproca  rnaf 
farum  M  fr  m. 

Demonstratio. 

Quoniam  Qpqz==zAd$t.mfT'(§  ^ o) 

et  it  Qmf  V=qAd  5/( §.  2  9  J  Arithm  ). 
Unde  J  :  f~  QT m  :  qtM  (  §.  2pp 
).  0.  d. 

C  0  R  O  L- 
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Corollarium  I. 

58.  Si  S~f;  erit  QTm—  qtM ;  adeoque 
Qj.q-tM:  Tm ,  M:m=  QT:  qt ,  T :  t 
—  qM:  Qjn  (§.  299  Arithm.).  Quodfi  adeo 
duo  mobilia  motu  aequabili  per  aequalia 
fpatia  feruntur  j  erunt  i°.  quantitates  mo¬ 
tus  in  ratione  compofita  ex  direfta  maf- 
farum  &  reciproca  temporum  :  2°.  maffae 
in  ratione  compofita  quantitatum  motus 
atque  temporum:  30.  tempora  in  ratione 
compofita  ex  diredla  maffarum  &.  quan¬ 
titatum  motus  reciproca. 

Corollarium  II. 

59.  Si  praeter  S=J\  fuerit  M—m ;  erit 
QT=qt>  adeoque  (f:  q  —  t:  T  ($.  29 9 
Arithm. ).  Nimirum  duorum  mobilium  , 
quorum  maffr  aquales  funt  ,  quantitates 
motus  funt  in  ratione  temporum  reciproca  , 
quibus  per  sequalia  fpatia  feruntur. 

Corollarium  III. 

60.  Si  praeter  S=f,  fuerit  T=t ;  erit 
q  M=  Qm  (  jf.  5  8)^  adeoque  Q_:  q  —  M:  m 
{§,2 qf' Arithm.)  Duorum  itaque  mobi¬ 
lium  ,  quas  per  aequalia  fpatia  aequali  tem¬ 
pore  motu  aquabili  feruntur  ,  quantitates 
motus  mafiis  proportionales  funt. 

Theorema  XIII. 

6 1 .  Corporum  motu  aqu  abiti  latorum 
majfz  M  &  m  funt  in  ratione  compofita 
ex  rationibus  directis  quantitatum  mo¬ 
tus  Q^dr  q  atque  temporum  T  &  t  & 
reciproca  fpatiorum  $  &  f. 

Demonstratio. 

Quoniam  9jq~AdSt:mjT  (§.  50).- 
erit  QmjT-=qAiSt  (§.297  Arithm .) 
Unde  Ad:  m  =  QT f:  qtS  (§.  2575? 
Arithm. )  Q^c,  d. 

Corollarium  I. 

62.  Si  M=m;  erit  QTf=zqtS  ,  adeoque 
Qq.q^tS:  TfS-J=  QT:  qt  &  T:t  =  qS :  QJ 

irVolfii  Oper .  Adathem.  Tom.  II. 
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(§.z<>9  Arithmi) ,  hoc  eft  ,  duorum  mobi¬ 
lium  aequabili  motu  latorum ,  quorum  maf¬ 
fae  aequales,  i°.  quantitates  motus  funt  in 
ratione  compofita  ex  dirtda  fpatiorum 
Sc  reciproca  temporum  :  20.  fpatia  funt 
in  ratione  quantitatum  motus  &  tempo¬ 
rum  compofita  :  30.  tempora  funt  in  ra¬ 
tione  compofita  ex  dirtda  fpatiorum  <$c 
reciproca  quantitatum  motus. 

Corollarium  II. 

63.  Si  praeter  m  fuerit  T~t ;  erit 
adeoque  Q_:q~S:f  {§.  299 
Arithm, )  9  hoc  efi:  quantitates  motus  duo¬ 
rum  mobilium,  quorum  maffa  aequales 
funt ,  fpatiis  aequali  tempore  p  eradis  pro¬ 
portionales  funt. 

Theorema  XIV. 

d4*  bn  motu  aquahili  tempora  T  &  t 
funt  in  ratione  compofita  ex  rationibus 
directis  majfarum  M  &  m  atque  fpa¬ 
tiorum  $  &  f  &  reciproca  quantitatum 
motus  Qf  &  q. 

Demonstratio. 

Quoniam  (hq~AdSt:mfT(§.5o); 
erit  Qmf  T  =  qAdSt  f§.  29  7  Arithm.). 
Unde  T\f=^q  Ad  S:  Qrnf  (  §.2 99  A - 
rithm . )  fX  e.  d. 

Corollarium. 

65.  Si  erit  qMS  =  Qmf,  adeoque 

Qj.  qzzMj:  M:  m  ==  fff :  qS  &  S :  f 
=2  Qm  :  qM  (§.  299  Arithm.  )  :  hoc  eft  ,  fi 
motus  aequabilis  duorum  mobilium  fuerit 
aequidiuturnus  ;  erunt  i°.  quantitates  mo¬ 
tus  in  ratione  mafiarum  &  fpatiorum  com¬ 
pofita  :  2°.  maffae  in  ratione  compofita  ex 
quantitatum  motus  direda  &  fpatiorum 
reciproca:  g°.  fpatia  in  ratione  compofita 
ex  direda  quantitatum  motus  &  reciproca 
malfarum. 
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SCHOLION. 

66.  Suadeo  tyronibus  ,  ut  haClenus  de¬ 
mon  fl  rata  nuneris  illujlrent :  ita  enim  futu¬ 
rum  i  ut  facilius  eoru  idem  vim  animo  com¬ 
prehendant.  Ponamus  itaque  corpus  A  ,  cu¬ 
jus  maffa  jit  ut  7  ,  e.  gr .  7  librarum ,  tem¬ 
pore  3  Jecundorum  emetiri  fpatium  12  pe¬ 
dum  ?  &  corpus  aliud  B  ,  cujus  maffa  fit  ut 
5,  tempore  8  fecundorum  emetiri  fpatium  1 6 
pedum  :  habebimus  M  =  7,  T  =  3  5  S  =  i2, 
m  =  5,  t  =  8,  f=  1 6,  adeoque  G-4, 

(§■  ?8.)»  Q=  28  j  q  =  10  (§.  2,2).  Hinc 
utique  deprehenditur .  x 
C:  c  =3  St :  fT  (§.  37) 

4 :  a  =3 1 2,  8 :  1 6,  3  =3  9  6 :  48  =  4 :  2 
S :  f  s=  GT:  ct  ($.  34) 

12,:  16  =  4.  3  :  2.  8=2 12, :  16 
T :  t  =  cS  :  Cf  (i.  39) 
3:8=22.12:4.  16=324:64  =  3:8 
C  :  c=  Qm :  qM  (i.  45) 

4:2=28.  5:10,7=140:70=4:2 
M :  m  =  Qc :  qC  ( jf .  48) 

7:  5=  28.  2:  IO.  4=  56:40=7:  5 
S :  f =  TQm :  tqM  ($\  57) 

12: 16  =s  3.  28.  5: 8. 10.  7  s=s  420:560 
1  =  12:16 

M  :  m  =  TQf:  tqS  Q.  61) 

7  :  5  =  3.  28.  16 :  8.  10,  12  =  7  :  5 


(f:  q  =  MST :  mfT  (^.  50) 

28: 10=  7.12.8:5.16.3=  672:  240 
=:  28 :  10 

Eodem  modo  illuflrantur  fingula  Theore¬ 
matum  Corollaria. 

Sit  enim  S  =  1 2  3  T  =  6 ,  f  =  8  ,  t  =  4  3 
erit  C=i2:6=  2,  6*  C  =  8:4=  2,  confe - 
quenter  ob  C  —  c 

S:f—T:t  (I.32) 

12:8  =  6:4. 

«S7r  S  =  1 2  6  f=  12.  Quoniam  S  =  CT 
&  f=  ct  (jj-.  34)  ;  yjC=2C?*G=3)  erit 
T  =  6  &  t  =  4.  Habemus  adeo 

C :  c  =  t :  T  (i- 35) 

2  :  3  =  4  :  6. 

Si  pro  S  &  f  ponatur  Q  &  q  ,  pro  T^t 
vero  M  &  m  ;  idem  Exemplum  illuflrabit  pri¬ 
mum  Theorematis  VIII  Corollarium  (jf.  42). 
lifdem  obfervatis  Exemplum  procedens  in  Co¬ 
rollarium  primum  Theorematis  quinti  qua¬ 
drat. 

Sit  denique  Q=  12,  q  =  8  5  M  =  4  9 
m  =  4;  erit  0=12:4=3,  6*0=18:4 
=1  2  3  (jf.  22)  ,  adeoque 

Q_:  q  =  C  :  c  (§-49) 

12:  8  =  3;  2, 


CAPUT  II. 


De  Motu  uniformiter  accelerato  gf  retardato: 


Definitio  X  VI. 

6j.  T  M  Otus  acceleratus  eft  ,  qui 
.,\ji  nova  capit  celeritatis  incre¬ 
menta.  Tfniformiter  acceleratus  efl  , 
qui  temporibus  aqualibus  aequalia  con¬ 
tinuo  capit  celeritatis  incrementa. 

Corollarium  I. 

68.  In  motu  adeo  uniformiter  accele¬ 
rato  ,  celeritates  fun£  ut  tempora  quibus 
acquiruntur. 


Corollarium  II. 

69.  Quare  fi  tempufcula  elementaria 
fuerit  dt  St  dT  ,  celeritates  elementares 
iis  refpondentes  dc  S c  dC\  erit  t :  T=  c  :  C 
($.  192  Arithm.  St  jJ '.prcec.j  Sunt  enim 
t  St  T  fummae  ipforum  dt  St  dT ,  c  St  C  ve¬ 
ro  fummae  ipforum  dc  St.  dC  ( jj\  178,  67 
Arithm. ) 

Definitio  XVII. 

70,  Motus  retardatus  efl,  cujus  ce- 

i  ■  '  -  -  '  ■  1C5? 
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Icrftas  decrefcir.  Uniformiter  retardatus 
dicitur  fi  continua  celeritatis  decre¬ 
menta  fuerint  temporibus  proportio¬ 
nalia. 

Axioma  II. 

7 1 .  Corpus  femel  quiefecens  nunquam 
movebitur  ,  nifi  aliunde  ad  motum  con 
citetur  :  femel  autem  motum  eadem  ve¬ 
locitate  &  fecundum  eandem  direffio- 
nem  moveri  perget ,  nifi  a  caufea  aliqua 
[latum  femim  mutare  cogatur . 

S  C  H  O  L  I  0  N. 

72.  Hcvc  fatis  manifsfla  funt  en  Axiomate 
omnis  P hilojcphice  fundamentali ,  quod  nihil 
fit  fine  ratione  Ju fidente  (§,!$):  quemad¬ 
modum  idem  ojlendimus  in  Cofmologia.  Nec 
experientia  eidem  repugnat  5  cum  Jemper  ra¬ 
tio  ajjignari  pojfit ,  tam  motus  retardati ,  quam 
diredionis  mutatae ,  modo  omnes  circumflari - 
tias  fatis  perpendamus. 

Corollarium  I. 

73.  Corpus  itaque  ,  quod  nonnifi  impul- 
fu  femel  fadto  movetur  ,  per  lineam  rec¬ 
tam  moveri  debet. 

Corollarium  II. 

74.  Quodfi  vero  per  curvam  incedit , 
duplici  vi  urgeatur  necefle  eft ,  altera  nem¬ 
pe  ,  qua  progrederetur  fecundum  lineam 
reCtam  ,  alteram  vero ,  qua  a  motu  redtili- 
neo  continuo  retrahitur. 

'Axioma  III. 

75»  Si  ni  Jus  (fi  reni  Jus  duorum  cor¬ 
porum  fuerint  aquales  ;  motus  nullus 
fubfequitur ,  fed  corpora  fe  mutuo  impel¬ 
lentia  juxta  fe  invicem  quie jiunt. 

Axioma  IV. 

76.  Si  corpus  motum  fecundum  aen- 
dem  dir  echo  nem ,  qua  movetur  ,  impelli 
tur  i  motus  acceleratur  (§•  6f), 


Axioma  V. 

77.  Corpus  motum  a  virefejlente  re¬ 
tardatur  ($.20-70. ) 

Observatio  I. 

78.  Gravitas  corporum  eadem  ejl  in 
qualibet  a  fuperficie  1  elluris  diftantia  ,  in 
qua  experimentum  capere  licet :  quam  in 
poflerum  Intervallum  non  nimis  ma¬ 
gnum  dicemus . 

Observatio  II. 

75?.  Gravia  defeendunt  motu  accele¬ 
rato , 


Theorema  XV. 

80.  Si  corpus  ex  quiete  motu  uni¬ 
formiter  accelerato  fertur  ,  fpatia  funt 
in  ratione  duplicata  temporum. 

Demonstratio. 

Defignet  redta  AB  tempus  quo  me-  Xab.  I. 
tus  mobilis  acceleratur ,  &  redta?  ad  Eg.  1. 
AB  applicata?  PM ,  BC  fint  ut  celeri¬ 
tates  in  fine  temporis  AP  >  AB  aequi- 
fita?.  Quoniam  motus  uniformiter  ac¬ 
celeratur  &  motus  a  quiete  incipit, 
per  hypoth .  erit  AP  :  AB  =  PM  :  BC 
(§.  68  ).  Sunt  vero  PM  &  BC  ad  AB 
perpendiculares  per  conftruff.  adeoque 
inter  fe  parallela?  (§.  25  6  Geom.).  Eft 
igitur  ABC  triangulum  (§.268  Geomfo 
idque  redtangulum  (§.91  Georn .  ). 
Ponamus  pm  elfe  alteri  linea  PM  infi¬ 
nite  propinquam  :  celeritates  PM  &pm 
non  different  nifi  quantitate  infinite 
parva  ml{  in  fine  tempufculi  Pp ,  atque 
adeo  tempufcuio  toto  Pp  eadem  cele¬ 
ritate  fertur  mobile  (§.4  Analyfe )  ; 
confequenter  motus  ifto  tempuiculo 
a?quabili$  eft  (§.24).  Enimvero  in 
B  2  motu 
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Tab.I.  motu  a?quabili  fpatium  eft  ut  tempus 
Hg.  i.  du&utn  in  celeritatem  §.  34.  Mcch. 
&  §  159.  Arithm. ) ,  adeoque  fpatium 
a  mobli  tempufculo  P 'p  confe&um  ut 
reblangulum  P/>RM  (§.  376.  Geom.)  ; 
confequenrer  cum  fingulis  tempufculis, 
quibus  AP  conflat,  ipfi  Vp  aqualibus 
iftiufmodi  parallelogrammula  refpon- 
deant ,  qua*  fimul  fumta  aream  trian¬ 
gularem  APM  conficiunt  (§.99.  Ana - 
lyf  infn)  ,  area  APM  exprimit  fpa¬ 
tium  a  mobili  tempore  AP  confedtum. 
Ex  eadem  ratione  triangulum  ABCex- 
primit  fpatium  a  mobili  tempore  AB 
confedum.  Sunt  igitur  fpatia  tempori¬ 
bus  AP  &  AB  deferipta  ut  triangula 
APM  &  ABC ;  &  confequenter  ob  eo¬ 
rundem  fimilitudinem  §. 26 8.  Geom,). 
in  ratione  duplicata  re&arum  AP&  AB 
(§.398.  Geom,)>  hoceftj  temporum. 
Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

81.  Quoniam  in  motu  uniformiter  ac¬ 
celerato  celeritates  funt  ut  tempora  (j£.  68)  ; 
fpatia  erunt  etiam  in  ratione  duplicata  ce¬ 
leritatum  in  fine  temporum  ,  quibus  de- 
feribuntur ,  acquifitarum  (jf.  80). 

Corollarium  II. 

82.  In  motu  uniformiter  accelerato  tem¬ 
pora  funt  in  ratione  fubduplicata  fpatio- 
rum  (jj\  i5p.  Arithm.  8z  jJ".  8o.  Mech.) 

Corollarium  III. 

85.  Etiam  celeritates  in  fine  temporum 
funt  in  ratione  fubduplicata  fpatiorum  illis 
deferiptorum  (§.159.  Arithm.  &  §.  81. 
Mech.  ) 

i  T  H  E  OREMA  XVI. 

84.  Spatia ,  qua  corpus  motu  unifor¬ 
miter  accelerato  percurrit  >  crefunt  tem¬ 


poribus  aqualibus  fecundum  numeros  im- 
pares  1 ,  3  ,  j  ,  7,  9 ,  &c. 

Demonstratio. 

Si  tempora  ,  quibus  corpus  motu 
uniformiter  accelerato  progreditur  , 
fuerint  ut  1 ,  2,  3,  4,  5  ,  &c.  fpatium 
intra  momentum  1  confedtum  erit  ut  i, 
intra  duopercurfum  ut  4  ,  intra  tria  uc 
9,  intra  quatuor  ut  16,  intra  quinque 
ut  25  &c.  (  80  ).  Quodfi  ergofub- 
trahas  fpatium  intra  minutum  unum 
percurfum  a  fpatio  intra  duo  confebto 
4;  remanebit  fpatium  minuto  fecundo 
refpondens  3.  Eodem  modo  repen¬ 
tur  fpatium  minuto  tertio  abfolutum 
9  — *  4  =  5,  fpatium  quarto  refpon¬ 
dens  1 6 - 9—7,  quod  quinto  con¬ 

venit  25  « — 16  =  9  &c.  &  ita  porro 
(§•83.  Analyfi).  Spatium  ergo  minuti 
primi  efl  ut*i,  fecundi 'ut  3,  tertii 
tu  5  3  quarti  ut  7,  quinti  ut  95  &c# 
adeoque  fpatia  corporis  motu  unifor¬ 
miter  accelerato  progredientis  tempo¬ 
ribus  aqualibus  augentur  fecundum 
numeros  impares  1  >  3  ,  7,  9,  &c. 

e.  d. 

Theorema  XVII. 

85 •  Corpora  gravia  5  in  medio  non 
refifente  5  per  intervalla  non  nimis  ma- 
gna>  motu  uniformiter  accelerato  defen¬ 
dunt. , 

Demonstratio. 

Cum  gravia  defeendant  motu  acce¬ 
lerato  (  §.  79  ) ;  Vis  gravitatis  ea  con¬ 
tinuo  impellere  debet  f§.  76).  Eft 
vero  gravitas  in  intervallo  non  nimis 
magno  eadem  (§.  78 ).  Quare  gravia 
eodem  modo  temporibus  aqualibus 
deorfum  impelli  debent  (§.25).  Itaque 

fi 
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fitempufculo  primo  impelluntur  celeri* 
tate^etiam  fecundo  celeritate  cx  impel¬ 
lentur,  immo  etiam  tertio, quarto,qu'n- 
to  &  alio  quocunque  xquali.  Quoniam 
vero  medium  nonreiiftitper  perhypoth. 
celeritatem  femel  acquietam  conitan- 
ter  retinent  (§,7 1)  ,  adeoque  tempori¬ 
bus  aqualibus  aequalia  continuo  celeri¬ 
tatis  incrementa  capiunt,  confequenter 
motu  uniformiter  accelerato  defeen- 
dunt  (§.67).  0.  €' 

Corollarium  I. 

8(5.  Sunt  igitur  fpatia  defcenfus  ex  quie¬ 
te  in  temporum  (§.  80)  ,  itemque  in  velcr- 
citatum  ratione  duplicata  (§.  81.)  ?  &  fe- 
eundum  numeros  impares  1 ,  3  ,  5  ,  7,  51, 
&c.  crefcunt  (§.  84). 

Corollarium  IT. 

87,  Tempora  vero,  itemque  velocitates, 
funt  in  ratione  fpatiorum  fubduplicata 
(§.  82.  83). 

SCHOLJON  I. 

8  8.  Dum  gravia  defeendere  fupponimus  in 
medio  non  rejijlente  ,  ab  omni  externo  impe¬ 
dimento  abjlrahimus ,  quacunque  tandem  no¬ 
mine  veniat  &  a  quacunque  caufa  ortum  tra-  \ 
hat.  Unde  motum  quoque  Jecludimus  ,  quo  , 

C ib  vertiginem  Telluris  in  Ajlronomia  ad~ 
Jlruendum ,  in  tranjverjum  rapiuntur  gravia 
ipfo  defcenfus  tempore :  quamvis  in  interval¬ 
lo  non  nimis  magno  nulla  inde  in  defcenjum 
gravium  ir  regulant  as  irrepat. 

SCBOLION  II. 

85.  GaLIljeUs  G  alIlMI  qui  legem  defeen - 
Jus  corporum  gravium  ratiocinando  invenit , 
eandem  quoque  experientiis  confonam  depre¬ 
hendit  Qci).  In  tabula  jcili: et  lignea  duos  cir¬ 
citer  cubitos  hnga  cuiudejn  excacavit  uno 
digito  paulo  lentorem  ,  agglutinata  intus 
membrana  ,  ne  jcabritie  Jua  pilum  coneam 
lene  politam  in  dejcenju  remoraretur .  Eam 

(«)  In  Einlcgh  de  rrain  loedi  ?  Dia].$.  p.  m  1S7. 


poftea  fupra  planum  horizontale  uno  ,  duobus 
&  pluribus  cubitis  juccejfve  elevavit ,  &  tem¬ 
pus  ,  in  qua  pila  per  canalem  defeendebat , 
accurate  dimetiens  ,  iteratis  vel  centies  ex¬ 
perimentis  ,  didicit  fputia  decurfa  femper  ejfe 
ut  temporum  quadrata.  Notandum  vero  Jpa - 
tia  computanda  effe  non  in  longitudine  ,  fed 
in  altitudine  pluni ,  vi  eorum ,  qiue  inferius 
demonjlrabuntur. 

SCHOLION  III. 

90.  Eadem  experimenta ,  modo  tamen  di- 
verfo  ,  fppius  cum  GrIMALDO  fuo  repetiit 
Joh.  Baptifta  Ricciolus  (f),  plurimos  Glo¬ 
bos  cretaceos  ejufdem  molis ,  pondere  8  un¬ 
ciarum  ,  ex  diverfarum  turrium  aut  aedium 
feneflris  dimittens  &  tempus  defcenfus  per¬ 
pendiculi  vibrationibus  dimetiens.  Perpendi¬ 
culi  vibrationes  numeravit  cum  Grimaldo 
a  tranfitu  Caudae  Leonis  per  Meridianum  uf- 
que  ad  alterum  tranfitum  ,  ut  certo  confla¬ 
ret  ,  quot  vibrationes  penduli  refpondeant 
quotlibet  minutis  temporis.  Etenim  eodem 
pendulo  deinceps  ufus  in  obferv ationibus  Aflro - 
nomicis  ,  antequam  Horologia  ofcillatoria  ab 
Hugenio  fuijfent  inventa.  Experimenta  Je- 
quens  repraefentat  Tabella. 
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0 b )  Almagejl.  Nov.  Tcm.  I.  lib.z.  c.2.1,  prop.4* 
L  £9. 90. 


elementa  mechanicae. 


ScKOLION  IV. 

91.  Cum  afeo  experimenta  RicctolI  in 
objervanio  maxime  exercitati  in  tanto  in¬ 
tervallo  inJUtuta  Theoriae  apprime  conjen- 
tiant  i  vix  attendenda  ejfe  videntur  ,  quce 
in  contrarium  affert  (c  )  DechalES  ,  qui fe 
expertum  fcribit  ,  uno  minuto  femifecundo 
grave  dejcenju  fuo  confecijfe  pedes  4A ,  duo¬ 
bus  tribus  ;<j  ,  quatuor  60  ,  quinque 

9 o,  fex  125.  Sufficit,  quod  ipfe  a  refiften- 
tia  aeris  irregularitatem  deducat ,  quam  in 
Vemonjlratione  infuper  habuimus. 

Theorema  XVIII. 

9  2 .  Si  grave  in  medio  non  re  fident  e 
per  intervallum  non  nimis  magnum  de  fi 
cendit’,  fpatium  ab  eo  decurfum  e  fi  fub- 
duplum  ejus ,  quod  eodem  tempore  motu 
uniformi  cum  ea  velocitate  eonfeitur 
quam  in  fine  temporis  grave  acquirit . 

Demonstratio. 

Tab.  I.  Concipiatur  reda  AB ,  qua?  tempus 
E/g.  i»  integrum  defcenfus  repra?femet)in  par¬ 
tes  quotcunque  aequales  divi/a  ,  &  ad 
abfeiflas  AP,  AQ,  AS,  AB  applicem 
tur  reda?  PM ,  Ql ,  SH  ,  BC  ,  qua?  fint 
ut  celeritates  cadendo  in  iftis  tem¬ 
poribus  acqiiifira?.  Quoniam  itaque 
AP :  AQ==  PM:  QT:  AP:  AS=PM:  SH 
&c.  (  §.  85  ) :  &  reda?  PM  ,  QT,  SH, 
BC  inter  fe  parallelae  (§.256  Geom. ); 
erit  ABC  triangulum  ( §.268  Geom. ). 
Et  fpatium  tempore  AB  per cu?  fu m  efl 
ut  triangulum  ABC:  quemadmodum 
ex  demonflratione  Theorematis  xv 
(§.  SoJ  conflat.  Spatium  vero  eo¬ 
dem  tempore  AB  celeritate  BC  uni¬ 
formiter  deferiptum  cum  fit  uc  red- 
angulumABCD  (§.  34)  i  erit  utique 

(c)  Siuiics,  lib.2.  prop.  11.  MHnd,Mmh,  Tcm. 
Ii.  f.  275. 


iflud  ad  hoc  ut  1  ad  2  (§  386  Geom.)  'pab.  1. 

Qa.e*  d.  Fig.  r. 

Corollarium. 

93.  Spatium  igitur,  quod  tempore ipfius 
AB  dimidio  celeritate  BC  in  fine  temporis 
AB  a  gravi  acquifita  conficitur ,  sequale  efl: 
fpatio  ,  per  quod  grave  ex  quiete  tempo¬ 
re  AB  integro  delcendit. 

Problema  I. 

94.  Dato  tempore  ,  quo  grave  ex 
altitudine  data  defeendit  ,  fpatia  defi¬ 
nire,  qua  fngulis  ijlius  temporis  partibus 
confecit . 

Resolutio. 

Sit  altitudo  data  =  4,  tempus  =  /, 
fpatium  parte  temporis  1  confcdum  x, 
erit  (§.86), 

1  :  tz=x:  a 

T 


tzx  =  a 


*  =  a ;  tz 

Efl:  adeo  fpatium  parte  temporis  pri¬ 
ma  confedum  a:  tz ,  adeoque  decur- 
fum  parte  fccunda  =  3*:  /z  ,  tertia 
deferiptum  t1  &c.  (§.  g^). 

E.  gr.  fupra  in  Experimentis  Riccioli 
Ci»  9°)  ,ntra  4  fecunda  globus  cretaceus 
defeendit  ex  altitudine  240  pedum.  Spa¬ 
tium  igitur  primo  fecundo  Confedum 
£=  24.0:  16  =  15;  5  fpatium  confedum  fe¬ 
cundo  =  15.  3  =  4s  ,  confedum  tertio 
=  15.  5=75,  confedum  denique  quarto 
15.7  =  105.  Efl  autem  15  +45+75 
+  105  =3  240. 

Problema  II. 

95.  Dato  temp~ore ,  quo  grave  in  me¬ 
dio  non  reftfienle  per  fpatium  datum 
defeendit  \  determinare  tempus ,  quo  aliud 
fpatium  datum  in  eodem  medio  conficiet . 

lRsso-( 
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Resolutio  &  DcMONstratio. 

1.  Cum  fpatia  fint  ut  quid  ara  tempo¬ 
rum  (§,  86),  queratur  ad  fpacium 
per  quod  g:ave  dato  tempore  de* 
fcendit ,  fpatium  quod  in  quaeftione 
eft  ,  &  quadratum  temporis  dati 
numerus  quartus  ptoportiona’is  , 
($.302  Ariihm .),  qui  erit  quadra¬ 
tum  temporis  quarfiti. 

2.  are  fi  inde  extrahatur  radix  qua¬ 
di  ata  (  §.  2 69  Ariihm.  )  prodibit 
ipfum  tempus  qu&fitum.  Qj  i.&d. 

E.  gr.  Globus  cretaceus  in  experimentis 
Riccioli  (§.  90Y  intervallo  4  minutorum 
defeendit  per  fpatium  240  pedum  ;  quaeri¬ 
tur,  quo  tempore  confedurus  fit  fpatium 
135  pedum  ?  Invenietur  hoc  tempus 
=5/(135. 16:240)=  /(I3s:i5)=/Sl=i  3- 

Problema  III. 

<?<5.  Dato  fipatio ,  quod  grave  in  me¬ 
dio  non  refifiente  d^to  aliquo  temporis 
intervallo  conficit  ;  determinare  fpa¬ 
tium  ,  quod  intra  aliud  temporis  inter¬ 
vallum  datum  emetietur. 

Resolutio  &  Demonstratio. 

Cum  fpatia  fint  ut  quadrata  tempo¬ 
rum  (§.  86)  >  quaeratur  ad  quadratum 
temporis,  quo  grave  per  datum  fpa¬ 
tium  defeendit,  ad  quadratum  tempo¬ 
ris  quo  aliud  quaefitum  emetiri  debet, 
atque  ad  fpatium  datum  numerus  quar¬ 
tus  proportionalis  (§.302  Arithm. )  : 
qui  erit  fpatium  quaiitum. 

E.  gr.  Per  experimenta  Riccioli  ,  Glo¬ 
bus  cretaceus  intervallo  duorum  fecundo¬ 
rum  confecit  fpatium  60  pedum  :  quaeritur 
quantum  fpatium  confe&urus  fit  inter¬ 
vallo  4  fecundorum  ?  Reperietur  fpatium 
quaditum  16»  60 ;  4  =5  4*  6°  240. 


Theorema  XIX. 

97.  Si  corpus  fierturmotu  uniformiter 
retardato  ;  fpatium  dimidiam  ejus  per¬ 
currit  quod  motu  nnifiormi  eodem  tem¬ 
pore  conficeret. 

Demonstratio. 

Concipiatur  tempus  datum  reptae-  Tab. 
lentans  reda  AB  in  partes  quotcunque  &£• 
aequales  divifa  &  ad  eam  applicentur 
reto  BC,  SH,  QF  PM ,  quae  fint  ut 
velocitates  temporis  panibus  o>  BS, 

BCP  BP,  BA  refpondentes,  ita  ut,  di- 
miffis  perpendicularibus  HE,  IF,  MG, 
redae  CE  >  CF,  CG  ,  CB  fint  ut  cele¬ 
ritates  temporibus  HE,  FI,  GM,  AB, 
hoceft,  BS,  BQ,  BP  ,  BA  amififae. 
Quoniam  CE:  CF=EH:FI&  CG:CB 
=GM:  BA  (§.  70)  i  erit  ABC  trian¬ 
gulum  (§.  268  Gcom.) .  Quod  fi  B  b  fit 
tempufculum  infinite  parvum ,  motus 
erit  uniformis ,  adeoque  fpatiolum  a 
mobili  deferiptum  ut  arcolaBArC,  con- 
fcquenrer  fpatium  tempore  AB  confec¬ 
tum  ut  triangulum  ABC ,  quemadmo¬ 
dum  ex  Demonftratione  Theor.  xv 
(§•  80)  condat.  Enimvero  fpatium  a 
mobili  celeritate  BC  tempore  AB  uni¬ 
formiter  deferiptum  eft  ut  redangu- 
Ium  ABCD  (§.  34).  Ergo  illud  hujus 
dimidium  386  Geom.)  Jtfe.d. 

Theorema  XX. 

98.  Spatia  motu  uniformiter  retar¬ 
dato  dejcnpta  temporibus  aqualibus  fe¬ 
cundum  numeros  impares  retrogrado  or¬ 
dine  decreficunt. 

Demon  stratio. 

Percurrat  mobile  tcmpufculo primo 
fpatium  7  ptdumi  dico,  quod  fecun¬ 
da 
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Tab.  I.  d°  confedurum  fit  fpatium  5  pedum  , 
j vjg'  x.  tertio  fpatium  3,  quarto  fpatium  unius, 
fi  motus  uniformiter  retardetur.  Sint 
enim  partes  axis  trianguli  mqualesBS, 
SQ^  QP  ,  PA  ut  tempora  ,  femiordi- 
nata^BC,  SFI,  QI,  PM  ut  celeritates 
in  initio  temporis  cujuslibet :  erunt 
trapezia  BSHC,  SQIH,  QPMI,  & 
A  PAM  ut  fpatia  temporibus  iftis  de- 
feripta  :  quod  patet  cx  Demonftratio- 
ne  Theorematis  procedentis  (§.9 7). 
Sit  igitur  BC  —  4  &  BS  —  SQj=  QP 
=  PA=i,  erit  SH=3  ,  Q I^j, 
PM  =  r  (§,  70) ,  BSHC  =  ( 4  4-  3 ) 
I  :  2=|,  SQIH=(3  +  2)  1  :  2  =£, 
QPMI— (2  +  1)  1  :  2  =  |  (§.400 
Geom.)  ,  PAM=£(§.  392  Geom . ), 
confequenter  fpatia  aequalibus  tempo- 
ribus  deferipta  funt  ut  £,£,£,£>  hoc  eft, 
ut  7,  j  ,  3  ,  1  (§.178  Arithm .).  Q^e d. 


Theorema  XXI. 


99.  Si  ad  altitudinem  AE  applicen- 
*  tur  celeritates  PM  ,  ES ,  defcenfi  uni* 
^io'  ^  firmiter  accelerato  per  fpatia  AP  ,  A  E 
acquifita  >  locus  celeritatum  AMS  erit 
Parabola. 

Demonstratio. 


Quoniam  AP  &  AE  funt  fpatia  & 
PM  atque  ES  celeritates  defcenfu  per 
ea  acquifito;  erit  AP:  AE  =  PM2:ES2 
(#.  8 1  )>  hoc  effc ,  quadrata  femiordi- 
natarum  funt  ut  abfeiffo.  Eft  igitur 
AMS  Parabola.  (§.402  Anal.  fn.) 
Q^e.  d. 


COROtLARIUM. 

100.  Quoniam  in  motu  uniformiter  ac¬ 
celerato  celeritates  funt  ut  tempora  (§.  68 ) ; 
fi  ad  fpatia  AP ,  AE  applicentur  tempora 


PM ,  ES ,  quibus  deferibuntur  9  curva  tem-  qpa^  | 
poris  AMS  erit  itidem  Parabola. 

Problema  IV. 

1  o  1 .  Data  celeritate  mobilis  in  mo¬ 
tu  quomodo  cunque  accelerato  per  tempus  i 
invenire  fpatimn . 

Resolutio. 

Defignet  in  axe  curvae  AP  tempus 
&  femiordinataPM  celeritatem  eodem 
acquifitam,  Atque  AMS  locus  celeri¬ 
tatum.  Ducatur  pm  ipfi  PM  infinite 
propinqua.  Fiat  AP  =  /,  PM  =  c , 
erit  Vp—dt  &  elementum  PM mp—cdt 
(§.9  8.  Analyfi  infin.').  Enim  vero  quo¬ 
niam  tempufculo  dt  motus  eft  mqua- 
bilis;  erit  fpatiolum  a  mobili  deferip- 
tum=c^/(§.  34),  confequenter  fidt 
five  area  AMP  defignabit  fpatium  tem¬ 
pore  AP  deferiptum.  Quare  fi  detur 
celeritas  c  per  tempus  t ,  non  alia  re 
opus  eft,  quam  ut  valore  hoc  in  ele¬ 
mento  cdt  fubftituto  formula  fumme- 
tur. 

E.  gr.  Sic  c  e=  t”:  erit  cdt  ~  t*dt ,  adeo- 
1 

qu e  Jcdt=^pp^fitnJrl  t  Sunt  igitur  fpatia 
APM  &  AES  temporibus  AP  &  AE  decurta 

•  j  / 

ut  ^4_Tf??+I,ad^+r  r’+l  2  confequen¬ 
ter  ut  ad  T‘+'  (§.178.  Arithm.)  , 
adeoque,  ob  **  =s  c ,  ut  ct  ad  CT.  Habemus 
itaque  hoc 

Theorema.  Si  celeritas  in  motu  conti¬ 
nuo  accelerato  acquifita  fuerit  in  ratione 
quacunque  multiplicata  vel  fubmultiplica- 
ta  temporis  ;  fpatia  funt  in  ratione  com¬ 
potita  celeritatum  atque  temporum. 

Pro- 


Cf.ll.  DE  MOTU  UNIFORMITER  ACCELERATO  &  RETARDATO.  17 


Problema  V. 

102.  Data  celeritate  mobile  motu 
Tab.  I.  continuo  ,  fed  quomodocumque  accelerato 
[att  per  fiatium  ,  invenire  tempus. 


sa  r~~”dr,  confequenter  t  =s  — •  ”+* 


—  1  .  JLj  adeoque  T:t~ :  — - 


i? 


1-  /z4  r 


i~nRn 

1  r  R :  r  R  r 

- — =?  — — ;  sa — : —  <=  Rc:  rC. 

i-nr*  Rn  r  C  c 


Resolutio. 

Si  celeritas  =  c,  templis  =  />  fpa- 
tium  r;  elementum  fpatii  dr  tempuf- 
culo  dt  percurfum  e£t  cdt  (§.  xOl). 
Habemus  iraque 

cdt=dr 

dr 

dt  ■=■ - 


c 


Quare  fi  celeritas  detur  per  r  ,  non 
alia  re  opus  eR  ,  quam  ut  valore  hoc 
in  elemento  dr :  c  fubftituto  formula 
fummetur. 

E.gr.  Sit  in  Hypothefi  Baliani  cutr, 

•  dr 

erit  dr  :r  ~  dt-,  adeoque  t  =:  “  (•*  •  2  43 

Analyfi  infin  ).  Unde  patet 

Theorem a.  Si  in  motu  accelerato  celeri¬ 
tates  funt  ut  fpatia,  tempora  funt  ut  eo¬ 
rum  logaiithmi. 

•  <3?  ^  — 

Et  quia  f  — —  eft  fpatium  hyperbolicum 

per  latus  potentiae  Hyperbolae  i  divifum 
<x  244  in  Analyfi.  infin.)  ;  ideo 

Theorema,  In  hypothefi  B  a  l  i  a  n  i  *  in 
qua  celeritates  funt  ut  fpatia  ,  tempus  ex¬ 
hibetur  per  fpatia  hyperbolica  adeoque 
ejus  determinatio  a  quadratura  Hyperboiae 
pendet. 

Similiter  fi  celeritas!  fuerit  in  ratione 
multiplicata  vel  fubmulti plicata  quacunque 
fpatii ,  hoc  eft ,  c  ut  rn ;  erit  dt  dr',  r”  I 
Wolfii  Oper,  Matbem,  Tom.  II. 


Theorema.  Si  celeritates  aequi fitae  fue¬ 
rint  in  ratione  quacunque  multiplicata  vel 
fubmultiplicata  fpatiorum  ,  erunt  tempo¬ 
ra  in  ratione  compofita  ex  diredta  fpatio¬ 
rum  &  reciproca  celeritatum  per  fpatia 
ifta  acquifitarum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

I03.  Varignonius  ,  Geometra  eximius^ 

(a)  doctrinam  de  motu  accelerato  &  retardato 
Analyfi.  generali  abjolvens  varia  dedit  exem¬ 
pla  ,  quee  ad  exercendam  Aiialyfin  faciunt  9 
et  fi  in  Mechanica  ubi  in  Hypothefibus  natu - 
ree  exemplo  Galilaei  acquiejcere  poteramus, 
nullum  habeant  ufum.  Qjiamobrem  ut  Tyro - 
nes  ad  folutiones  Problematum  Phyflco  Ma¬ 
thematicorum  preeparemus  ,  ut  au  e  intelligant 
principia  in  his  Elementis  filatiilita  ad  talia 
Jujficere  i  unum  alterumque  exemplum  evo¬ 
luta  Analyfi  cum  primis  principiis  Mathefeos 
connexum  exhibere  lubet. 

J 

Problema  VI. 

1 04.  Si  tempora fint  ut  'abfeiffie  AP  &  Tab. 
celeritates  ijlis  acquifita  ut  femiordinata  XIII. 
PN  curva  ANS  ejus  n  a  tura  >  ut  fiemi  Fig¬ 
or  dinat a  PN  fit  ad fiemior  dinat  am  Hy-  Ia2-3* 
perbola  aquilatera  PM  m  ratione  qua¬ 
cunque  multiplicata  vel  fiubmultipLicata 
dimidii  axis  AC  ad  abfajam  CP  d 
centro  C  computatam  :  invenire  fpatia 
dato  tempore  de  f  cripta. 

C  Reso- 

(a)  In  Comment,  Acad.  Reg.  Scient-  An.  l?07- 
p.  19  o.  &  feq. 


ELEMENTA  MECHANICA 


Tab. 

XIII. 

Fig. 

122»  3 


Resolutio. 

Ex  fuperioribus  (§. ioi) liquet  fpatia 
quadita  dfe  ut  aream  APN ,  adeoque 
pendere  a  quadratu:  a  curva?  date  AN S. 
Qjoniam  itaque  AMR  eft  Hyperbola 
sequilatera ,  cujus  axis  tranfverfus  AB, 
centrum  C;  fi  fiat  AC  =  4,  AP  —  t , 
erit  BP  =  2 4-\~t ,  adeoque,  ob  AP.  PB 
=  PM2  (  §,  507  Attalyf,  )  ,  PM2 
=  2 at-\-r  i  confequenter  PM  — 
V  (2^-b/2).  Quare  cum  porro  fit 
per  hypoth. 

CP":  AC"  =  PM:PN 

(4  +/)” :  an  =  \/  (  2  at  Hb  tz)  :  PN , 
erit  PN  =  ^V  (zat+t1)  :  (a+t)"  —  c. 
Eft  nempe  c  celeritas  tempore  AP  ac- 
quifita  ,  quam  PN  reprrefentat  per 
hypoth.  Quare  fi  in  Elemento  ipatii 
PN np=^cdt  (§.  ioi)  fubftituatur  va- 
lor  ipfius  c,-  prodibit  Elementum  fpe- 
ciale  a"dt\J  ( idt-Ft1) :  (a-\-t)n.  Totum 
adeo  negotium  huc  redit,  ut  hoc  Ele¬ 
mentum  fummabile  reddatur  ,  quan¬ 
tum  datur.  Fiat  itaque 

4  4- 1  =  AT 

erit  dt  —  dx 

t  ==■  x  — —  a 


iat  =  iax  - —  iaz 
tz  =  az  — ~  24x-\-xz 

2  at  +•  tz  =  x2 - 4' 

\^24t  ■+  tz)  =  \/  (x7— -4l) 

_ +  /)”  =  xw _ 

d 'dtsj  (2 andx\  '  —  a2) 


{«  +  t)n  -  * 


Fiat  porro 


a' 


ar :  * 


x' 


1  2  xdx- 


dx 


a-~~z , 
a'  dz 


x* 


(*~z)i: 
a>»'.  z 


Tab. 

xiir. 

Fig. 

12,2.  3. 


:  3 

a^dz  (a-z)' :  1 


2x{a-z)x  '2a^:i{a-z)z 
a  3  :  '-dz 


2  (4—z)i:  1 


a"dx: 
Jam  xz~4z- 


d"*l :  2  /fe 


2  (4  —  Zj 
4* 


—  :  1 


—4 


a- z 


a-z 


V  (x2  -  *2)“ 


(4-  z)  I:  1 
adeoque 

dz 

*'dx  '7  =—r(-az^y . 

Quare  tandem  habetur 
S/' (x%-  az)  /+u*  Z  « : 

x"  2  al”'\a-zf 

=ha(i—Hy-lz '!l  (a—z)  (»—4.'):tdz 
Elementum  hoc  PN,1?/  ares  APN  in- 
tcgrabile  eft,  fi  n  fuerit  numerus  po- 
fitivus  par  binario  major. 

E.  gr.  Sit/i=:4,  erit  C?z  — 1  4)  :  2=:05 
adeoque  (u  —  z)  t”—  4) :  1  rz  (a  —  z)  0  1 

(§.55  Analyf coniequeriter 
PN/yaitfmzrafe, 

adeoque  ANP=J<*i:-ix3:* 

=,}-zdaz 

Jam  quia 

X2  ss  z) 

n-z-fli  :  *2 


-zzr  u—  :  x2. 


azsz  (7iz  x*  —  a*  ) :  xs 

ffazzz  aF(xz  —  uz  ):  x 
3«! 


Por* 
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a2dx 


Porro 
’  =s  t  +  a 


xz~  -j-a  z 


x] 


a2  —  tz  -f- 


-z^dz  — *  2“f)  f\t2Jr2at) 

3  0  *+*  0  3 
=3  ANP 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

10 5.  Apparet  adeo  ,  Exemplum  hoc  nm 
alium  habere  ufum  ,  quam  ad  exercendum 
■Calculum  fummatorium.  Et  idem  quoque  de 
Jequentibus  patebit: 

Problema  V I  f . 

1 06.  Si  ce1  er  it  as  tempore  t  acquifi- 
t  a  fuerit  ut  tn  1 :  (  /‘-j-a21 )  ;  determi¬ 
nare  fpatium  r. 

Resolutio. 

Quoniam  dr=cdt  (  §.  ioi),  erit 
dr  =  C  1  dt:  (t2n+aZn).  Ut  elemen- 
tum  intcgrabile  redJatur ,  fiat 

j**=a%n- 
erit  / 


" 2  x2 


a  (' 


dt=—ac - 1):* 


n 


x 1 


Porro  ob  tn- 


-t  :  / 


/W  lac=^'7 — 1  x :  (" — 1 ) \”xx  'n 

~ainn — x0> — 1(:« 


t  Ldt~ — —  au  ldx 

n 

_ xnan-'dx 

^ 2n 


t2n+a2n 


:±al 

n** 


2x2-\-a2n 

dx 


Qjare  fpatium  r 


xz+a2 

I 


-a' 


n 


_  dx 
nr - 

J  xz+a2- 


Si  tangens  arcus  circuli  fuerit  *• ,  ra¬ 


dius  4,  erit/ -  arcus  f§.  i  S  8  Ana* 

xz-\-a 

lyfi  infin.  J  ,  ut  adeo  quadratura  cur¬ 
vae  ,  quae  fpatium  r  exhibet,  pendeat  a 
redificatione  arcus  circuli. 

Varignonius  formulam,  qug  ex¬ 
primit  arcum  in  relatione  ad  tan¬ 
gentem  reducit  ad  aliam,  quae  eundem 
aveum  exhibet  in  relatione  ad  linum 
verfum:  id  quod  ht  hoc  modo.  Sic  j 
x  =  a^(ia  : y - i) 


=  a  (  2  aj 


V:i 


erit  dx=—a2y  zdy:V(2ay  x~l)> 
Elementum  hoc  in  praefente  cafu  fu- 
mendum  eft  pofitivnm  ,  quia  crefcen- 
te  x  decrefcit  y  ,  confequenter  ipfius  y 
differentiale  —  dy. 

Porro  .v^ 


2 a* :  y  >—  a‘ 


xz+a2: 

Quamobrem 

dx 


■  a  :  y 

azydy 


x2+a: 


lafM  (piay  2—  n 
ady  1  } 


2  az  V(2  ay~y2) 


i  .  a1 — 71  dx 


ady 


n.(x2-i~a2)  2 na”+*  ffiiay-y2) 

Problema  VIII. 

107*  Data  celeritate  e  tempore  t 
aequi  fit  a  ,  qua  fit  ut  f — 1  ;  (t2n — aZn)  ,* 
invenire  fpatium  r . 

Resolutio. 

Quia  dr  =  cdtj§,  foI  ; 

erit  dr  =  f~-\[t  ~(t2n — a2»). 

Ponatur  ut  anre  (§.  106) 

tzn===:a2>’- 

tn—xdt 


■2xz 


reperietur 


dx 


na”- 

C  2 


'l  xz-az 


pror- 


20 


Tab. 
XIII. 
Fig. 
i  23.  a 


elementa  mechanici, 


prorfus  ut  ante.  Ponaiur  porro 

\l  { lay  *+i) 

dy 


dx 


rcperietur 


x1— a1  2a\f{2ayf-yz) 

ante ,  adeoque  tandem 

1  ady 


Ut 


dr 


ina”+l\l  fiay-py1 
Ponatur  denique 
v — a==y 


erit  v7 


2  av~ 
2— 4 


•v 


zav  i-a2=yz 
2az—2ay 

z-—=y*-\-2dy 


dv^-dy 


dv 


dy 


SCHOLION  II. 

109.  Potejl  etiam  fetioris  CAM  Elemeti-  Tab. 
tum  indepe  udent  er  a  formula  azdv'Y  (yz—  az)  Xili. 
inveniri  hoc  modo.  Sit  AC  —  C8  -•  a  ,  A P  Fig. 
z=:y  ) '  erit  PB  =s  24  +  y  5  confequenter  ob  Ii  j.  a. 
PiYPw  AP.PB  (§.507  Anajyf.  finit.)  =3  2 ay 
Sy2‘,  PM=  /(2 ay  +  yzy  ,  qua  in  \  CP 
=s  Y  (a  -j-  y)  duCla  prodi*  a^ea  trianguli  CMP 

=5  Ka+v)  f/(2ay  +7Z> 

C/n  M  +  /nMPpss  44)’  ^  (ay  ) 

ady  df-ydy  a-\-y _ 2ay<iy  -f  y*4y  W0? dy 

✓W+Tf7  ^  O)' ,+ y  1 

/a/n  /nVlpp  dy  /  (  lay  +  (/  )  - - 

£  C/nM  eUmntum  fec* 

/(iay  -f  j/z)  6 

*.a2iy  _  a*dy 

toris  CMA  =  2 


“l  ..2 


V®* — 4*; 

Quoniam  aldv.  rC  (ZfZ  <**)  cft 
fedor  hyperbolicus  CAM  ,  abfcifns  a 
centro  computatis  (§.  i89  -AnalyJ.  in - 
•/».),  erit  dimidius  axis  Hypeiboia? 

asquilatera?  —  ^  ?  &  CP  — ^  >  con^c’ 
quenter  azdy  :  v'  (/+2^)  exprimit 
eundem  Tectorem  CAM  ,  ablcilla  AP 
exiflentc  y.  Patet  itaque  determina* 
tionem  Tpatii  in  cafu  praefente  peneu- 
re  a  quadratura  Hyperbole. 

SCHOLIOM  I. 

Io 8*  apparet  ex  his  Problematis  ,  quam 
utile  fit  formidas  omnes  elementorum  Ar¬ 
cuum  ,  figmentorum  &  fetiorum  pro  JeClio- 
iiibus  conicis  aliifque  curvis  deferiptu  facilio¬ 
ribus  atque  cognitarum  proprietatum  repe- 
rire  ,  ftbique  familiares  reddere  •>  ut  formides 
non  Juturna  biles  ad  eas  tanquam  fimpliciores 
reduci  pojfint  ,  quemadmodum  &  paulo  ante 
vidimus  {§*  t©6)  pojfe  conjlrutliones  curva¬ 
rum  ad  alias  deferiptu  faciliores  reduci  3  pet 
quas  conflruantur :  cujus  rei  exempla  quoque 
dedimus  in  Algebra  (jL  245  &  ftil'  ALnalyf 
infiniti) 


Definitio  XVIII. 

1 10.  In  motu  continuo  accelerato 
celeritatis  incrementum  tempufculo 
quocunque  infinite  parvo  fuccefiive 
nafeitur.  Quamobrem  quantitas  mo¬ 
tus  eodem  genita  refoAirur  in  innume¬ 
ras  alias  aequalibus  illius  tetnpufculi 
particulis  natas.  Particula  ifi-iufmodi 
elementares  quantitatis  motus,  tempuf¬ 
culo  infinite  parvo  genitar  >  dicuntur 
Sollicitatio  ad  motum. 

Corollarium. 

111.  Quodfi  ergo  iftae  particulae  ponan¬ 
tur  aequales  ,  quatenus  foedantur  ut  effec¬ 
tus  ab  eadem  caufa  tempufculis  aequalibus 
produdi  j  fi  follicitatio  ad  motum  dicatu;  g  > 
erit  nifus  elementaris  feu  quantitas  motus 
tempufculo  dt  genita  =  gdt. 

Problema  IX. 

112.  Data  accelerationis  lege  i  de¬ 
terminare  jollicitatifinem  ad  motum. 

Reso- 


/ 
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Resolutio. 

Si  follicitatio  iit  g  ,  erit  quantitas 
morus  tcmpufeulo  dt  genita  =gdt  j 
(§,  1 1 1  ).  Sit  incrementum  edentans  | 
tempufculo  i(lo^=dc  ,  n.affa  mobilis  ! 
=  m.  Quoniam  tempufculo  infinite 
parvo  dt  n  otus  aequabilis  fupponitur  > 
erit  quantitas  motus  eodem  genita 
=  mdc  (  §.  22  ).  Habemus  itaque 
mdc  ~gdt ,  adeoque  g  =  mdc  :  dt . 

Quare  ii  ex  data  accelerationis  le¬ 
ge  determinetur  dt  per  dc  >  vel  contra, 
prodibit  valor  ipfius  g. 

E.  gr.  In  Hypothefi  Galilceana  gra¬ 
vium  ,  Ceu  in  motu  aequabiliter  accelerato  5 
celeritas  c  eft  ut  tempus  t ,  adeoque  dt  ut 
dc.  Quare  g  ut  mdc  :  dc  ,  hoc  eft ,  ut  m. 
Quare  patet 

Theorema.  In  Hypothefi  G  alii  a?  an  a  gra-  j 
vium  feu  in  motu  aequabiliter  accelerato  i 
follicitatio  ad  motum  eft  ut  maffa ,  adeo-  ! 
que  conflans. 

Si  fuerit  c  ut  f 
erit 

mdc  mntn  1 dt 

g~  ~  dt 
=5  nmf  1 
=?  nmtn :  t 
=3  nmc  :  t 


Problema  X. 

113,  /  'at a  fi  (licitatione  ad  motum ; 
invenire  molilis  motu  continuo  accele¬ 
rato  lati  tum  veloiitatem  in  locis  fin ■ 
gulis  tum  tempus  ,  quo  mobile  ad  1 0 * 
cum  datum  pervenit . 

Resoluti  o. 

Sit  reda  ,  per  quam  mobile  fertur, 

AB  &  normaliter  ad  cam  applicatae  p.  * 
AC,  PN  &c.  fint  ut  follicitadoncs  adI12 
motum  in  A,  P&c.  PM  fit  ut  celeri¬ 
tas  a  mobili  in  P  acquifita.  Ducatur 
pn  ipfi  PN  infinite  propinqua  &  di¬ 
catur  PN  =  £,  AP  — r,  PM=f, 
maffa  mobilis  =  m  \  erit  Pp  — dr.  Sit 
porro  tempufculum,quo  mobile  per  P p 
defccndit ,  =dt :  quia  motus  in  fpa- 
tiolo  P p  aequabilis  fupponitur,  erit 

cz=zdr :  dt  (§.  3  g)  & g=mdc:dt  (§.  1 1  2). 
cdt  =  dr  gdt  =  mdc 

dt  =  dr :  c  dt  =  mdc  :  g 
dr  mdc 

c  g 

gdr  =  rncdc 
fgdr  =  \mcx 


Theorema.  Si  celeritas  crefcit  in  ratio¬ 
ne  temporis  multiplicata  ,  erit  folicitatio 
ad  motum  ut  fadum  ex  maffa  in  celerita¬ 
tem  dudum  ulterius  in  exponentem  digni¬ 
tatis  temporis  direde  &  ut  tempus  reci¬ 
proce  :  hoc  efl ,  fi  duo  fuerint  mobilia  , 
lollicitationes  ad  motum  ttunt  in  ratione 
compofita  ex  dirtda  maffarum  &  celeri¬ 
tatum  in  exponentes  dignitatis  temporum 
dudarum ,  &  reciproca  temporum ,  nempe 

NMC  , nmc  _ 

ut  —  -  ad - ,  feu  ut  NMCt  ad  nmcT. 

t 


Eft  vero  figdr  arca  APNC  &  \  c% 
=ipME  Quare  fi  mobile  fuerit  idem, 
erit' APNC  ut  PMX  (§.  18 1  Arithm.). 

Habemus  itaque 

Theorema.  Si  mobile  quacunque  foli ci¬ 
tatione  urgetur ,  velocitas  ejus  in  fine  fpa- 
tii  dati  AP  acquifita  efl  ut  reda  >  quae  po- 
tefl  aream  fof  citationum  APNC  ?  feu  efl 
in  ratione  fubduplicata  hujus  areae. 

Porro  tempus  /  repentur  hoc  modo. 


M  E  C  H  A  N  I  C  /E. 


ELEMENTA 


Tab. 

XIII. 

fig. 

122.  a. 


c^=dr:  dt  Jgdr=\mcz 

l&L _ r» 

m 

V 

\J  m 

dr\  df=  V  :  \/ m 
dr  =  dt  V  2/^V  :  V  /» 


r  .*  V' 


/ 


i</r 


V  xfgdr :  \f m 


dt 


t 


Qaodll  ergo  fiat  ~  > 

feu  ,  mobili  exiftebte  eodem  ,  = 
1:  s/ ifgdr,  area  DA  PLE  defignabit 
tempus. 

Ponamus  jam  AQ==/J ,  Q$  =  C7, 
erit  C=V ifGdK  ?  mobili  exiflente 
eodem,  ut  mafTa  poni  poffit  1,  aut  ejus 
nulla  habenda  fit  ratio.  Erit  adeo 
C:  c~=~W ifGdli  :  \f ifgdr. 


Sed  PL :  Q9— V  2/Gr^K  :  v  ifgdr 
s==\J ifgdr  •  V 2 /GdR, 

Ergo  PL  :  QO  :z=:  c :  C 

Habemus  itaque 

Theorema.  £>i.  mobile  quacunque  foliici- 
tatione  movetur  motu  continuo  accelera¬ 
to  ;  erunt  tempora  QO  &  PL ;  quibus 
fpatia  data  AQ  &  AP  conficit ,  celeritatibus 
in  fine  illorum  fpatiorum  acquifitis  reci¬ 
proce  proportionalia  >  nempe  ut  PM  ad  QT. 

SCHOLION  I. 

T14.  Conjentit  Analyfis  cum  iis  ,  qua? 
NewTonus  (a)  demonjlravit  ,  niji  quod  is 
Vim  centripetam  vocet  quod  nos  Sollici¬ 
tationem  appellamus .  Communiter  enim  Ma¬ 
thematici  celeritatem  Jumunt  tanquam  ejfiec- 


(*)  In  Prlndp.  Phil.  Namral  Mathemtt.  Lib.  I. 
Ftop.  p,  i*o.  edit*  ulc.  Anglic. 


tum  vis  motricis  eidem  proportionalem  ,  at¬ 
que  adeo  quantitatem  motus  tanquam  men- 
Juram  vis  illius.  Quare  cum  NewTonus 
vim  illam  confideret  ut  urgentem  mobile  ver- 
Jus  aliquod  punctum  fixum  ,  eam  centripetam 
appellat.  Alii  in  caju  defeenfus  gravium  gra¬ 
vitatem  vocant ,  quia  gravitas  confiideratur 
ut  caufia  acceleratrix  motus  gravium  &  cele¬ 
ritas  momentis  lingulis  dejeendenti Juperacce- 
dens  tanquam  effetius  illius  caufia, 

SCHOLION  II. 

1 1  Ex  Theorematis  per  Problema  pr<s- 
Jens  erutis  om  nia  deducere  licet ,  qua  de  mo¬ 
tu  gravium  in  Hypothefi  uahlaeana  jive 
in  alia  quacunque  demonjirantur .  *  Etenim  in 
Hypothefi  Galilaeana  eji  c  ut  t  ,  adeoque 
dc  ut  dt.  Jam.  gdr  —  ede  (  1 1  3  ),  Ergo 

gdr  ■=  cdt  5  conjequenter  gdr  :  dt  —  c  -  adeo¬ 
que  ,  ob  dr :  dt  =  c,  erit  gc  —  c.  Cum  adeo  Jit 
g  =  1  y  gravitas  in  Hypothefi  Galilaeana 
conflans  ,  hoc  ejl  ,  elementa  Jingula  ,  ex  qui¬ 
bus  quantitas  motus  tempuficulo  infinite  parvo 
confiat ,  fiunt  inter  je  aqualia.  Jam  quia  g  —  l, 
erit ,  in  eadem  Hypothefi ,  Jgdr—Jdr  —  A'z?  hoc 

efiy  r  ut  c 1?  (JT*  i£  1  Arithm.J  quemadmodum 

Jiipra  (§.  8<5).  Similiter  cum  in  Hypothefi 
B  ali  ANI  fit  c  ut  r  ;  erit  gdr  =rdr  (§.113)? 
adeoque  g  =  r.  Jam  initio  dejcenfius  r  —  o  : 
ergo  g  —  o  ,  hoc  eji  jollicitatio  ai  motum  ini¬ 
tio  nulla  efi  ,  feu  phrafi  communi  Mathemati¬ 
corum  gravitas  nulla  efi  :  quod  cum  Jit  ab- 
furdum  ,  Hypothefis  Baliana  impofjibilis. 

Corollarium  I. 

11 6.  Quoniam  /zfgdr  =  APNC  conti¬ 
nuo  crefcit ,  femiordinata  PL  =  1  .•  /ifgdr 
continuo  decrefcit.  Jam  cum  fit  in  A , 
dr  =  o,  erit  AD  =  1 ;  o  =3  00 .  Eli  igitur 
AD  afymptotus  curvae  temporis  ELF. 

SCHOLIOW  III. 

11 7.  Hinc  patet  ratio  ?  cur  curva  tempo¬ 
ris  ELF  ita  fuerit  delineata  ,  m  cum  axe  AB 
non  concurrat  5  fiteuti  curva  celeritatum  A  AIT, 
neque  redam  AD  ad  axem  AB  normalem  Je- 
cet  j  Jicuti  curva  folli  citationum  CNG. 

Coro  l- 


Tab. 
XIII. 
Fig. 
1x2.  a. 
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Corollarium  II. 

11S.  Cum  fit gdm  cdc  (113)»  adeoqne 
g  =;  cdc :  drzz  PM.  /nR.:Pp;  Sollicitatio  ad 
motum ,  in  quacunque  accelerationis  Hy- 
pothefi ,  erit  ut  fubnormalis  curva?  celeri¬ 
tatum  ($.  35  Analyf.  injin ) 

Problema  XI. 

,j,  1 19.  Si  foliicitatio  centralis  fit  di 

Xill  *  ftant*A  *  centro  AD,  PD  &c.  propor - 
jF/o-.  tionalis  ;  invenire  velocitatem  in  quo- 
123.  b.  vis  puncto  P  &  tempus  de fc  en fis  per  AP. 

Resolutio. 

Quoniam  AD:  PD  =  AC:  PN per 
hypoth.  fcala  fol  icitationum  centralium 
DC  efi  linea  reda  &  figura  AD C 
triangulum  (§.  268  Geom.J.  Sit  AD 
=  a  ,  AP  fpatium  defcenfus  =  r>PN 
foliicitatio  in  P  ,  erit  PD  =  a-  r. 
Eft  vero  PN  ut  PD ,  per  hfpoth. ,  adeo- 
c]ue  g  ut  a— r.  Quare  cum  iu  (§.  1 1 3,}  > 
_ fgdr~\c2 

erit  fadr  ~  frdr  =  \cz 


lar  -  rz=cz 
V  fiar-r2)  —  c 

Jam  cum  AD“;/,  AP  =  r:  /1  ex 
centro  D  radio  AD  deferibatur  Qua¬ 
drans  AIH  ,  erit  femiordinata  Pi  = 
V  {iar~-  r2  )  (§.  37  7  Analyf  finit.) 
Habemus  itaque  fequens 

Theorema.  Si  foliicitatio  centralis  fit 
proportionalis  diftantiae  locorum  a  cen¬ 
tro  ,  velocitates  in  fine  fpatii  acquifitae 
funt  finibus  arcuum  refpondentium  pro¬ 
portionales  ,  circuli  quadrante  ex  centro 
per  locum  initialem  deferipto. 

Porro  dr  =  cdt  (  §.  101). 

Sed  c=  V  ( iar  —  rz  )  per  demonfirata 
Ergo  dr=^  dt  sj  (2 ar  —  rz) 

dt=dr:fi  fiar-r2) 


.  __  r _ afi _  Tab. 

J  f  (  zar  —  r2)  Xlil, 

dr  Fig. 

Quoniam  af - - — jq  eft  arcus  AI  123.  b. 

J  \j  {lar  —  r) 

($.157  Analyf.  infin.)  ,  erit  tempus 
defcenfus  per  AP  ut  ateus  circuli  AI. 
Habemus  itaque  fequens 

Theorema.  In  Hypothefi  Problematis , 
tempora  defcenfus  per  fpatia  AP  funt  ut 
arcus  Ai  circuli  ex  centro  D  deferipti. 

Quodfi  fpecies  curva?  celeritatum 
AMG  defiderctur,  fiat  A C  =  b. 

Cum  iit  AID  :  AC  ==  DP  :  PN  per  hypt 
a  \  b  =  a  —  r :  PN 

cr‘t  PN  =g  =  {ab  -  br)  :a  =b  -br:  a 
Sed  \c2=fgdr-  (§.113 ) 

Ergo \c2—jbdr~fibrdr :  a 
z=br  —  br  2  :  i  a 

Patet  itaque  (§.42  1  Anal finit.)  fequens 
Theorema.  In  Hypothefi  Problematis , 
locum  celeritatum  AMG  effe  Eiiipfin ,  cu¬ 
jus  parameter  2AG  eft  dupla  foliicitatio 
initialis ,  axis  2AD  dupla  diftantia  mobilis 
initio  defcenfus  a  centro. 

Si  a— r,  erit  GDZ=  2 ab—  2 a2b  :  2 a 
=2^-^=^,adeoque  GD  —  \J  ab. 

Cum  itaqueGDfit  Axis  dimidius  conju¬ 
gatus  (§.42  3  Anal  finit.) ;  erit  in  D  cen¬ 
trum  Ellipieos,  &  AMG  ejus  quadrans. 
Corollarium, 
i  20.  Cum  arcus  Ai  d  AH  exponant  tem¬ 
pora  ,  quibus  corpus  quodvis  per  fpatia 
AP  &  AD  defeendit ,  fi  (ollicitationes  fue¬ 
rint  diftantiis  a  centro-  proportionales ,  per 
idem  fpatium  corpus  quodvis  eodem  tem¬ 
pore  defeendit  ,  motu  ex  quiete  ab  eodem 
termino  incipiente. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1  2 1 .  Omnia  heee  confona  funt  iis  ?  qua? 
XewTonus  (a)  demonjlravit . 

CAPUT 

(a)  In  Princip.  Natur al,  Mathem»  lib.  I.  prop. 

38.  P.  119. 
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CAPUT  III. 

De  Centro  Gravitatis. 


Definitio  XIX. 

12  2.  f^Entrum  gravitatis  eft:  ,  per 
quod  corpus  dividitur  in 
duas  partes  mquiponderantes.  Dici¬ 
tur  autem  pars  una  aquiponderare  al¬ 
teri  ,  fi  neutra  alteram  movet. 

Corollarium  I. 

125.  Quodfi  ergo  defcenfus  Centri  gra¬ 
vitatis  impeditur ,  grave  quiefeit. 

Corollarium  II. 

124.  Quare  fi  corpus  ex  Centro  gravi¬ 
tatis  fufpenditur  ,  grave  non  movetur. 

Corollarium  III. 

125.  Totam  corporis  gravitatem  in  Cen¬ 
trum  gravitatis  coadam  lupponere  licet - 
adeoque  pro  corpore  gravi  folum  Cen¬ 
trum  gravitatis  furrogari  poteft  in  demon- 
ftrationibus. 

Definitio  XX. 

12  6.  Diameter  gravitatis  eft  reda 
tranfiens  per  Centrum  gravitatis. 

Corollarium. 

127.  Interfedio  itaque  duarum  Diame¬ 
trorum  determinat  Centrum  gravitatis. 

Definitio  XXI. 

128.  Planum  gravitatis  eft  figura 
plana  ,  in  qua  litum  eft  Centrum  gra 
vitatis. 

Corollarium. 

129.  Communis  ergo  interfedio  duo¬ 
rum  Planorum  gravitatis  aut  plurium  eft 
Diameter  gravitatis. 


Definitio  XXII. 

130.  Gravia  homogenea  lunt ,  quo¬ 
rum  gravitates  lunt  voluminibus  pro¬ 
portionales. 

E.  gr.  Si  grave  dividas  in  partes  quot- 
cunque  volumine  aequales  j  lingula;  erunt 
quoque  pondere  aequales. 

Definitio  XXIII. 

1 3  r .  G ravia  heterogenea  fu  n  r ,  q  u  o- 
rum  gravitates  non  lunt  voluminibus 
proportionales. 

E.  gr.  Si  totum  grave  dividas  in  partes 
quotcunque  volumine  aequales :  lingulae  in¬ 
ter  fe  non  erunt  pondere  aequales.  Aut  fi 
duorum  gravium  partes  fumas  volumine  a> 
quales ,  &  eaedem  fint  pondere  inarquales  ; 
gravia  inter  fe  heterogenea  lunt,  licet  in 
le  homogenea  efie  pofiint. 

Definitio  XXIV. 

132.  Centrum  magnitudinis  eft  punc¬ 
tum  ,  per  quod  linea  vel  figura  divi¬ 
ditur  in  duas  partes  aequales, 

Theorema1  XXII. 

133.  Corpora  q  navis  gravia  ex  quie¬ 
te  ,  in  medio  non  refifiente ,  eodem  tem¬ 
pore  per  idem  fpatium  cadunt. 

Demonstratio. 

Defcendat  gr ave  A  per  fpatium  r: 
erit  tempus  defccnftis  ur  y/  r  {§. 87). 
Defcendat  etiam  grave  B  per  idem 
vel  aequale  fpatium  r:  erit  etiam  tem¬ 
pus  defcenfus  ut  \l  r  (§.  87J.  Si  ergo 
fpatium  defcenfus  ex  quiete  idem  eft, 
tempus  etiam  defcenfus  idem  ell.Q.e.d. 

SCHO- 


2  5 


Cap.  111  DE  CENT 

SCHOLION. 

134.  Idem  obfervatione  confirmatur.  Nam 
in  fpatio  ab  aere  vacuo  (quod  quomodo  obti¬ 
neatur  3  in  Aerometria  docemus  )  levijjima 
plumula  eodem  tempore  ex  data  altitudine 
defcendit ,  quo  globus  plumbeus.  Imo  fi  cor¬ 
pora  magna  &  ponderofa  in  aere  per  aqua¬ 
lia  intervalla  demittantur  ,  eodem  tempore 
pavimentum  attingunt ,  modo  altitudines  fint 
mediocres  ,  monente  Hugenio(<j).  Pendu¬ 
lorum  in  primis  experientia  id  doceri  potefl. 
Unde  experimenta ,  quibus  Ricciolus  glo¬ 
bos  argillaceos  20  unciarum  ,  &  chartaceos  , 
fed  argillacea  tejla  fuperindutlos  ,  mole  ijlis 
aquales ,  fed  pondere  fub duplos  per  interval¬ 
lum  280  pedum  demittens  contrarium  pro¬ 
bare  conatur  (b)y  ideo  non  confentiunt ,  quia 
refjfientia  aeris  in  utroque  globorum  genere 
fuit  admodum  diverfa. 

Corollarium. 

135.  Quoniam  corporum  gravium  ex 
quiete  cadentium  celeritates  in  fine  tem¬ 
poris  acquifita?  funt  ut  tempus  (§.  85); 
velocitatesgravium  defeendentiumexquie- 
te  dato  tempore  sequales  funt. 

Theorema  XXII I. 

1 3  6.  Aiateria  ,  qua  cum  corporibus 
movetur ,  etiam  cum  ipjis  gravitat . 

Demonstratio. 

Quia  velocitates  gravium  defeen- 
dentium  dato  tempore  aquales  funt 
(  §•  1 3  5  )  >  quantitates  motus  in  fine 
illius  temporis  funt  ut  materia?  ,  quet 
cum  ipfis  movetur,  quantitates  (§.  4 6). 
Jam  vero  gravitas  eft  nifus  verfus 
centrum  Terra?  (§-4),  qui  adeft,  ubi 
motus  ex  quiete  inchoatur,  adeoque 
illud  quod  quantitati  motus  accedit , 

{a)  In  Horologio  ofcillatorio.  Part.  4.  Prop.  3. 

{b)  Almag.  Nov.  Tom.  I.  Lib.i.  c.2i.Prop.i.f.8<?. 

Wolfii  Oper.  Aiathem .  Tom.  II. 


RO  GRAVITATIS. 

I  confequenter  follicitatio  ad  motum 
(  §.  1 1  o  ).  Sed  follicitatio  eft  etiam 
mafta?  proportionalis  (  §.  1 1  2  ).  Ergo 
materia  ,  qua?  cum  gravibus  movetur, 
etiam  cum  ipfis  gravitat.  Q.  e.  d . 

S  c  h  o  L  I  o  N. 

137.  Liquet  jam  veritas  Definitionis  quin¬ 
ta  (  §.  6). 

Corollarium  I. 

138.  Mafta  igitur  corporum  rede  a?ftr 
matur  per  pondus. 

Corollarium  II. 

139.  Cum  in  corporibus  homogeneis 
gravitates  voluminibus  proportionales  fine 
(jT.  130)  ;  quantitates  motus  in  iis  fune 
in  ratione  compofita  celeritatum  &  volu¬ 
minum  (§.41  )  &  fi  eadem  celeritate  fe¬ 
rantur  ,  ut  volumina  ( fi.  46  )  :  in  quibus 
vero  quantitates  motus  aquales  funt,  eo¬ 
rum  celeritates  rationem  voluminum  re¬ 
ciprocam  habent  (§.42,). 

Corollarium  III. 

140.  Mafta  invariata,pondus  non  muta¬ 
tur,  quomodocunque  varietur  figura. 

Axioma  V. 

1 4 1 .  In  homogeneis ,  qua  fecundum 
longitudinem  in  partes  fimiles  (fi  aqua¬ 
les  fecari  poffunt  ,  Centrum  gravitatis 
idem  ejl  cum  Centro  ?nagnitudinis. 

Corollarium. 

142.  Quodfi  ergo  linea  reda  AB  bi-Tab.  X. 
fariam  fecetur  in  C ;  erit  C  Centrum  gra -Fig.  2, 
vitatis. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

143.  Tale  corpus  homogeneum  ,  quod  fe- Tab.  I. 
eundum  longitudinem  in  partes  fimiles  fecari  Fig.  3% 
potefl ,  efi  e.  gr.  Cylindrus  plumbeus.  Si 

enim  longitudo  AE  concipiatur  in  tres  par¬ 
tes  aquales  ED ,  DC  &  CA  vel  quot  cunque 

D  plures 


\ 
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plures  divifa;  fecabiturin  Cylindros  aquales, 
cum  eorum  bafes  &  altitudines  aquales  fmt 
a  535  Geom.) ;  atque  fimiles ,  cum  altitudi-  I 
nes  fmt  ut  diametri  bafium  (§.  570  Geom.,). 

Theorema  XXIV. 

Tab.  I.  144.  Si  Centra  gravitatis  duorum 
Fig*  4*  cor porum  A^B  jungantur  refla  AB  j 
Centri  gravitatis  communis  C  diftan- 
tia  BC  &  AC  a  Centris  gravitatis  par¬ 
ticularibus  B  &  A  fint  reciproce  ut 
pondera  A  &  B. 

Demonstratio. 
Ponamus  enim  redam  AB  divifam 
efte  in  C  in  ratione  reciproca  ponde¬ 
rum  A  &  B.  Sit  e.  gr.  pondus  A  6 
librarum ,  pondus  B  2  ,  &  AC  :  CB 
£=1:3.  Concipiatur  reda  AB  utrin- 
que  produda  in  D  &  E  ,  donec  BD 
=  AC  &  AE  =  CB ;  eritEC  =  CD 
(§.  88  Arithm.  ).  Concipiatur  porro 
reda  ED  in  8  partes  aequales  divifa ,  ^ 
quot  nempe  librarum  funt  pondera 
jundim  fumta  ,  &  quoniam  gravitas 
non  mutatur,  quomodocunque  varie¬ 
tur  figura  (§.  140),  gravitas  corpo¬ 
rum  A  &  B  per  redam  ED  aequali¬ 
ter  diffufa  concipiatur  ,  Centris  gravi¬ 
tatis  manentibus  in  A  &  B.  Diffun¬ 
detur  adeo  gravitas  ipfius  B  per  FD, 
&  gravitas  ipfius  A  per  EF  uniformi¬ 
ter  (§.  142  )  ;  confequenter  pondera 
A  &  B  jundim  fumta  redam  ED  re- 
praefentabunt.  Hujus  vero  Centrum 
gravitatis  commune  eft  in  C  (  §.  cit.j. 
Ergo  idem  eft  Centrum  gravitatis  com¬ 
mune  ponderum  A  &  B.  e .  d. 

Corollarium  I. 

T45.  Quodfi  gravitates  corporum  A&B 
fuerint  «quales ,  Centrum  gravitatis  com¬ 


mune  C  erit  in  medio  reda?  AB  Centra  Tab.  I 
gravitatis  conjungentis.  Fig-  4. 

Corollarium  II. 


145.  Quia  A  :B  =r  BC :  AC ;  erit  A.  AC 
s  B.  BC.  Unde  patet  vires  «quiponde- 
rantium  a?fti mandas  effe  per  fadum  ex 
mada  in  diftantiam  a  Centro  gravitatis. 
Fadlum  hoc  Momentum  ponderum  vulgo 
vocant. 


S  C  H  O  L  I  O  N. 

147.  Theorema  hoc  utili  fimum  Experi¬ 
mento  non  ineleganti  illuflrari  pote/i.  Ex 
ligno  parentur  parallelepipeda  plura  inter 
fe  aqualia  ,  &  quorum  latitudo  fit  dupla  pro¬ 
funditatis  ,  longitudo  vero  fextupla  latitudi¬ 
nis  :  quamvis  neceffe  non  fit ,  ut  ha  rationes 
accurate  obferventur  ,  fufficit  enim  longitu-  , 
dinem  aliquoties  excedere  reliquas  dimen-  i,.  * 
fiones.  Parentur  praterea  alia  quadam ;  ■ 

unum  fit  longitudinis  dupla ,  alterum  tripla, 
tertium  quadrupla  &  ita  porro.  J£upd(i 
parallelepipedum  longitudinis  dupla  collo¬ 
ces  fuper  latere  prifmatis  trigoni  ,  ita  ut 
latus  prifmatis  ipfum  dividat  in  partes 
aquales  AC  &  CB  ;  partes  AC  &  CB 
aquiponderabunt  :  quo  ipfo  Axioma  (§.  141) 
confirmatur.  Collocetur  porro  parallelepipe - 

Idum  tripla  longitudinis  DE  ea  lege  fuper 
prifmate  ,  ut  ejus  latus  ipfum  dividat  in  par- 
\  tes  DF  ,  FE,  qua  funt  in  ratione  fubdupla  : 

"  pars  FE  praponderabit.  fjfuodfi  vero  tria 
\  parallelepipeda  fimplicis  longitudinis  ipfi  DF 
i  fuperimpofueris ;  quatuor  parallelepipeda  duo- 
I  bus  FK,  KE  in  unum  FE  conjunHis  aquipon - 
|  derabunt.  EJl  enim  ipfius  FE  Centrum  gra- 
j  vitatis  in  K  ,  &  ipfius  DF  in  medio  L  ,  per 
\  experimentum  primum.  Di  flantia  igitur  Cen¬ 
trorum  gravitatis  a  fulcro  LF  &  FK  funt 
!  ut  DF  &  FE ,  feu  ut  pondera  (jT.  130  Mech. 
i  &  573  Geom.).  EJl  ergo  ibi  Centrum  gra¬ 
vitatis  commune  ,  ut  habet  Theorema  nof- 
trum  (§.  144).  Eodem  modo  deprehendun¬ 
tur  9  prifmata  fibi  mutuo  fuperimpofita  aqui - 
|  ponderare  uni  IH  ,  cujus  longitudo  illorum 
\  longitudinis  tripla ,  &  ita  pono . 

COR.OL- 


\ 


Cap.  111 .  DE  C  E  N  T 

Corollarium  III. 

Tu  T  148.  Quoniam  A:  B  =:  BC:  AC  (tf.  144); 
i.1,  erit  etiam  A  +  B  :  A  s  BC  +  AC  :  ]BC 
(  JT.  190  Arithm, ), 

Corollarium  IV. 

149.  Reperitur  adeo  Centrum  gravita¬ 
tis  commune  duorum  ponderum  C  >  fi 
fa&um  ex  pondere  uno  A  in  diftantiam 
Centrorum  gravitatis  feparatorum  AB 
(  33  AC  +  CB)  dividatur  per  fummam  pon¬ 
derum  A  &  B  ( JL  302  Arithm.).  Sitex.gr. 

A  22  1 2 3  B  33  4,  AB  33  24 ;  erit  BC  33  24. 
12:  i6si8. 

Corollarium  V. 

150.  Quodfi  pondus  A  detur  &  diftan- 
tia  Centrorum  gravitatis  particularium  AB, 
una  cum  Centro  gravitatis  communi  C, 
reperitur  pondus  B  =1  A.  AC  :  BC  (§.302 
Arithm.)  ,  hoc  eft ,  fi  momentum  ponde¬ 
ris  dati  dividatur  per  diftantiam  ponde¬ 
ris  quaefiti  B  a  Centro  gravitatis  commu¬ 
ni  (JT.  145).  Sit  ex.  gr.  A  =  1 2,  BC  =3  1 8, 
AC  33  6  ;  erit  B  33  <5.  12:  1 8  ~  1 2  :  3  =:  4. 

Problema  XII. 

Tab.  I.  151.  Ponderum  plurium  datorum 
Fig.  6.  a,  b,  c,  d,  Centrum  gravitatis  commu¬ 
ne  in  recla  AB  determinare . 

Resolutio. 

1.  Queratur  Centrum  gravitatis  com¬ 
mune  duorum  ponderum  a  &  b 
(§•  14 p):  quod  fit  in  F. 

2.  In  F  concipiatur  applicari  pondus 
a+b  duobus  reliquis  a  &  b  aequa¬ 
le  (§.  125  ),  &  queratur  porro  in 
refta  FE  Centrum  gravitatis  commu¬ 
ne  ponderum  a-\-b  &  *r§.  14  9)- 
quod  fit  in  G. 

3.  Denique  in  G  concipiatur  applicari 
pondus  a+b+c  duobus  a  +  b  &  c 
aquale  (  §.  1 2  5 )  3  &  queratur  inter 
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ipfum  &  pondus  ^Centrum  gravita-Ta^*  1« 
tis  commune  in  recla  GB  (§.  14$):^* 
quod  fit  in  H. 

Eft  adeo  H  Centrum  gravitatis  com¬ 
mune  ponderum  a>b ,  c  &  d.  Patet 
etiam,  quomodo  fit  progrediendum, 
fi  plura  pondera  dentur. 

Sit  e.  gr.  —  20  >  10,  c  23  1 5 ,  d  =3  5, 

AC  =59,  CE  EB  —  1 2  :  erit  AF  =3 
b.  AC  :  ( a  4-  b)  33  1  o.  9  :  3  o  33 '3 ,  adeoque 
FC  ~  6  &  FE  33  FC  +  CE  si2.  Hinc  repe¬ 
ritur  FG  =3  c,  FE;(d  +  £4"r)  33  15.  12:45 
33  4.  Quare  GE=:  FE  -  FG  33  8  >  &  GB 
33  GE4“EB  33  20.  Invenitur  adeo  GH  3= 
d.  GB  :  (a  4"  b  -{-  c  4"  d)  33  5.  20:50  —  2. 

Unde  HB  33  GB  -  GH  =2  18,  &  (ob  AB  =3, 

AC 4- CE 4- EB^  27)  AH  33  9. 

Problema  XIII. 

152.  Duobus  ponderibus  D  &  E  Tab.  I. 
extra  Centrum  gravitatis  commune  inFig*  7. 
C  fufpenfis  s  determinare  quodnam  eo¬ 
rum  &  quantum  praponderet. 

Resolutio. 

1.  Quodlibet  pondus  ducatur  in  dif¬ 
tantiam  fuam  a  centro  fufpenfionis, 
nempe  D  in  AC  &  E  in  BC  ;  ex 
qua  parte  fa&um  majus  prodit,  ver- 
fus  eam  eft  prteponderatio. 

2.  Fa&um  minus  a  majore  fubtraha- 
tur:  erit  refiduum  praspondium. 

E.  gr.  Sit  D  =:  30  librarum,  E  =3  20,  AC 
33  2,BC  =3  4:  erit  D.  AC  =3  6o,E.  BC  33  80, 
adeoque  E  praeponderat'  in  B  momento 
ut  20. 

Demonstratio. 

Sit  AC:CB  —  d-.md)  &  pondus 
D  —mpi  ctquiponderabit  eidem  in  B 
pondus />(§.  150).  Sed  pondus  E 
majus  eft  quam p,  Dicatur  ergo  excef- 
D  2  fus 
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Tab.  I.fus  r  \  ita  ut  fit  E  —p+r.  Quoniam 
7*  momentum  ipfius  r  a?quale  efi:  mo¬ 
mento  ponderis  in  A  eidem  a?quipon- 
derantis,  hoc  vero  reperitur  mrd  (§. 
i46)i  excefius  momenti  ponderis  E 
fupra  momentum  alterius  D  efi:  mrd. 
Sed  mrd  efi:  d.fterentia  inter  mfd  & 
tnpd -p  mrd 5  hoc  efi:  5  inter  D.  AC  & 
E.  BC.  Relinquitur  adeo  exccfifus  mo¬ 
menti  ipfius  E  fupra  momentum  alte¬ 
rius  D,  fi  factum  D.  AC  ex  E.  CB 
fubtrahitur.  Q^e.d. 

Corollarium  I. 

153.  Ponderum  D  &  E  itaque  extra 
Centrum  gravitatis  in  C  fufpenforum  mo¬ 
menta  funt  in  ratione  compofita  ipforum- 
met  ponderum  D  &  E  &  diftantiarum  a 
punto  fufpenfionis  AC  &  CB. 

Corollarium  II. 

154.  Ponderis  itaque  ex  ipfo  puncto  C 
fufpenfi  momentum  refpectu  reliquorum 
D  &  E  nullum  efi:  ,  feu  eadem  ratione 
D  &  E  inter  fe  ponderant,  ac  fi  pondus 
in  C  plane  abeflet ,  quia  fcilicet  difiantia 
ejus  nulla  efi. 

Problema  XIV. 

Tab.  I.  5  55*  Determinare praponder at ionem\ 
Fig.  ponderibus  pluribus  a,  b  ,  c  ,  d  extra 
Centrum  gravitatis  in  C  fufpenfis . 

Resolutio. 

1.  Ducantur  pondera  c  &  d  in  fuas 
diftantias  a  puncto  fufpenfionis  CE 
&  CB  :  fumma  dabit  momentum 
ponderum  c  &  d  juntim,  feu  pon¬ 
derationem  verfus  dextram  (§ .  1 5  3 ). 

2.  Ducantur  quoque  pondera  a  &  b 
in  fuas  difiantias  AC  &  CDi  fum¬ 
ma  denuo  dabit  ponderationem  ver¬ 
fus  finifiram  (  §.  cit, ) 


3.  Quodfi  ergo  ponderationem  majo-  Tab. 
rem  a  minore  fubtrahas,  relinque-  Dg- 
tur  tandem  pra?pon  de  ratio  quatita. 

E.  gr.  Sit  AC  =2  6 ,  DC  —  4,  CE  =  5,  CB 
=  8,  <i=ia,  6  =  1  5,  20,  d  ~  8  :  erit 

ponderatio  verfus  dextram  ~  c.  EC  -pd.CB 
=:  20.  5  -f  8.  8  =;  164  ;  verius  finifiram 
s  a.  AC  4*  b.  DC  =12.  6  +  1 5.  4  ==  132. 
Praeponderant  ergo  c  &  d,  verius  dextram 
momento  ut  32. 

Problema  XV. 

1  5<5.  Ponderibus  quot  cunque  extra 
Centrum  gravitatis  in  C  fufpenfis  (fi 
verfus  dexteram  praponder  antibus  ;  de¬ 
terminare  punchim  F  ,  ex  quo  fi  fum¬ 
ma  omnium  ponderum  fiufpendatur ,  ea¬ 
dem  maneat  praponderatio  verfus  dex¬ 
tram  3  qua  fuerat  ante  in  dato  ponde¬ 
rum  a  3  b  3  c  3  d  fitu. 

Resolutio. 

1.  Inveniatur  momentum  ,  quo  pon¬ 
dera  c  &  d  3  vel  quotcunquc  fue¬ 
rint  3  verfus  dextram  praeponde¬ 
rant  (§.135). 

2.  Cum  momentum  fumma?  ponderum 
in  F  fufpendenda?  eidem  tequale 
effe  debeat;  momentum  modo  in¬ 
ventum  erit  factum  ex  CF  in  fum- 
mam  ponderum  (§.  153  ).  Quare 
fiperfummam  ponderum  dividatur; 
quotus  erit  difiantia  CF  5  ex  qua 
fufpendenda  efi;  ponderum  fumma  % 
ut  eadem  maneat  pra^ponderatio  5 
qua?  fuerat  ante (§.210  Arithmi). 

E.  gr.  Sint  omnia  ut  in  Problemate  pro¬ 
cedente  5  erit  momentum  quo  pondera 
verfus  dexteram  praeponderant  32.  Quodfi 
hoc  dividas  per  fummam  ponderum  55  , 
quotus  f|  efi  difiantia  CF  quofita. 

Coro  l*» 


2  9 
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Corollarium. 

Tab.  I.  157*  Si  Elementa  figurarum,  quale 
Fig.  concipiantur  iniiar  ponderum  ad 

axem  AE  appenforum  &  in  vertice  A 
pundum  fufpenfionis  ;  determinabitur  j 
pundum  in  AE  ,  ex  quo  fumma  omnium 
ponderum  fufpenfa  eodem  modG  ponde¬ 
rat  ac  tora  figura  ,  hoc  eft  Centrum  gra¬ 
vitatis  ($.  125),  fumma  momentorum  om¬ 
nium  pondiifculorum  per  fummam  pon- 
dufculorum  divifa  (§.  15  6).  Sit  enim 
APzta',  MP  =  y  ,  P 'p~  dx  ;  erit  unum 
pondufculum  2 ydx ,  fumma  omnium  2 fydx, 
momentum  unius  pondufcuii  2 yxdx 
($.153),  fumma  omnium  2j (yxdx  j  con- 
jfequenter  diftantia  Centri  gravitatis  a  ver¬ 
tice  AF  ~  J yxdx :  jydx.  Quodfi  adeo  dif- 
ferentialia  yxdx  &  ydx  integrentur,  ut  in 
Anaiyfi  Infinitorum  docuimus  ,  Centrum 
gravitatis  determinatur. 

Problema  XVI. 

Tab.  I.  1 5  8  -  Determinare  Centrum  gravita- 

Tig.Lo.tis  in  Triangulo  BAC. 

Resolutio. 

Ducatur  reda  AD  bafin  BC  bifa- 
riam  fecans  in  D.  Quoniam  A  BAD 
=  AD  AC  (§.440  Geom,)\  utrumque 
in  totidem  pondufcula  ad  communem 
axem  AD  eodem  modo  utrinque  ap¬ 
plicata  refolvi  poteft ;  adeoque  Cen¬ 
trum  gravitatis  ABAC  erit  in  AD  (  §. 

1 2  2  J.  Illud  igitur  ut  determinetur,  fiat 
AD=-4>  BC==£,  AP==*,MN==jy; 
erit  (§.  3P7  Geom.) 

AP:  MN  =  AD.-BC 
x  :  y  =  a  i  b 

Hin cy=bx:a.  Ducatur  AE  =  c  per¬ 
pendicularis  ad  BC  3  erit  AD  :  AE 
=  AP  :  AQ 396  Geom.)>  adeoque 
AQj=  cx :  a  &  Q q  =  cdx  :  a.  Unde 
momentum  yxdx=cbxzdx  :az>  &Jyxdx 


—  cbx ? :  3 a1 ,  qua?  fumma  ,  per  aream  Tab.  I. 
trianguli  AMN  =  cAvz:  2 az  (§.  3^2  Dig.10. 
Geom.)  divifa,  dat  diftantiam  Centri 
gravitatis  a  vertice  =  2 acbx'  :  $acbx% 

—  fx  (§.  157)-  Quodfi  pro  at  fubfti- 
tuatur  a  ;  prodibit  diftantia  Centri 
gravitatis  totius  Trianguli  a  vertice, 
ja  =  j  AD. 

Problema  XVII. 

1  Determinare  Centrum  gr  avita-  T  ab.  I. 
tis  in  Parabola .  T/g.  9. 

Resolutio. 

Ad  Parabolam  eft  , 

ydx  =  ax’z xl:2dx  (§.  103  Anal.  infin.) 
xydx  =  a 1 : 2  x ? :  2  dx 

fxydx  =  jat:1x$'% 
fed  fydx?=**ax'mX xi  Z  (§.  cit.) 

Ergo  fixydx : Jydx =  fx=- AF  ($.157). 

Problema  XVII I. 


160.  Determinare  Centrum  gr  avita- 
tis  in  omnibus  P  arabo  lis  fuger  iorum  ge¬ 
nerum  &  curvis  agnatis  in  infinitum . 

Resolutio. 

In  infinitis  Parabolis  &  curvis  agna¬ 
tis  eft  ($.  1  o  y  Analyf.  infiniti). 
ydx~  an:rxm:;dx 
xydx  {m+r)7rdx 


l xydx= — —  an:rx(m+2r:>ir 

m-\-  2r 


fiydx  ~ 


m  -E  r 


a"  r xCm+r):r (§.  cit.) 


fxjdx ! jydx  I  J  j)- 

m- j-  2  r 

E.  gr.  InParaboloide  cubicali,w  =2  1  ,  r 
~  3  (JE  51 9  Analyf.  finit.).  Ergo  AF  =  ^AP. 

In  Paraboloide  furdefolidali,  m  ~  1 ,  r 
=  5*  Ergo  AF  s  —■  AP. 

D  3  .  In 
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Tab.  I.  In  Paraboloide  biquadratico  >  m  s=s  i  ,  r 
■F/g,  9*  :=  4.  Ergo  AF  =  5  AP. 

Si  fuerit  axz  ~y 1  ,•  erit  m  72  2  ,  rsj  , 
AF  =  |AP. 

Si  erit  m  72  3,  r  72  4,  AF=;  ~AP. 

Sirf#4-^;/*  j  erit?w  =  4,r=  SjAFs.AAP. 

Corollarium. 

161.  Diftantia  ergoFP  Centri  gravitatis  a 

,  _  .  m-\-r  mx-{-2rx'-'  mx-*rx 

bafieltrs  x**  — — x  ~ - r - 

m-rzr  m~vzr 


x. 


m-\-  zr 

E.  gr.  In  Parabola  Apolloniana,  1 ,  r 
72  2.  Ergo  PF  ss  j  AP. 

In  Paraboloide  cubicali,  mzi  1 ,  r  a  3. 
Ergo  PF=j|AP. 

In  curva  ad  quam  axz  77  y 3 ,  m  72  2  ,  r 
t=s  3.  Ergo  PF  72  |  AP. 

Problem  a  XIX. 

i(52.  Determinare  Centrum  gr  avita* 
tis  in  Parabola  exteriore  AST. 

Resolutio. 

Si  AQj=*,  QM=jy ,  Parameter 
=  1  j  erit  (§.  388  Analyf  finit,') 
xz=y  &  hinc 

ydx  =  xzdx 
xydx- 


x3dx 


fxjd. 


X' 


■x' 


fidx  =  \x' 


fxydx  :  fydx  =  \  x  =  J  AQ=  AL. 

Problema  XX. 

1  <5  3 .  Determinare  Centrum  gr  avita* 
tis  in  infinitis  Parabolis  exterioribus 
fup  er  iorum  generum  3  &  aliis  curvis 

agnatis. 

Resolutio. 

Si  Parameter  =  1  ,  pro  infinitis 
Parabolis  fuperioribus  &  curvis  agna¬ 
tis  eft  xr=yn  (§.  5  19  Analyf.  finif. ). 


Quare 

ydx"=2  xr'ndx 
xydx—x^-dx 


Tab.  I. 

Fig.  9. 


fxydx- 


nx 


(  r+l>0:n 


r+  2  n 


fydx- 


:  H  x{r+nl'* 
r  -\-n 


fxjdx :  fydx=  rfi”nx 


AL. 


E.  g.  in  Paraboloide  cubicali,  r  72  3 ,  n  72  1.' 

Ergo  AL^  j  AQ^ 

In  Paraboloide  biquadratico,  r  72  4,  n  72  1« 

Ergo  AL  72  |  AQ^ 

In  Paraboloide  furdefolidali,  r  72  5,  nsi. 

Ergo  AL  =  f  AQ^ 

In  curva  ad  quam  x3  72  yz ,  tt2  3  ,  »  s  2, 

Ergo  AL  =  |AQ. 

In  curva  ad  quam  x4-  ~y3 ,  r  s  4,  bsj. 

Ergo  AL  =  /5AQ^ 

Problema  XXL 

1 54.  Determinare  Centrum  gravitatis 
in  curva  ad  quam  bzy^=ibxz - x*. 

Resolutio. 

Quoniam  ydx=(bxzdx—x3dx) :  b% 

(§.  99  Analyf  infiniti) 

xydx  =  {bx T  dx  —  J  :  bz 

fxydx-=  x*  \  atb—x,i :  5^  ^^^bx^-qx*) :  iob £ 
Jydx=zx* :  3^  —  x^iqb2,  =  (4bxi— 3at4)  :  12^ 


fxydx :  Jydx 


_ 12^  (sbx*— 4*y) 

2obz(y\bx3~3XA') 
i^bx—  \  ixz 


AF 


20^  —  I  5AT 

Eft  adeo  20^- 1 5* :  1  j^-i  zx=x:  AF. 

Problema  XXII. 

165.  Determinare  Centrum  gr  avita* 
tis  cujuslibet  anus  circuli . 

Reso- 
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Resolutio. 

Tab  I.  Sit  M/>  aci  AB  normalis  ipfi  DP  in- 
dg.n  .finite  propinqua  ;  erit  arculus  DM  in¬ 
finite  parvus.  Sit  chorda?  DE  arcus 
dati  DHE  diameter  AB  parallela,  qua? 
inftar  axis  confideretur,  ad  quempon- 
dufcula  MD  applicata ,  quorum  adeo 
momenta  erunt  ut  MD.  PD.  (§.  153). 
Quoniam  itaque  ad  radium  HC  ,  qui 
arcum  DE  inH  (§.  291  Geom.)  bifecat, 
pondufcula  &  numero  &  momento 
aqualia  utrinque  difponuntur ;  tranfit 
is  per  Centrum  gravitatis  (§.122).  Sit 
jamPC  =  DG  =  AT,  DC=-^,erit  DR 
=  Ppz=  dx.  Jam  cum  fit  angulus  CDM 
redus  (§.  308  Geom.)  ,  «St  PDE  iti¬ 
dem  rectus  (§.  230  Geom .),  adeoque 
PDC  =RDM  (§.  91  Anthm.')  ,  fint- 
que  etiam  anguli  DRM  «St  DPC  redi 
per  conftrutt.  erit  MD  :  DR  =  DC  > 
PD,  (§.2 67  Geom.')  &  hinc  reperie- 
tur  MD.PD  =  DR.DC;c=<?«!/x(§.  297 
Arithmi),  Summa  ergo  momentorum 
arcus  DH  eft  ax~  DC.  DG,  qua?,  divi- 
fa  per  arcum  DH ,  Centri  gravitatis  F 
diftantiam  a  Centro  circuli  C  deter¬ 
minat  (§,  1 57.  ).  Eft  itaque  arcus 
DH :  DG  =  DC :  CK. 

Quodfi  pro  DH  ponatur  quadrans 
AH,  «St  pro  DG  radius  AC;  prodibit 
diftantia  Centri  gravitatis  femiperiphe- 
ria?  AC1 ;  AH,  hoc  eft,  diftantia  ha?c  j 
CF  eft  tertia  proportionalis  ad  qua¬ 
drantem  Sc  radium. 

Problema  XXIII. 

1 66.  Determinare  Centrum  gravita¬ 
tis  in  feflore  circuli  aCB, 


O  GRAVITATIS. 

Resolutio. 

Ex  antecedentibus  liquet ,  fi  DC  fec-  T ab.Il. 
torem  bifariam  fecet ,  Centrum  gravi- Cg.i  2. 
tatis  fore  in  reda  DC.  Ducatur  radio 
PC  arcus  PNM ,  «St  radio pC  alius pnm 
alteri  infinite  propinquus.  Quoniam 
fegmentum  annulare  eft  pondufculum 
ex  centro  C  fufpenfum  ,  &  quidem 
fimul  differentiale  fedoris  ;  erit  mo¬ 
mentum  arcus  PNM  dudum  in  Vp 
feu  Nn  momentum  fegmenti  annularis 
PNM mnp  ,  hoc  eft  ,  differentiale 
momenti  fedoris.  Jam  momentum 
arcus  A  D  B  =  2  A  C.  AE,  «St  mo¬ 
mentum  arcus  PNM=2PC.  P»(§. 

165  ) ,  &  A  ACB  =  EC.  AE,  atque 
APCM  =  P^.  Cn  (§.  392  Geom.  Eft 
igitur  A  ACB  :  A  PCM  =  EC.  AE  : 

Cn.  P n ,  «St  momenta  arcuum  ADB  <S c 
PNM  =  AC.  AE  :  PC.  Pn  (§.  1S1 
Arithm.).  Eft  vero  AC :  PC  =  EC  : 

Cn  (§.  268  Geom .).  Ergo  A  ACB: 

A  PCM  =  AC.  AE: PC.  Pn.  (§.  184 
Arithm.  )  ;  confcquenter  momentum 
arcus  ADB  eft  ad  momentum  arcus 
PNM  ut  A  ACB  ad  A  PCM  (§.  167 
Arithmi) ,  hoc  eft  ,  ut  AC*  ad  PC* 

(§.  329  Geom.).  Sit  jam  arcus  AD  ==p, 
AC=a,AE  =  bi  erit  momentum 
arcus  ADB  =2 ab  (§.  16 5 ).  Sit  por¬ 
ro  PC  =  x;  reperietur,  per  modo  dc- 
monftrata  ,  momentum  arcus  PNM 
=iabxz:  az  =  ibxz:a,  momentum  ve¬ 
ro  fegmenti  annularisPMw/>=2  2  bxzdx:a. 

Hujus  fumma  2 bx* :  34  eft  momentum 
fedoris  CPM.  Quare  fi  fiat  x  =  a, 
erit  momentum  fedoris  CAPt—ia'  b : 
^a=-zazb ,  quo  per  fummam  ponde¬ 
rum  feu  aream  fedoris  AC P>^=ap  dt- 

vifo, 
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Tab.II.viTo,  prodibit  diftantia  Centri  gravi¬ 
di*12'  tatis  femoris  ACB=  2 ab  :  3/=:  2  AC. 
AE:  3AD.  Eft  vero  AC.  AE:  AD  di¬ 
ftantia  Centri  gravitatis  arcus  a  centro 
circuli  CF  (§.  165).  Diftantia  igitur 
Centri  gravitatis  (e&oris  a  centro  cir¬ 
culi  eft  ad  diflantiam  Centri  gravitatis 
arcus  ut  2  ad  3. 

Corollarium. 

Tab.  I.  IC7*  Diftantia  ergo  Centri  gravitatis  fe- 
i^.ii.micirculi  a  centro  circuli  C  eft  I  AC2,  : 
AH(jf.  1 66).  Quare  ut f-AH,  Teu  arcus  6o°, 
ad  AC  ita  AC  ad  diflantiam  Centri 
gravitatis  femicirculi  a  centro  circuli 
(JT.  185  Arithm.) 

Problema  XXIV. 

Tab.  I.  168.  Invenire  Centrum  gravitatis 
Fig.  1 1. figmenti  DHED. 

Resolutio. 

1.  Quaeratur  Centrum  gravitatis  trian¬ 
guli  DCE  (§.  158):  quodfitinL. 

2.  Quaeratur  Centrum  gravitatis  Te&o- 
ris  DCEHD  (§.  166 )';  quod  fit 
in  F. 

3.  Cum  F  fit  commune  Centrum  gra¬ 
vitatis  trianguli  DCE  &  fegmenti 
DbHDj  quaeratur,  ad  Tegmentum 
DEHD ,  triangulum  DCE  &  LF , 
quarta  proportionalis  FK :  erit  FK 
diflantia  Centri  gravitatis  Tegmenti 
K  a  Centro  gravitatis  Tecftoris  F  (  §. 
144  ).  Exprimenda  vero  eft  ratio 
Tegmenti  ad  triangulum  lineis  rec¬ 
tis:  quod  quidem  accurate  praeftare 
licebit  data  circuli  quadratura. 

Problema  XXV. 

1 69.  Invenire  Centrum  gravitatis 
LunuU  Hippocratis  ADBEA. 


Resolutio. 

1.  Queratur  Centrum  gravitatis  Terni*  Tab. II. 
circuli  ADB(§.  167):  quod  fit  in  G.  Fig-ig* 

2.  Quaeratur  porro  Centrum  gravitatis 
Tegmenti  AEBFA  (  §.  168  )  :  quod 
fit  in  H. 

3.  Cum  adeo  G  fit  Centrum  gravitatis 
commune  Lunulae  Hippocratis 
ADBEA  &  Tegmenti  AEBA ;  quae¬ 
ratur  ,  ad  Lunulam  ,  Tegmentum  & 

HG ,  quarta  proportionalis  GI :  erit 
GI  diftantla  Centri  gravitatis  Lunu¬ 
lae  I  a  Centro  gravitatis  Temicirculi 
G  (§.  144). 

Exprimenda  vero  eft  ratio  Tegmenti 
AEBA  ad  Lunulam  ADBEA  lineis, 
nifi  numeris  utamur. 

Problema  XXVI. 

170.  Invenire  Centrum  gravitatis  in  T ab.  I. 

Parabola  truncata  SMNH.  Fig-  9- 

Resolutio. 

i.  Quaeratur  Centrum  gravitatis  Para¬ 
bolae  M AN  (§.  1 59):  quod  fit  in  F. 

2  .Quaeratur  itemCentrum  gravitatisPa- 
rabolae  SAH  (§.«>.),  quod  fit  in  O. 

3.  Quoniam  Centrum  gravitatis  com¬ 
mune  Parabolae  MAN  &  Parabolae 
truncatae  SMNH  in  O  ;  quaeratur 
porro  ,  ad  Parabolam  truncatam 
SMNH,  Parabolam  MAN  &  diftan- 
tiam  FO,quarta  proportionalis  OK : 
erit  in  K  Centrum  gravitatis  Para¬ 
bolae  truncatae  (§.  144). 

S  c  h  o  l  i  o  n. 

171.  Patet  eadem  methodo  ,  quam  nunc 
uno  alteroque  exemplo  illufiravimus  >,  femper 
inveniri  Centrum  gravitatis  differentia  dua¬ 
rum  figurarum  ,  quarum  Centra  gravitatis 
dantut\ 


Reso 
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Problema  XXVII.  ! 


Tab.  II.  172.  Invenire  Centrum  gravitatis  in 
Fig.  14.  P  arallelogrammo  &  Parallelepipedo. 

Resolutio. 

1.  Ducantur  diagonales  AD  &  EG, 
itemque  CB  6c  HF.  Quoniam  dia¬ 
gonalis  utraqueAD&  CBparallelo- 
grammum  ACDB  bifariam  dividit 
(§.337  Geom?)  utraque  per  Cen¬ 
trum  magnitudinis  ( §.  1 3  2  )  adeo- 
que  &  gravitatis  tranfit  (  §.  141  )  ; 
confequenter  in  I  eft  Centrum  gra¬ 
vitatis  parallelogrammi  (§.  127). 
Eodem  modo  patet  in  K  effe  Cen¬ 
trum  gravitatis  parallelogrammi 
EFGH.  Similiter  quia  tam  planum 
CBFH  j  quam  ADGE  parallelepipe- 
dum  bifariam  dividit  (§.  537  Geom. ) 
utrumque  per  centrum  gravitatis 
ejus  tranfit  (141)  ;  adcoque  com¬ 
munis  interfectio  IK  eft  diameter 
gravitatis  (§.  129). 

2.  Dividatur  IK  bifariam  in  L.  Quo¬ 
niam  planum  tranliens  per  L  &  ba- 
fibus  parallelum  parallelepipedum 
bifariam  dividit  (  §,  535  Geom.)  ; 
perCentrum  gravitatis  tranfit  (§.14 1 ) 
adeoque  in  L  gravitatis  Centrum  eft. 

S  C  H  O  L  I  O  N, 

173.  Attendentibus  ftatim  manifeftum  eft, 
non  abfimili  modo  Centrum  gravitatis  in 
Prifmatibus  &  Cylindris  reperiri ,  ejfeque  il¬ 
lud  punftum  medium  reda  Centra  gravitatis 
bafwm  oppofitarum  conjungentis.  In  Polygo¬ 
nis  autem  regularibus  Centrum  gravitatis 
idem  effe  cum  centro  circuli  circumjcribendi , 
facile  quoque  intelligitur.  Quemadmodum 
vero  Centrum  gravitatis  fegmentorum  &  fec- 
torum  ,  imo  lunularum  circuli  per  fuperiora 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  II. 


inveniri  poteft  ,*  ita  per  Problema  prafens 
confiat  ,  quomodo  variorum  fegmentorum 
cylindricorum  Centrum  gravitatis  inveniri 
pojjit quorum  nempe  bajes  funt  circuli  feg- 
menta ,  fedores ,  anmtli  ,  lunulae . 

Problema  XXVIII. 

174.  Invenire  Centrum  gravitatis  Tab. II. 

j  Coni  &  Pyramidis.  Fig.i 5. 

Resolutio. 

Centrum  gravitatis  Coni  effe  in  axe 
AC  fatis  claret  ex  fuperioribus.  Si 
AP  =  x;  P ]p  =  dx  &  pondufculum 
in  Cono  eft prxzdx :  i*z  (§.  ip8  Analyf 
infnit. )  ,  adeo  que  momentum  ejus 
prxzdx:  2 az  (§.  153).  Hincfumma  mo¬ 
mentorum  prx* :  8az,  quagper  fummam 
ponderum  prx^ :  6az  (§.  198  Analyf. 
infinit. )  divifa  ,  dat  diftantiam  Centri 
gravitatis  portionis  AMN  a  vertice 
A  =  6azprxA  :  %azprx*  =^x  =  |;AP; 
adeoqueConi  integri  Centrum  gravi¬ 
tatis  diftat  a  vertice  J  AC. 

Eodem  prorfus  modo  invenitur  dif- 
tantia  Centri  gravitatis  a  vertice  in  Py¬ 
ramide  =  J  AC. 

Problema  XXIX. 

175.  Invenire  Centrum  gravitatis  Tab.IL 
Conoidis  parabolici  ABCD  ex  rotatio -E’g.i<5« 

|  ne  Parabolae  AMBC  circa  axem  AC 
j  geniti. 

Resolutio. 

Pondufculum  Conoidis  MK/m 
= pxdx :  2  r  (  §.  202  Anal.  infn.)  adeo- 
que  momentum  =pxzdx :  2r(§.  153); 
confequenter  fumma  momentorum 
z=px* :  6r ,  qua?,  per  fummam  ponde¬ 
rum  pxz  :  yr  (§.  202  Analyf  infinit .) 
divifa3  dat  diftantiam  Centri  gravitatis 

E  por- 
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Tab. II. portionis  conoidica?  AMPN  a  vertice 
Rs*. l6-A-=  y.rpx3 :  6rpxz  =f  at.  Eft  adeo  dif- 
tantia  Centri  gravitatis  a  vertice  in 
Conoide  parabolico  ABD=|  AC. 

Problema  XXX. 

j  76.  Invenire  Centrum  gravitatis 
Conoidis  paraboloidici  ex  rotatione  P ara¬ 
bo  lo i dis  cujufc unque  AMBC  circa  axem 
AC  geniti , 

R  E  S  O  L  U  T  I  O. 

Pondufculum  Conoidis  paraboloidici 
indefinitum eRpxZ:mdx :  2r(§.2o2  Ana- 
lyf  in  finit.) ,  adeo  que  momentum  ejus 
^,x( 2+»):» 2r  ( §.  153).  Hinc  ftim- 
ima  momentorum  w/>v(zw+2):w:(4w+4)r, 
qua:  ,  per  fummam  ponderum 
mpx^1+m^:W :  (  2  m-j- yfi  (202  Anal.  in~ 
finit.)  divifa ,  dat  diftantiam  Centri  gra¬ 
vitatis  portionis  conoidicte  MAN  a 
vertice  A=(  2^  +  4 )  mrpx(z+,1M:)im: 

m  4-  2 

(  A.m -f- 4  )  mrpx  (*+*>:**:=: - -  jc 

2^+2 

m 

= - AP  i  confequcnterin  integro 

27*4-2  J  D 

Conoide  -----  AC. 

2*29-2 

•  \ 

Site.gr.  mzz  2;  erit  AH  ”  f  AC. 

Sit  »sj  i  erit  AH~|AC. 

Sit  w  s  4  ;  erit  AH  ~  |  AC. 

Sit  m  =  5.-5  erit  AH  —  -f^AC. 

Problema  XXXI. 

177.  invenire  Centrum  gravitatis 
fegmenti  Sphara. 

Resolutio. 

In  fegmento  fphamco  pondufculum 
~pxdx  - pxzdx:  ir  ($. 1 99  Analyfin- 


\  fnit.fi  adeoque  momentum  e]uspxzdx 
—pxJdx:2r  (  §.  153).  Unde  fumma 
momentorum  |  />x?  —  /vv4-  :  8r  =s 
(  8 rpx3  -  3/»U);  24 r,  qua?,  per  fum¬ 
mam  ponderum \p x l-px3 :  6r=(6rpxz 
—  2  px'):  i2r  (§..  109  Ana  Lyf.  in  fi  ni)  dE 
vifa,  definit  diftantiam.Centri  gravita¬ 
tis  a  vertice  =  1  2r(S  rpx^-^pxf:  24 r 
(6rpxz~2px*')  =  (fi,rx-'$x1  )\{i  2r—yx). 
Eft  adeo  ut  1 2 r—  4*  ad  8>’-  3  a*  ,  hoc 
eft,  37-— x  ad  2r— £x  (§.  185  Arithmi) 
ita  x  ad  diftantiam.  Centri  gravitatis 
|  a  vertice., 

Coro  l  l  a  r  r  u  m. 

178.  Qgodfi  pro  x  fubftituatur  r ,  feu 
\  femidiameter  Sphaira:  ,  prodibit  di  flantia» 
;  Centri  gravitatis  a  vertice  in  hemifpherio 

:  (  8r2  —  3rz)  ;  (i  2r  — .  4r  )  ~  5 r1  :  8r:=  ~r. 
i  Eodem  modo  fi  pro  x  fubftituatur  2 r  s. 
Spha?ra?>  integra:  Centrum  gravitatis  repe- 
ritur  diftare  a  vertice  femidiametro  r, 
hoc  eft  ,  idem  cum  centro  Sphana’. 

Problema  XXXII. 

179.  Invenire  Centrum  gravitatis 
1  Conoidis  hyperbolici . 

Resolutio. 

In  Conoide  hyperbolico  pondufcu- 
lu  m  == pbxdx :  2  r  -\-pbx  zdx :  2  ar  (§ .  2  o  8 
Anal .  infin. fi  adeoque  momentum  ejus 
pbxzdx:  2r-\-pbx' dx:2ar (§.  1  5 3). Quare 
omnium  momentorum  fumma/ix* :  6r 
A-pbx* :  8 ar=  ( 4 apbx3-\-2,pbxf  :  24 ar> 
qme,  per  fummam  ponderum  pbxz\afr 
-\-pbx 1 :  6ar  (  §.  Analyfi  in  finit,  cit. ) 
^=(K6apbxzA-c\.pbx*):2q.ar  di  vifa  ,  diftan¬ 
tiam  Centri  gravitatis  a  vertice  deter- 
m  inat(  4  apfixJ+3  pbxf  -.{fiapbx  2+4 pbx 3 ) 
(4^x-E3xz):(64E4vv).  Eft  adeo  ut 

6at 
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6a  +  4.V  rtd  4^+3.v  ,  ita  x  ad  diftan- 
tiam  Centri  gravitatis  a  vertice.  Con¬ 
flat  vero  efTe  a  axem  tranfverfum  Hy¬ 
perbolae  genitricis ,  x  altitudinem  Co-  ; 
noidis,  feu  illius  abfciffam  (459  Anal. 

/»•)• 

Problema  XXXIII. 


Corollarium  III. 

183.  Si  pro  x  ponatur  \a>  prodit  diftan- 
tia  Centri  gravitatis  in  dimidio  Sph^roide 
a  vertice  (\aa  —  | aa)  :  (6 a  — •  \a)  s  ^aa  :  4 a 
~  J^a  ,  eadem  adeo  qua;  in  Hemifphsrio 
(§.178),  Nam  fi,  ut  ibi,  fiat  azzir,  erit 


180.  Invenire  Centrum  gravitatis 
fegmenti  Spharoidis  elliptici. 

Resolutio. 

In  Sphceroide  elliptico  pondufculum 
pbxdx :  ir  -  pbxzdx  :  iar  (  §.  203  Ana - 
lyf.  infinit . ),  adeoque  momentum  ejus 
pbx^dx :  2 r-pbx  3  dx  :  iar  (§.  1 5  3 .)  Qua¬ 
re  momentorum  fumma/^v’ :  6r-pbx 4: 
%ar  =  {^apbx3— jpbx4') :  24^,  qute,  per 
fummam  ponderum /^xr2, :  4 r-pbx' \  6ar 
(§.  203  Analyf.  injinit ,)  =■  {^6  apbxz 
—  4/>£x?  ) :  24^  divifa,  diftantiam  Cen¬ 
tri  gravitatis  a  vertice  determinat 
(  qapbx3  ^pbx* )  :  (  6apbxl  —  <\pbx' ) 
=  (  qax—  3*z  )  :  ( <5^  —  4*).  Eft  adeo 
ut  —  4X  ad  4^  — 3*  3  hoc  eft,  ut 
a— fx  ad  ita  jc  ad  diftantiam 

Centri  gravitatis  a  vertice.  Denotat 
autem  a  axem  majorem  Ellipfts  gene¬ 
tricis,  feu  ipfum  axem  majorem  fpha?- 
xoidis  1  x  autem  altitudinem  Tegmenti, 
feu  portionem  axis  inter  verticem  & 
bafin  interceptam. 

Corollarium  I. 

1 8 1 .  Quodfi  pro  *  ponatur  a,  prodit  pro 
Centro  gravitatis  totius  Sphseroidis  elliptici 
(4 aa—^aa):  (6a  —  4^)  =;  aa  :  za^ 

Eft  nempe  in  medio  axe. 

Corollarium  II. 

18  2.  Spharra;  igitur  &  Sphceroidis  elli¬ 
ptici  communem  axem  habentium  Cen¬ 
trum  gravitatis  idem  eft  (i.  178 ). 


Problema  XXXIV. 

184.  Invenire  Centrum  gravitatis  Tab.  IX, 
in  Cono  truncato  BMND  &  in  Pyra- Figi 5. 
mide  truncata . 

Resolutio. 

1.  Inveniatur  Centrum  gravitatis  Co¬ 
ni  AMN  (§.  1 74) :  quod  fit  in  F. 

2.  Inveniatur  quoque  Centrum  gravi¬ 
tatis  Coni  majoris  BAD  (  §.  cit. ) : 
quod  fit  in  G. 

3.  Quadratur,  ad  Conum  truncatum 
BMND,  Conum  minorem  MAN, 

&FG,  quarta  proportionalis  GH, 
erit  in  H  Centrum  gravitatis  Coni 
truncati  (§.  144). 

Patet  autem  ,  rationem  Coni  truncati 
BMND  ad  minorem  MAN  lineis  efte 
exprimendam,  nifi  numeris  utamur„' 

SCHOLION, 

187.  Eadem  methodo  Centrum  gravitatis 
reperies  in  Conoidibm  truncatis  ,  itemque  in 
Sphara  &  Spharoidibas  truncatis.  Enimvero9 
quamvis  multa  adhuc  ea  de  re  addi  pofjent y 
filum  tamen  abrumpi  confultum  ducimus  ,•  cum 
ex  haffenus  diffis  facile  eruantur  ,  nec  mul¬ 
tum  in  praxi  habeant  ufum.  Adjiciemus  ita¬ 
que  tantummodo  adhuc  methodum  Centrum 
gravitatis  aut  punffum  ipfi  in  fuperficie  cor¬ 
poris  cujufcunque  refpondens  Mechanice  ex¬ 
plorandi  ,  quantum  ad  praxin  fufficie. 

Problema  XXXV. 

18  6.  Determinare  Centrum  gravita¬ 
tis  Mechanice  in  corpore  quocunque . 

E  2  Rfiso- 


o 
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Resolutio. 

Tab.II.  j.  Super  fune  extenfo  ,  aut  latere  prif- 
Fig.il.  jiatis  trigoni  FG  ,  corpus  datum  HI 
huc  illucque  promoveatur  ,  donec  j 
partes  utrinque  aequilihrentur :  pia-  i 
num  ,  cujus  latus  KL ,  tranfit  per  | 
Centrum  gravitatis  (§.  124). 

2.  Super  eodem  corpus,  mutato  (itu, 
arquilibrctur :  erit  MN  denuo  latus 
plani  per  Centrum  gravitatis  trans-  j 
euntis  ( §.  cit. ) 

Interfedio  adeo  redarum  MN  &  KL 
determinat  pundum  O  infuperficie 
corporis  quxfitum,  quod  nempe  cft 
in  diametro  gravitatis  (§.  1 26). 

Aliter , 

Tab.II.  1.  Corpus  datum  O  ita  collocetur  fu-  | 
T/g.18.  per  tabula  horizontali  ,  ut,  (i  vel  \ 
minimum  ultra  terminum  CD  pro¬ 
moveretur  ,  decideret  :  erit  reda 
CD  in  plano  gravitatis  (§.  124). 

3.  Imponatur  idem  corpus  eidem  ta¬ 
bula:  ,  ut  nunc  longitudo  AB ,  quem¬ 
admodum  ante  latitudo  CD,  (it  lateri 
tabula;  parallela  &  vel  minimum  ul-  | 
tra  terminum  AB  promotum  deci¬ 
dat  :  erit  reda  AB  in  plano  gravi-  j 
tatis  ( §.  dt. ) 

Communis  adeo  interfedio  redarum 
AB  &  CD  in  fupcrficie  corporis 
pundum  C  Centro  gravitatis  immi¬ 
nens  determinat  (§.  129). 

Aliter . 

Lamina?  Centrum  gravitatis  invenies, 

£ cufpidi  alicujus  ftyli  eam  impofueris, 
&  ultro  citroque  promoveris  ,  donec 
partes  utrinque  a?quilibrentur.  Erit 
enim  in  pundo,  quo  fuftentatur,  Cen¬ 
trum  gravitatis  (§.  124). 


1 

Corollarium. 

187.  Corporis  adeo  humani  in  direc¬ 
tum  extenfi  Centrum  gravitatis  ,  vi  modi 
primi,  obfervante  Borello(V), inter  na¬ 
tes  &  pubim  exidit.  Quare  totius  Corpo¬ 
ris  gravitas  ibi  colligitur ,  ubi  genitalibus 
natura  concedit  locum. 


S  C  H  O  L  I  O  N. 

188.  Quoniam  fubinde  etiam  in  applica¬ 
tione  methodi  [uperioris  dijl an ti a  Centri  gra¬ 
vitatis  a  duobus  planis  in  figuris  planis ,  a 
tribus  autem  in  [olidis ,  ut  illic  per  inter - 
feffionem  duorum  ,  hic  trium  normalium 
prodeat  Centrum  gravitatis  ;  ideo  unum  [al¬ 
tem  exemplum  apponimus  ,  ut  quomodo  id 
fiat  in  aliis  inde  intelUgatur .  Et  quia  in 
corporibus  [ufpendendis  utile  etiam  efi  noffc 
perimetrorum  Centra  gravitatis  ;  ideo  nec 
incon fultum  videtur  uno  alteroque  exemplo 
docere  ,  quomodo  methodus  antea  tradita 
&  exemplis  iiluftrata  (jf.  157  &  feqq.)  huc 
applicetur. 

Problema  XXXVI. 

1 8p*  Invenire  Centrum  gravitatis  in 
Jpatio  parabolico  mixtilineo  APM. 

Resolutio. 

Sit  AR  ad  axem  AB  normalis  &  Tab* 
femiordinata pm alteri  PM  infinite  pro- 
pinqua.QiicTratur  primo  diftantiaCentri 
gravitatis  ab  axe  AB,  nempe  QL.  Cum 
Elementum  PM^/>,  quod  pro  paralle- 
logrammulo  habetur  (§.  9 8  And.  in - 
finit.)  confideretur  indar  pondufculi 
ad  axem  librationis  AB  in  P  fufpenli, 
erit  momentum  ejus  =  PMw/>.  ~PM 
(  §• 1 5  3  )  >  Centro  gravitatis  in  medio 
parallelogrammuli  extante  (  §.  172). 

Sit  jam  AP  =  *,  PM  =  ^>  erit  P 'p 
=dx,  adeoque  PpmM=ydx ,  confe- 

quen- 


Fig» 


(a)  De  motu  animalium  part.  i.  Prop.  I34#  P» 
167. 
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Tab.  Hucntcr  niomentum  pondufculi  \yzdx. 
XIII.  Jam  in  parabola  yz  =  x  ,  parametro 
Fig.  exiftentc  i  (§.  3  88  Anal. finit. )  atque 
I24*  hinc  lydy  —  dx.  Quare  momentum 
pondufculi  \yl  dx  =  fdy  ,  corumque 
fumma  — Jj/4-*  Jam  area  APM  fcu  fum- 
ma  omnium  pondufculorum  =fdx^ 
=/2/4— ErgoQL '=fiyzdxfydx 

(§.  1 57)— sy* :  8>?  — i>  Qfiare  fi 
fiat  AD  —  |PM  &  ex  pundo  D  du¬ 
catur  DL  ipli  AB  parallela  ;  erit  in  ea 
Centrum  gravitatis  fpatii  mixtilinei 
APM. 

Ducatur  jam  porro  ex  Centro  gra¬ 
vitatis  O  parallelogrammuli  V^Amp  ad 
AR  normalis  OK  ,  &  confideretur  inf- 
tar  pondufculi  ad  axem  librationis  AR 
fufpenfi,  erit  PM mp.  OK  momentum 
eju s—xydx.  EO;  vero  in  parabola 
y  =  x':2  (  §.  392  Analyf fin.  ).  Ergo 
momentum  pondufculi  =  xs:ldx>  con- 
fequenter  eorum  fumma  =  fxydx 
=  Jam  area  APM  feu  fumgia 

omnium  pondufculorum  fydx  = \x3:2 
(§.  103  Analyf.  infinit.).  Ergo  DL 
== fxydx \fydx  (§.  1  57)  =  :  $x3:2 

t=|*.  Quare  fi  fiat  AQj=f  AP,  &  in 
Qerigatur  normalis  QL  ipfi  DL  pau¬ 
lo  ante  determinata?  occurrens  in  L  i 
erit  L  Centrum  gravitatis  fpatii  mixti¬ 
linei  AMP,  hic  quidem  parabolici. 

Problema  XXXVII. 

190.  Invenire  Centrum  gravitatis 
perimetri  Trianguli . 


Resolutio. 

Tab.  Sit  Triangulum  ABC  a?quilatcrum, 
XIII.  ve|  Jfofccle.  ' 

1.  Bifecentur  reda?  inD,  E&F :  erunt 

T  2  C  X 

punda  ifta  Centra  g>  avitatis  laterum 
AB,  AC  &  RC  (§,  142)» 


2.  Ducatur  reda  DE:  qua  in  G  bifa-  Tab. 

riam  divifa,  erit  G  Centrum  gravi-  XIII. 

tatis  commune  redarum  AB  &  AC 
/<-  \  125. 

(  §•  i45)- 

3.  Concipiatur  in  G  pondus  duabus 
redis  AB  &  AC  inftar  ponderum 
confideratis  aequale ,  &  in  F  pon¬ 
dus  reda?  BC  a?quivalens  ;  fiat¬ 
que,  duda  reda  GF,  ut  AB  +  AC 
+  BC:BC=GF:GH  :  erit  in  H 
Centrum  gravitatis  commune  trium 
redarum  AB,  AC  &  CB  (§.  148). 


Problema  XXXVIII. 


191.  Invenire  Centrum  gravitatis  Tab. 
perimetri  figura  irregularis  cujufcunque ,  XIII. 
v.  gr.  Pentagona . 


Fig. 

127. 


Resolutio. 


1.  Bifecentur  fingula  latera  AE,  ED, 
DC,  CB,  BA,  in  G,  F,  K,  I,  H, 
erunt  in  iftis  divifionum  pundis  eo¬ 
rum  Centra  gravitatis  particularia 
( §.  142  ). 

2.  Connedantur  punda  G  &  H  reda 
GH  fiatque  AB4-AE:AE=GH:HLf 
erit  in  L  Centrum  gravitatis  laterum 
AB  &  AE  commune  (§.  148). 

3. JunganturpundaL&F  reda  FL,  fiat¬ 

que  AB-}-AE+ED:ED  =  LF:LM; 
erit  in  M  Centrum  gravitatis  com¬ 
mune  laterum  AB,  AE  &  ED 
cit.) 

4.  Jungantur  porro  punda  M  &  I  reda 
MI  ,  fiatque  AB-F  AE  +  ED +  BC 
:  BC  =  MI :  MN  >  erit  in  M  Cen¬ 
trum  gravitatis  commune  laterum 
AB,  BC,  AE  &  ED  (§.  cit.) 

5.  Denique  jungantur  punda  N  &  K 
reda  NK  i  fiatque  AB -FBC  4-  CD 

E  3  v  4r,DE 


ELEMENTA  MECHANICA. 


Tab. 

XIII. 

Fig. 

127. 


+  DE+EA:  DC=NK:NOi  erit 
in  O  Centrum  gravitatis  commune 
totius  perimetri  (  §.  cit . ). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 


192.  Me  non  monente  apparet ,  hac  ra¬ 
tione  determinari  poffe  Centrum  gravitatis 
commune  ponderum  quorumcunque  quomodo- 
cunque  in  eodem  plano  fitorum. 


Theorema  XXV. 

193.  Omnis  figura,  fi  ve  fiuperficialis , 
fiv£  fiolida  ,  qua  motu  Linea  aut  figura 
generatur  ,  aquatur  fafto  ex  magnitu¬ 
dine  generante  in  viam  ejus  Centri  gra¬ 
vitatis  ,  fieu  Lineam  quam  Centrum 
gravitatis  deficribit. 

Demonstratio. 


Concipiamus  pondus  totius  magni¬ 
tudinis  generantis  in  Centro  gravitatis 
colledutn  ( §.  1 2  5  )  ;  erit  totum  pon¬ 
dus  motu  illius  produdum  aquale 
fado  ex  pondere  moto  in  viam  Cen¬ 
tri  gravitatis.  Sed  cum  linea?  &  figu¬ 
ra?  inftar  gravium  homogeneorum  con- 
fiderentur^  pondera  ipfarum  funt  ut 
volumina  {§.  130) ;  adeoque  pondus 
motum  eff  magnitudo  generans,  pon¬ 
dus  produdum  genita.  Quare  figura 
genita  cequatur  fado  ex  magnitudine 
generante  in  viam  ejus  Centri  gravita¬ 
tis.  (X  e.  d \ 

Aliter, 


Idem  etiam  Analytice  offenditur  de 
xm.  folido  rotatione  genito  hoc  modo.  Sit 
Fig.  AP=^,  PM  =y  &  ratio  radii  ad 
124.  peripheriam  circuli  =r  :p  ;  erit  foli- 
dum  rotatione  genitum  =  fipfdx :  ir 
{§.  197  Anal.  infin.).  Sit  jam  in  L  Cen¬ 
trum  gravitatis,  &pS  =  QL3diftantia 


ejus  ab  axe  AB  ;  erit  peripheria  circuli 
radio  pS  deferipti  via  rotationis  Centri 
gravitatis.  Quare  cum  fit  pS  =  \fifdx 
:  fjdx  (§.  1 89)  i  erit  via  rotationis  Cen¬ 
tri  gravitati s=pjj2dx :  irfjdx.  Quare 
fi  in  hanc  viam  ducatur  planum  gene¬ 
rans  fjdx  ;  erit  folidum  rotatione  ge¬ 
nitum  ■=pfydx:  ir  ,  ut  ante. 

Corollarium  I. 

194.  Hinc  cum  parallelogrammum  ABDCTab.II. 
deferibatur  ,  li  reda  AB  juxta  dudum  ai-  Fig.19. 
terius  AC  motu  fibi  femper  parallelo  def- 
cendat  {$.  102.  &  233  Geom.)  &  ex  Co- 
roll.  II.  Theor.  XXVI.  (215.)  independen- 
ter  ab  his  conflet ,  viam  Centri  gravitatis 
E  aequalem  efle  redae  FE  ad  CD  perpen¬ 
diculari  ,  hoc  efl  ,  altitudini  paralielo- 
grammi  (  §.  227  Geom.)  ;  area  ejufdejn 
aequatur  fado  ex  bafi  CD  feu  linea  deferi- 
bente  in  altitudinem  EF. 

s 

SCHOLIOM  L 

195.  Hac  confona  funt  iis  y  qua  de  par al- 
lelogrammorum  areis  invefligandis  demonf- 
trata  funt  in  Geometria  (jC  370.  375.  387. 

Geom.) 

Corollarium  II. 

195.  Eodem  modo  liquet,  omnium  cor¬ 
porum,  quae  a  figura  plana  quacunque  jux¬ 
ta  dudum  alicujus  redae  AC  defeenden- 
te  deferibuntur  ,  foiiditatem  haberi ,  fi 
planum  deferibens  per  altitudinem  mul¬ 
tiplicetur. 

SCHOLION  II. 

1 97.  Hac  denuo  confentiunt  cum  iis ,  qua, 
de  prifmatis  &  cylindris  dimetiendis  in  Geo¬ 
metria  demonjirata  funt  (  §,  539  &  541 
Geom.). 

Corollarium  III. 

1 98.Cum  circulus  deferibatur, fi  radius  CL  Tab.IL 
circa  centrum  C  rotetur  (  $.  13 1  Geom.  ) ;  Fig.zo, 
Centrum  vero  gravitatis  radii  CL  fit  in  me¬ 
dio  F  (JT.  142)  3  via  Centri  gravitatis  efl  peri- 

pheria 
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Tab.II.  pheria  circuli  X.  radio  fubduplo  defcripta  ; 
fig.io.  confequenter  area  circuli  atquatur  fado 
ex  radio  CL  in  peripheriam  radio  fub¬ 
duplo  CF  deferiptam. 

S  C  H  O  L  I  O  N  III. 

199.  Hm  iis  confentanea  effe ,  qua  in  Geo¬ 
metria  de  circulo  demonfirata  funt  (  jf.  410 
Geom.  )  ,  fiatim  patet  confideranti ,  quod 
peripberia  radio  fubduplo  defcripta  fit  peri - 
pheria  integro  defcripta  dimidia  {§.  413 
Geom.). 

Corollarium  IV. 

Tab.II.  200.  Si  redangulum  ABCD  circa<k'xem 
Jig.zi.  AD  rotetur,  ipfum  quidem  cylindrum,  la¬ 
tus  vero  BC  cylindri  fuperficiem  deferibit  j 
(§.  465  Geom.).  Eft  vero  Centrum  gravi¬ 
tatis  redse  BC  in  medio  F  (  1-  142  )  & 
Centrum  gravitatis  plani  generantis  in  me¬ 
dio  G  red$  EF;  via  adeo  hujus  eft  peri- 
pheria  circuli  radio  EG  ,  illius  vero  peri- 
pheria  circuli  radio  EF  defcripta.  Quare 
fuperficies  cylindri  eft  fadum  ex  altitu¬ 
dine  BC  in  peripheriam  circuli  radio  EF 
deferiptam  five  bafin  ,  ut  in  Geometria 
demonftravimus  (jl.  51 6  Geom.) foliditas  j 
vero  cylindri  eft  fadum  ex  redangulo  j 
generante  ABCD  in  peripheriam  circuli 
radio  EG  ,  qui  eft  ipfius  EF  feu  femidia- 
metri  cylindri  fubduplus,  deferiptam.;, 

S  C  H  o  L  I  O  N  IV. 

201.  Sit  altitudo  plani  deferibentis  ,  adeo* 
que  cylindri  ,  BC  =  a  ,  femidiameter  bafis  ! 
DC  33  r ,  erit  EG  22  Lr,  &  »  pofita  ratione  \ 
femidiametri  ad  peripheriam  =  1  :  m  ,  peri- 
pheria  radio  defcripta  32  -}mr.  Dubia  igi¬ 
tur  imr  in  aream  r  eft  anguli  AC  33  ar  ;  erit 
foliditas  cylindri  22  |amrz.  Efl  vero  |marz  j 
32:  \v.  mr.  a  &  -|r.  mr  area  circuli  radio  DC 
deferipti.  Conflat  ergo  cylindrum  repexiri  j 
aqualem  fabio  ex  bafi  in  altitudinem  ,  ut  in 
Geometria  (JF.  541)  demon  (Iratum., 

Corollarium  V. 

302.  Similiter  cum  Centrum  gravitatis 


red$  AB  fit  in  medio  M  (jf.  142)  &  fu- Tab.II. 
perficies  Coni  deferibatur  ,  fi  triangulum  Fig.  1 5. 
ABC  circa  axem  AC  rorerur  {§467  Geom.), 
fitque  praeterea  PM  22  jBC  (§.  268  Geom.), 
fuperficies  Coni  aqualis  eft  fado  ex  ejus 
latere  AB  in  peripheriam  radio  PM ,  feu 
femidiametri  bafeos  BC  fubduplo  deferi¬ 
ptam. 

S  C  H  O  L  J  O  N  V. 

203.  Sit  BC  22  r  ,  AB  22  a  ,  ratio  radii  ad 
peripheriam  1  :  m  ;  erit  PM  23  Ar  &  peri - 
pheria  hoc  radio  defcripta  23  \  mr.  Dubia 
igitur  imr  in  latus  Coni  AB  ,  prodit  fuper¬ 
ficies  famr.  Sed  Aamr  e  fi  etiam  f abi  um  ex 
~3.&  mr.  Ergo  fuperficies  Coni  producitur 
ex  peripberia  bafeos  in  latus  dimidium  }  ut 
in  Geometria  (§.  5.1 9)  demonfiratum. 

Corollarium  VI. 

204.  Si  triangulum  ACB  circa  axem  AB  Tab.IL 
rotetur,  Conum  deferibit  (§.467  Geom.). Fig.zz* 
Sed  fi  CB  clivifa  bifariam  in  D  ducatur 

reda  AD  ,  fiatque  AO  33  |AD ;  erit  in  O 
Centrum  gravitatis  (jC  1 5  8).  Aquatur  er¬ 
go  Coni  foliditas  fado  ex  triangulo  CAB 
in  peripheriam  radio  PO  deferiptam  (jT. 

193).  Eft  vero  AD :  AO  23  DB  :  OP  (§.268 
Geom.).  Sed  AO  33  |AD  &  DB  23  -|CB  per 
demonfir *  Ergo  OP  =3  J  DB  =3  }  CB. 

S  C  H  OLI  O  N  VI. 

205.  Sit  CB  =3  r ,  AB  z:  a ,  ratio  radii  ad 
peripheriam  23  r  :  m  5  erit  OP  23  |r,  peri¬ 
pherici  hoc  radio  defcripta  j  mr ,  A  ACB 
33|.ar  ,  adeoque  foliditas  Coni  J  mr.  Aar; 

23  ^amrz.  Efi  vero  etiam  |amrz  33  a  r.  mr.. 

|a  ,  feufabhon  ex  bafi  Coni  in  tertiam  alti¬ 
tudinis  partem  ,  ut  in  Geometria  aliunde  de~- 
monflratum  (§.  548  Geom.). 

S;  C  H  OiL  I  O  N/  VI L 

20 6.  Elegans  hoc  Theorema  ,  quod- inter- 
pracipua  feculi  fnperioris  in  Geometria  in-- 
venta  referri  folet ,  jam  olim  Pappus  com- 

me> 


4o  ELEMENTA 

memoravit  (a  )  ;  fed  Paulus  Guldinus,  d 
Soc.  $  e  fu  ,  exprejfitis  plurimorum  exemplorum 
induViione  ojlendit  (b).  ZJfi  funt  eodem  Geo¬ 
metra,  prafertim  ante  inventum  a  Leibnitio 
calculum  fummatorium  ,  cum  Guldino, 
quemadmodum  indicaverat  Pappus,  in  di¬ 
metiendis  f olidis  &  fuperficiebus  motu  rota¬ 
tionis  circa  axem  fixum  genitis  :  fed  idem 
ufum  habere  adhuc  potefl  in  quibufdam  cafi- 
bus  ,  ubi  Calculi  fummatorii  ope  idem  diffi¬ 
cilius  prxfiaretur .  Ego  in  Ty  tonum  gratiam 


C  A  P  U 


MECHANICI, 

exemplis  tritis  regulam  illuflrare  volui ,  ut 
vim  ejus  tanto  facilius  animo  comprehende¬ 
rent  ,  fimulque  offendi ,  eidem  locum  ejfe  ,  fi 
magnitudines  alio  ,  quam  rotationis  motu  ge¬ 
nerentur  ,  quemadmodum  fieri  pojfe  a  Gul¬ 
dino  etiam  annotatum  reperio  ( c )  :  unde 
nec  cum  Pappo  ad  Jolum  rotationis  motum 
Theorema  refirinxi.  lllufiris  Leibnitius  ( d ) 
invenit ,  fuccedere  quoque  negotium  ,  fi  axis 
vel  centrum  continuo  mutetur ,  durante  mo¬ 
tu  generante. 


T  i  v. 


De  Ouiete  La\>fu  Cordarum  gravium. 


Definitio  XXV. 

207.T  lnea  horizontalis  vera  eft  , 

i  ,  cujus  lingula  pun&a  a  cen¬ 
tro  Telluris  aequaliter  diftant. 

Corollarium. 

208.  Linea  horizontalis  eft  arcus  cir¬ 
culi  ex  centro  Telluris  per  puncftum  da¬ 
tum  defcripti  (JF.  37.  41  Geom.fi 

Definitio  XXVI. 

Tabyll.  20 9.  Linea  horizontalis  apparens 

iTg.20.BD  eft  re&a  ,  quae  veram  in  dato 
pun&o  A  tangit. 

Corollarium. 

210.  Eft  adeo  adfemidiametrum  Tellu¬ 
ris  in  punfto  conta&us  A  perpendicularis 
($.  308  Geom.fi 

Definitio  XXVII. 

2 1 1 .  Lapfm  eft  mutatio  litus  vi 
gravitatis. 

Theorema  XXVI. 

212.  St  corpora  gravia  ver  Jus  cen- 

(a)  Sub  finem  Praefat.  ad  Lib.  7.  Cellett.  Mathem, 
(Z>)  Lib.  2.  &  3.  is  Centro  Gravitati}. 


trum  'Terra  nituntur ,  linea  direcUonis 
eorundem  ad  lineam  'horizontalem  ejl 
perpendicularis  5  &  contra. 

Demonstratio. 

I.  Si  corpora  gravia  verius  centrum 
Terrae  nituntur,  linea  direiftioniseo-fTg^o*. 
rundem  femidiamerroTelluris  in  di- 
re&um  jacet  ("§.17).  Ergo  ad  li¬ 
neam  horizontalem  tam  veram  (§. 

209  Adech.  &  §.  38  Anal.  infn.j , 
quam  apparentem  perpendicularis 
(§.209).  Quod  erat  tinum. 

II.  Si  linea  diredionis  gravium  ad  ho¬ 
rizontalem  perpendicularis  ;  femi- 
diametro  Telluris  in  dire<ftum  jacet 
(  §.  210  ).  Continuata  igitur  in 
centrum  Telluris  incidit  (  §.  470 
Geom.j.  fiduod  erat  alterum . 

Corollarium. 

215.  Cum  Terra  lit  propemodum  Iphae- 
rica  ,  ut  in  Geographia  demonftratur,  in¬ 
gentes  marium  tra&us,  immo  omnium 
fluidorum  tra&uumque  terreftrium  aequa¬ 
bilium 

( c )  Lib.  2.  c.  8.  Prop.  j.f.  147. 

(d)  In  Aciis  Emd.  An,  1 69  f.  p.  493. 


\ 
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Tab.II.  bilium  fuperficies  in  omnibus  fuis  punc- 
jf7g.20.tis  a  centro  Telluris  aequaliter  abfunc  (§. 
470  Geom .).  Quare  cum  experientia  con¬ 
flet  ,  gravia  per  lineas  perpendiculares  ad 
fliperliciem  aquarum  defcendere  ,•  gravia 
niti  verfus  centrum  Telluris  inde  evincitur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

214.  Jduodfi  Terra  figura  non  fit  perfeffe 
fphsrica ,  ex  defcenfu  perpendiculari  gravium 
concludi  nequit ,  quod  verfus  centrum  illius 
nitantur  :  cum  in  [olo  circulo  ,  cujus  rota¬ 
tione  fpbara  generatur  ,  normales  ad  peri- 
pberiam  in  centro  concurrant  (§.  38  Analyf. 
infinit.).  Sed  fuo  loco  ,  ubi  de  figura  Telluris 
agemus  ,  patebit  ,  utique  afiumi  poffe  citra 
erroris  afjignabilis  periculum  ,  gravia  niti 
verfus  centrum  Terra.  Immo  in  St  at  icis  fitffi- 
cit  ,  defcenfum  perpendicularem  ad  libellam 
aquarum  experientia  conflare. 

Corollarium  II. 

215.  Quoniam  pro  corpore  gravi  ,  fal- 
va  gravitate  ,  folum  gravitatis  centrum 
Aibftitui  poteft  ( §.  125  ),•  linea  diredionis 
corporis  gravis  eft  reda  ex  Centro  gravi¬ 
tatis  ad  lineam  horizontalem  Ave  appa¬ 
rentem,  Ave  veram  perpendicularis. 

Problema  XXXIX. 

216.  Data  Jemidiametro  Telluris  AC 
pjcI  LC  una  cum  longitudine  linea  ho¬ 
rizontalis  apparentis  AD,  determina¬ 
re  difiantiam  puncli  extremi  D  a  linea 
horizontali  vera  AL. 

Resolutio. 

1.  Quadrato  femidiametri  Telluris  AC 
addatur  quadratum  lineas  horizon¬ 
talis  apparentis  AD. 

2.  Ex  aggregato  extrahatur  radix,  quas 
erit  reda  CD(§.  417  Geom.). 

3.  Indeiubtrahatur  femidiameter  CL : 
quod  relinquitur ,  eft  diftantia  li- 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom,  II. 


neas  horizontalis  apparentis  a  veraDL.Tab.il. 

E.  gr.  Ponamus  femidiametrum  Telluris, Fig.zo* 
qualis  vulgo  ftatuitur,  86omilliarium  Ger¬ 
manicorum,  &  AD  unius  milliaris :  erit 
AC2  =:  739500 
AD~  ~ _ 1 _ 

DC2  =  739501 

Unde  DC  ~  850.00057 
CL  s  85o 
LD  ~  0.00057  feu 

Aliter . 

Quoniam  GD  :  AD  =  AD :  DL  (&> 

334  GV^.);  eritDL  =  AD1  :GD  (§. 

302  Arithm.).  EA  vero  DL  ipAus 
GL ,  feu  diametri  Telluris,  particula  ad¬ 
modum  exigua  ,  quippe  in  diftantia 
milliaris  demum  -rziisoz  unius  millia¬ 
ris ,  feu  diametri  Telluris. 

Quamobrem  AD2 :  GL  fenAbiliter  non 
differt  a  AD' :  GD.  Ut  itaque  habea¬ 
tur  DL ,  quadratum  lineas  horizonta¬ 
lis  apparentis  AD  dividatur  per  dia¬ 
metrum  Telluris  GL. 

E.  gr.  Sit  AD  900  pedum  PariAnorum 
feu  129600  linearum  (pes  enim  PariAnus 
continet  12  digitos,  digitus  12  lineas), 
diameter  Telluris  juxta  Picardum  (a) 
39231564  pedum  PariAnorum  feu  linea¬ 
rum  5649545216.  QuodA  ergo  AD2 
s  1 67961 60000  per  GL=:  5649345216 
dividas,  prodibit  DL  fere  3  linearum. 

SCHOLION, 

217.  Hac  pofieriore  methodo  Pic ardus 
(b)  Tabulam  confiruxit ,  quam  huc  transferre 
in  ufum  futurum  libuit.  Continet  autem  co¬ 
lumna  prima  longitudinem  linea  horizonta¬ 
lis  apparentis  AD  in  pedibus  Par  i  finis ;  al¬ 
tera  puntti  extremi  D  altitudinem  DL  fupra 
lineam  horizontalem  veram  AL. 

F  AD 

(/1)  Tralt i  du  Nivellemcat ,  p.  IpS. 

(f)  Loc.  cit,  c.  1 .  p.  7- 
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r  ad 

DL 

AD 

DL 

:  300  ped. 

0  dig.  o|lin.' 

3300  ped. 

3  dig,  6  lin. 

<5oo 

iL 

3 

3600 

4. 

0 

900 

3 

3900 

4. 

8 

1200 

5} 

4200- 

5- 

4 

Ji  5 °° 

8} 

I4500 

6. 

3 

ji  800 

1.  0 

4800 

7- 

1 

240° 

1.  9) 

5400 

% 

1 1  1 

J2700 

2»  3 

5700 

10. 

0 

1300° 

2.  9 

6  000 

1 1, 

0 

Corollarium, 

218.  Si  linea  horizontalis  apparens  AD-  | 
500  pedes  non  excedit  ;  citra  errorem 
fenfibilem  pro  vera  affumi,  confequenter 
etiam  planum  aliquod  pro  horizontali', 
haberi  poteft. 

Problema  X  L. 

2  1 9.  Explorare  ,  utrum  planum  ali¬ 
quod  propojitum  fit  horizontale  ,  nec 
ne* 

Resolutio,, 

7Fab.II.1*  Ex  trabeculis  ligneis  conftruatur 
Eig.23.  triangulum  a?qufcrurutn  FCG,  con¬ 
tinuatis  cruribus  in  AB  quo  lon-. 
gius  ,  eo  melius. 

2.  Ex.  vertice  C  fufpendatur  globus  ! 
plumbeus  D  &  bahs  trianguli  FG 
dividatur  bifariam  in  E. 

3.  Libella  fic  conftructa  collocetur  fu- 
per  plano  dato  ,  ita  ut  cruribus 
luis  AC  &  CB  eidem  infiftat. 

Dico,  fi  filum  CD  tranfcat  per  punc¬ 
tum  medium  E,  planum  die  hork 
zontalc». 

Demonstratio, 

Quia  globus  plumbeus  D  filum  CD> 

,  gravitate  fua  extendit  ,  pro  linea  di-  j 
re&ionis  re&c  habetur  (§.  17).  Quodfl  I 


MECHANICI. 

ergo  FG  bifariam  fecet  in  E;  erit  CDTab.II., 
ad  FG  perpendicularis  (§.  184 Geom.).&£,23.* 
Quoniam  vero  AC  =  CB  per  confirucl*. 
adeoque  AC :  CB  =  CF :  CG  ;  erit 
x  —  0  (§.  207  Geom. )  ,  confequenter 
|  AB  ipfi  FG  parallela  (§.  2.55  Geom.) 

I  &  CD  edam  ad  AB  (§.  230  Geom.)  , 
hoc  eft ,  linea  dire&ibnis  globi  ad 
planum  ,  cui  libella  infiftit ,  perpen¬ 
dicularis.  Planum  adeo  horizontale; 
eft  (§.  2.1-2)*, 

S  C  HOL  IO  N. 

2-2-o.  Figura  Jnjirumenti  variis  modis  mu- 
tari  j olet ,  eodem  tamen  femper  manente  fun¬ 
damento.  Quemadmodum  vero  ad  praxes 
Staticas  plerumque  fuffich  ,•  ita  inferius  Ar¬ 
tem  li  bellandi  expofituri  alia  libellarum  ge~. 
ner  a  hac  accuratiora  deferibemus  ,  quarum: 
beneficio  linea  horizontalis  per  iraffns  amr 
plijfimos  continuatur .. 

D  E  F  I  N  I  T  I  O  XX  VIII. 

2  21 .  Per  Dafin  corporis  gravis  in-TabJE 
telligo  figuram ,  in  cujus  perimetro 
circumcirca  terminantur  partes  incum¬ 
bentes  aut  fulcra,  quibus  ipfse  incum-- 
bunt, 

E.  gr.  Incumbat  corpus  grave  duobus- 
fulcris  quadrangularibus  CD  &  EF ;  figu^ 
ra  CDEF  dicetur  bafis  ejus. 

X  H  E  O  R-E  M  A  XXVII. 

222.  St  linea  directionis  corporis  gra¬ 
vis  intra  bajin  cadit  ,  nec  corpus  plu¬ 
ribus  fiu Ieris  innixum  proprio  pondere 
fiatis  incurvatur  j  corpus  in  fitu  fiuo  ac- 
quieficit :  fin  illa  extra  bafin  cadit ,  vef 
corpus  pluribus  fiulcris  innixum  proprio 
pondere  fiatis .  incurvatur  s  in  eam  labi - 
tur  partem  verfius  quam  cadit  Cen¬ 
trum  gravitatis* 
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Demonstratio. 

Tab.II.  ^  Incumbat  corpus  GB  plano  cui- 
Tjjg.25.dam  alteri  firmo  ac  flabili  AFEB, 
fitque  linea  diredionis  CD.  Cum  ha»c 
ex  Centro  gravitatis  C  educatur  (§. 

2 1  5)  i  Centrum  gravitatis  defcendere 
nititur  per  redam  CD  ( §.  ip ).  Sed 
juxta  eandem  ipfi  renititur  corpus  ,  cui 
incumbit,  idque  fatis  firmum  ac  flabile, 
ut  cedere  nefeiat ,  per  hjpoth.  Defcen- 
fus  adeo  Centri  gravitatis  impeditur 
(§•75)?  adeoque  corpus  quiefeit  (§. 
123).  Quod  erat  unum . 

Tab.II.  XI.  Incumbant  extrema  alicujuscor- 
Tg.24.pons  duobus  fulcris  FE  &  CD  ,  & 
linea  diredionis  IL  intra  bafin  FEDC 
cadat.  Quoniam  linea  diredionis  ex 
Centro  gravitatis  I  ducitur  (  §.  215)  ; 
Centrum  gravitatisper  redam  IL  def¬ 
cendere  nititur  (§.17  )•  Sed  corpus 
proprio  pondere  eo  ufque  incurvari 
nequit ,  ut  a  fulcris  recedant  ejus  ex¬ 
trema,  per  hjpothef.  Ergo  Centrum 
gravitatis  impeditur,  quo  minus  def- 
cendat;  confequenter  corpus  In  hoc 
fitu  acquiefcit  (§.  123).  Quod  erat  fe -  . 
eundum. 

Tab.II.  III.  Cadat  linea  diredionis  CMcor- 
ivg.2d.poris  IL  extra  bafin.  Cum  Centrum 
gravitatis  fit  I  (§.  215);  id  fecun¬ 
dum  rectam  CM  defcendere  nititur  (§. 
17).  Quare  cum  nihil  fecundum  ean¬ 
dem  diredionem  ipfi  refiflat;  adudef- 
cendet  ,  adeoque  corpus  labitur  in 
eam  partem  verfus  quam  cadit  Cen¬ 
trum,  gravitatis  (§.  2  11).  ®uod  erat 
tertium . 

Tab.II.  IV.  Denique  corpus  grave  duobus 
Tg- 14*  fulcris  fcF  &  DC  ita  incumbat ,  ut 


linea  diredionis  IL  intra  bafin  FEDC  Tab.IL 
cadat.  Quoniam  linea  dircdlionis  ex^>,24F 
Centro  gravitatis  I  ducitur  >  Centrum 
gravitatis  per  redam  IL  defcendere 
nititur.  Quare  cum  corpus  proprio 
pondere  eo  ufque  incurvari  poflit,  ut 
a  fulcris  recedat  hjpoth.  Centrum 
gravitatis  adu  defeendit ,  adeoque  cor¬ 
pus  labitur  in  eam  partem ,  verfus 
quam  linea  diredionis  cadit  (§.211  )- 
Pduod  erat  quartum , 

,  Corollarium.’ 

223.  Quo  major  itaque  vis  requiritur,, 
ut  linea  diredionis  extra  bafin  emovea¬ 
tur,  confequenter ,  quo  longius  ea  diflat 
a  perimetro  'bafis ;  eo  firmius  corpus  in 
loco  fuo  confidit. 

Problema  XLI. 

224.  Invenire ,  utrum  corpus  grave 
in  dato  (itu  extra  lapfws  periculum  con - 
Jlituatur ,  nec  ne. 

Resolutio. 

1.  Queratur  Centrum  gravitatis  cor¬ 
poris  gravis  ( §.  186). 

2.  Ex  eo  dimittatur  perpendicularis 
in  lineam  horizontalem  apparentem, 
juxta  Problema  XL  '(§.219),  fi 
opus  fit  determinandam:  quaerit 
linea  diredionis  (§.215)* 

Quodfi  perpendiculum  intra  bafin 
corporis  cadit,  extra  lapfus  periculum 
conflituitur  :  fin. munus  ,  certo  ruet 
in  eam  partem ,  verfus  quam  perpen¬ 
diculum  cadit  (§.222). 

SCHOLION  I. 

223.  Hinc  ratio  apparet ,  cur  turres  in - 
clinata  Bononienfis  &  Pifana  non  cor - 
ruant  5  etfi  illa  anno  1 1 1  o  excitata  ad  alti - 
F  2  tudi  - 
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MECHANICI. 


tudinem  pedum  130  affurgat  &  perpendicu¬ 
lum  a  bafi  intervallo  9  pedum  recedat ;  haec 
vero  anno  1173  cxftruffia  altitudinem  habeat 
cubitorum  78  &  intervallum  ititer  bafm  at¬ 
que  perpendiculum,  cubitorum  7J  admittat : 
id  quod  expre/Jtus  ojlendit  Paulus  Casa- 
tus  (a). 

S  C  H  O  L  I  O  N  II. 

2  2(5,  Idem  Problema  motibus  animalium 
explicandis  infervit  :  qualia  inprimis  dedit 
Johannes  Alphonsus  Borellus  fb).  E.gr. 
Cum  Centrum  gravitatis  in  homine  inter  na¬ 
tes  &  pubim  exi  flat ;  linea  direflionis  intra 
[patiam  calcaneis  interjectum  adeoque  intra 
bafm  cadit  ,  quando  er  e  tto  corpore  utroque 
pede  pavimento  infiftit  :  quare  in  hoc  fitu 
firmiter  confiflit.  Enimvero  fi  pes  alteruter 
elevetur  ,  bafis  definietur  [patio  ,  quod  pes 
unus  occupat  (§.  221).  Cadit  adeo  linea  di - 
reCtionis  extra  bafm  ,  nempe  verfus  dexte¬ 
ram ,  fi  pes  dexter  elevetur ,  confequenter 
homo  fiuper  folo  pede  finiflro  flare  non  pote¬ 
rit  (  §.  222  )  ,  ni  fi  corpus  in  latere  finiflro 
incurvet  ,  quo  linea  direCtionis  in  pedem 
finiflrum  retrahatur.  Enimvero  talia  fu- 
fius  profequi  non  efl  nofiri  inflituti  :  appri¬ 
me  autem  obfervanda  funi  in  PiCiuris  & 
Sculpturis. 

S  G  H  O  L  I  O  N  III. 

227..  Immo  hinc  ratio  reddi  potefl  mul¬ 
torum  in  JlruCtur-a  corporis  animalis  occur¬ 
rentium.  E.gr.  Cum  homo  erettus  flare  ac 
incedere  debeat ,  necejfarium  utique  fuit ,  ut 
planum  per  medium  tranfiens  corpus  divide¬ 
ret  ipfum  in  paries  utrinque  aquiponder an¬ 
tes.  Unde  partes  geminata  ,  quales  funt  au¬ 
res  i  oculi,  brachia  cum  manibus,  crura 
cum  pedibus ,  a  lateribus  comparent  ;  qua 
fui  fimiles  non  habent ,  ut  frons ,  nafus  ,  os, 
mentum  ,  peCtus,  venter ,  genitale  membrum, 
medium  tenent  locum  eamque  habent  figuram, 

(a\  Mcchanie.  Ljb.  i.  C.  9 •  p.  S°-  & 

{b)  De  motu.  Animalium  c.  18.  ufque  ad  2.}.  p.1^3* 
&  feqq.  conf.  Casatum  Meckan.  Lib.i.  c.  n. 
p.  >61.  &  feqq. 


ut  in  partes  aquales  &  fimiles  ,  adeoque  in 
aquiponder antes  ,  dividi  poffint. 

Definitio  XXIX. 

228.  Centrum  motus  efl:  pundum  ,Tab.ir. 
circa  quod  grave  ,  aut  plura  gravia^-2/» 
commune  Centrum  gravitatis  habentia 
rotari  poliunt. 

E.  gr.  Si  pondera  P  &  Qjotari  poflint 
circa  pundum  N ,  ita  ut  defeendente  P 
ipfum  Qjifcendat  dicetur  N  centrum: 
motus. 


22  9.  Diftantia  IN  Centri  gravitatis 
ponderis  particularis  a  Centro  gravita¬ 
tis  communi  aut  centro  motus  N ,  ejl  acf 
lineam  directionis  Ip  perpendicularis . 

Demonstratio. 

Cum  linea  diredionis  Jp  corporis  p 
tranfeat  per  Centrum  gravitatis  iplius 
(  §.  2 1 5  )  &  grave  eodem  modo  gra¬ 
vi  tet,  in  quocunque  linea?  diredionis 
puncto  Centrum  gravitatis  corporis 
exiftat  (  §.  78  )  j  diftantia  Centri  gravi¬ 
tatis  corporis  p  a  Centro  motus,  vel 
Centro  gravitatis  communi  N,  eadem 
eft  quae  diftantia  iplius  N  a  linea 
diredionis.  Sed  diftantia  iplius  N  a 
linea  direCtionis  Jp  eft  perpendicu¬ 
laris  NI  ( §.  225  Geom.j.  Ergo  ea¬ 
dem  perpendicularis  NI  eft  diftantia 
Centri  gravitatis  corporis  p  a  pundo  N., 

Q  e.  di  V  ] 

Problema  XLIL 

2  3  <y.  Dato.  Centro  gravitatis  C,  una  TabC 
cum  pondere  corporis  AB  ;  determinare  III* 
vires  in  A  &  B  requifitas ■>  ut  in  Jitu 
horizontali  fujlentetun. 


Theorema  XXVIII. 


Eeso- 


Resolutio. 

Tab.  i.  Qmrratur,  adfummam diftantiarum 
III.  virium  in  A  &  B  applicatarum  a 
Tig.iZ.  Centro  gravitatis  corporis  fuftentati 
C,  pondus  ejufdcm  G  &  diftantiam 
vis  in  B  applicata  BC, numerus  quar¬ 
tus  proportionalis  :  Dico,  hunc  effe 
vim  in  A  applicandam- 
2.  Quare  (i  is  fubtrahatur  a  pondere 
G,  relinquetur  vis  in  B  applicanda. 
Sit  ex.  gr.  G  =  500  librarum,  AC  —  5;,CB 
—  8;**  erit  AC-f  Cb  —  AB  =  1 5'3adeoque 
vis  in  A  applicanda  =  G.CB:AB=  500.8:15 
=  i84ij,  confequenter  vis  in  B  =  1 15/j. 

Demonstratio. 

Quoniam  corpus  AB  fuftentatur  a 
viribus  A  &  B  perbypoth.  nccelfe  eft  ut 
eadem  vi  renitantur  ;  quantum  illud 
deorfum  nititur  (§.  75  ).  Nititur  au¬ 
tem  corpus  AB  deorfum  tota  vi  gra¬ 
vitatis  3  hoc  eft ,  quanta  eft  ponderis 
G  eidem  aqualis  &  ex  Centro  gravi¬ 
tatis  C  fufpenfi  (§.  125).  Ergo  vires 
A  &  B  jun&im  fumta?  ponderi  huic 
sequantur;,  confequenter  eorum  Cen¬ 
trum  gravitatis  commune  in  C  (  vi  §. 
at.).  Sed  cum  linea  AB  fit  horizon¬ 
talis  ,  per  hypoth.  adeoque  linea  direc¬ 
tionis  GC  ad  eam  perpendicularis  (§. 
215)  vires  autem  in  A  &  B  fecundum 
eandem  diredionem renitantur;  erunt 
quoque  earum  linea?  dire&ionis  ad  AB 
perpendiculares,  &  hinc  a  Centro  gra¬ 
vitatis  communi  C  diftant  intervallis 
AC  &  CB  (§.  229).  Eft  adeo  AC 
4-CB :  CB  =  G:  A  (§.  148).  ffie.dl. 

COROLLARI  UM. 

25  t.  Corpus  adeo  AB  gravitat  in  ful¬ 
cra  a  quibus  fuftentatur  *  in  ratione,  re- 
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a  Centro  gravitatis 
SCHOLION. 

252.  Ne  mirentur  Tyro  nes ,  nos  ad  vires 
j  refiflentes  quafcunque  &  grave  furfum  ur¬ 
gentes  ea  applicare  ,  qut c  de  ponderibus  deor- 
|  fum  nitentibus  demonjlrata  fiunt :  eodem  enim 
manente  effettu ,  pondera  H  &  I  facili  ne¬ 
gotio,  fi  ita  vifum  fuerit,  fubfiitui  pojfunt . 

Problema  XLIII. 

255  .  Dato  Centro  gravitatis  F  cor-  Tab. II. 
j  poris  IH ,  una  cum  gravitate  ipfim  ;  de-  Ec.i  8. 
terminare  p  unciam  M  ,  quod  fi  plano 
horizontali  incumbat  ,  pondus  datum 
G  in  L  appenfium  corpus  IH  ex  fi  tu 
horizontali  dimovere  nequit. 

Resolutio. 

Concipiatur  in  Centro  gravitatis  F 
appenfum  pondus  gravitati  totius  cor¬ 
poris  IH  aequale  (§.  125  )3  &  queratur 
ejufdem  atque  ponderis  dati  G  Cen¬ 
trum  gravitatis  commune  M  ( §.  149  ). 
Quodfi  enim  pun&um  M  plano  hori¬ 
zontali  incumbat,  pondus  G  corpus 
HI  e  fitu  fuo  dimovere  nequit  (§..124). 
ffie.  i.  &  d. 

Sit  ex.  gr.  baculi  Centrum  gravitatis  F, 
fitula  aqua  plena  librarum  24  ,  pondus 
baculi  2  ,  LF  =  i8;/.  Reperietur  LM 
~  LF.  F  :  (G  +  F)  =  18.  2:25=118:15 
=3  1 "  fi"  fere.  Mirum  ergo  non  eft  (quod 
Statices  ignari  mirantur)  fitulam  baculo 
i  IH  fupra  menfam  poflto  appenfam  non 
decidere. 

Problema  XLIV. 

2  54.  Dato  corporis  AB  Centro  gra-  Tab. 
vitatis  C,  una  cum  pondere  ejus  G  i  de-  1 1 1. 
terminare  puncla  L  (fi  M  ,  in  quibus  Fig.2%. 
fiupponenda  fiunt  fulcra  MM  &  EO, 
ut  in  data  ratione  premantur. 

F  $ 
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ciproca  diftantiarum 
ipfius. 


R  E  s  0- 
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Resolutio. 

Sumantur  in  linea  horizontali  AB, 
III.  qua1  per  Centrum  gravitatis  C  tranfit, 
Fig.2S.1cdx  MC  &  CL  in  data  ratione. 
Quodfi  fulcra  MN  &  LO  in  pundis 
hac  ratione  determinatis  fupponas,  ea 
premuntur  in  data  ratione  (§.  231). 
Corollarium. 


235.  Quodfi  in  M  &  L  fulcrorum  loco 
.humeros  aut  manus  fupponant  operarii  ; 
pondus  portare  poterunt ,  fi  viribus  eo¬ 
rum  proportionatum.  Unde  patet,  quo¬ 


modo  onus  ferendum  in  data  ratione  dif- 
tribui  pofiit. 

S  c  H  O  L  I  O  N. 

2 36.  Si  pondus  ferendum  ex  longurione 
extra  Centrum  gravitatis  ipfius  fufpendatur  ,* 
quaerendum  e  (i  Centrum  gravitatis  commune 
ponderis  atque  longurionis  ,  &  fuppofito  in 
eodem  pondere  utri  que  aequali  ,  reliqua  pera¬ 
guntur  ut  in  rejblutione  Problematis.  Exem¬ 
pla  [pedalia ,  quibus  Problemata  haec  illuf- 
trantur  ,  dedit  St t vinus  (a). 

(a)  Stat.  Lib.  1.  Prop.  7.  8.  Operum  f.  474.  & 
feqq. 


V 


CAPUT  V. 

Dt  Motu  Retfilineo  comfofito . 


Definitio  XXX. 


Otus  fimplex  eft , 
una  efficitur. 


qui  a  vi 


Definitio  XXXI. 

238.  Motus  compofitus  eft ,  qui  effi¬ 
citur  a  viribus  pluribus  confpirantibus. 
Dicuntur  autem  vires  confpirare  ,  fi 
diredio  -unius  non  eft  oppolita  direc¬ 
tioni  alterius  ;  vcluti  cum  radius  cir¬ 
culi  circa  centrum  rotari,  &  interea 
pundum  per  eam  reda  incedere  con¬ 
cipitur. 


Cor  ollarium. 

239.  Omnis  ergo  motus  curvilineus  eft 
compofitus  (  §.  74 ). 

Definitio  XXXII. 

240.  Angulus  directionis  eft,  quem 
linea?  diredionis  duarum  virium  con¬ 
spirantium  comprehendunt. 


Theorema  XXIX. 

241.  Si  mobile  A  duplici  vi  urge  a .Tab.IL 
tur  ,  altera  quidem  fecundum  direttio 
nem  AB  ,  altera  vero  fecundum  direc¬ 
tionem  AC  ,  ita  ut  celeritates  fint  ut 
latera  AB  &  AC  ;  motu  compofito  dia¬ 
gonalem  parallelogrammi  AD  de  fer  ibit. 

Demonstratio. 


Si  mobile  A  fola  vi  fecundum  AB 
imprefta  moveretur ,.  momento  primo 
foret  in  aliquo  pundo  reda?  AB  ,  ve- 
luti  in  H ,  &  ad  redam  HL  ipfi  AC 
parallelam  accederer.  Si  fola  vi  fe¬ 
cundum  AC  imprefta  progrederetur , 
eodem  momento  foret  in  aliquo  punc¬ 
to  ipfius  reda;  AC ,  veluti  in  I ,  & 
ad  redam  IL  ipfi  AB  parallelam  ac¬ 
cederet.  Sed  cum  dirediones  virium 
fibi  non  opponantur  ,  neutra  alteram 
impedire  valet ,  adeoque  eodem  mo¬ 
mento  n?obiie  accedet  tum  ad  HL, 

tum 
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Tab.II.  tum  adlL;  confequenter  erit  in  puncto 
L,  ubi  HL  &IL  concurrunt.  Quoniam 
vero  celeritates  funt  ut  AB  ad  BD  ,  per 
hypoth.  &  fpatia  AH  &  HL  eodem  tem¬ 
pore  deferipta  funt  ut  celcritates(§.3  3), 
confequenter  AH:HL  =  AB.-BD;  erit 
AHLparstrianguliABD(§.2d80r^w.), 
confequenter  AL  pars  diagonalis  AD 
(§.  337  Gcom.f  Eodem  modo  patet, 
dudtis  KM  &  MG  ipfis  AB  &  AC  pa¬ 
rallelis,  quod  mobile  momento  fecun¬ 
do  futurum  fit  in  M  ,  randemque  in 
D.  Condat  ergo  propofitum.  Jfe.  d. 

Corollarium  I. 

242..  Quodfi  ergo  concipiamus  redam 
AC  motu  asquabili  fibi  femper  parallelo 
juxta  dudum  alterius  redte  AB  moveri,  ac 
interea  pundum  motu  aequabili  in  eadem 
defeendere  ;  pundum  repradentabit  cor¬ 
pus,  quod  duplici  vi,  juxta  dirediones  AB 
&  AC,  celeritatibus  qute  funt  ut  AB  & 
AC  ,  movetur  ,  adeoque  motu  compofito 
deferibetur  triangulum  ABD. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

243.  Solent  igitur  nonnulli  in  demonjhan- 
do  Theoremate  prafente  punttum  in  linea  AC 
defeendens ,  dum  ipfa  interea  juxta  duftum 

AB  promovetur ,  pro  corpore  fumere , 
quod  duplici  vi  juxta  hypothefin  Theorema¬ 
tis  movetur  :  id  quod  etiam  ad  juvandam 
imaginationem  utiliter  fumi  pote/i  ,  cum  fic 
pateat  pojjibilitas  hypotbefeos  intuitiva  ra¬ 
tione. 

Corollarium  II. 

244.  Mobile  motu  compofito  eodem 
tempore  deferibit  diagonalem  AD ,  quo 
motu  disjundo  deferiberet  latera  paralle¬ 
logrammi  AB  &  AC  (§.  241 ),. 

Corollarium  III. 

245'.  Cum  circa  quamlibet  redam  AD 

|arallelogrammumaiiquod  ABDC  confmii  \ 


pofiit,  conftrudis  nempe  triangulis  a?qua-  Tab.II. 
libus  ACD  &  ABD  tanquam  fuper  bafi /75.19. 
communi  (vi  §.  337.  205.  Geom.);  omnis 
motus  rediiineus,  ubi  ad  demonftrandum 
utile  fuerit,  in  compofitum  refolvi  potefiv 

Corollarium  IV. 

246.  Quoniam  vero  laterum  AC  &  CD 
ratio  varia  efle  potefi,  pro  diverfitate  an¬ 
gulorum  CAD  &  DAB;  motu  quoque  va¬ 
riis  modis  compofito  eadem  reda  AD 
deferibi  (§>  245) ;  adeoque  &  idem  motus 
rediiineus  in  varios  compofi.tos  refolvi 
poteft. 

Theorema  XXX. 

247.  In  motu  compofito  uniformi.,  ve^ 
locitas  a  viribus  confpir antibus  produc¬ 
ta  efi  ad  velocitatem  alterutrius  ,  ut 
diagonalis  AD  parallelogrammi  ABDC, 
juxta  cujus  latera  agunt  fe par  at  a  ,  ad 
latus  alterutrum  AB  vel  AC. 

De-monstratio. 

Eodem  enim  tempore,  dum  vis  una! 
conficit  latus  parallelogrammi  AB  & 
altera  AC  figillatim,  conjunda?  confi¬ 
ciunt  diagonalem  AD  ($..  241)*  Eft 
ergo  diagonalis  AD  fpatium  a  viribus: 
confpirantibus  dato  tempore  deferip- 
tum  (§.  12  ).  Sed  in  motu  uniformi 
celeritates  in  eodem  tempore  funt  ut 
fpatia  (§.  33).  Eft  ergo  celeritas  a  viri¬ 
bus  confpirantibus  orta  ad  celeritatem- 
a  vi  alterutra  ortam  ut  AD  ad  AB  vel. 

AC.  (he.d. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  L. 

248.  Datis  itaque  viribus  confpiranti¬ 
bus,  hoc  eft,  data  celeritatum  ratione,  per; 
redas  AB  &  AC  magnitudine  datas  & 
diredione  per  eafdem  redas  politione  da¬ 
tas,  aut  per  angulum  diredionis  datur; 
motus  obliqui  celeritas  &  diredio  ;  qui&i 


o 
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Tab.II.  diagonalis  &  magnitudine  &  politione  da-  J 
fig.  19.  tur  (§.  339  &ieqq.  Geom.) 

Corollarium  II. 

249.  Non  tamen  vice  verfa  motu  obli¬ 
quo  dato  dantur  limplices;  quia  idem  ex  di- 
verfis  fimplicibus componi  poteft  (§.  245). 

Corollarium  III. 

250.  Motus  adeo  fimplex  per  diagona¬ 
lem  AD,  celeritate  ut  AD,  aequipollet  moti¬ 
bus  per  latera  AB  &  AC,  celeritatibus  ut  AB 
&  AC  conjundis  ;  hoc  eft,  perinde  eft,  live 
mobile  juxta  diredionem  AD  celeritate  ut 

AD ,  live  limul  juxta  dirediones  AB  &  AC 
celeritatibus  ut  AB  &AC  moveatur  (§.241, 
246.) 

Theorema  XXXI. 

Tab.  251.  In  motu  compofiito  ab  ii  fidem  vi- 
III*  ribus  produclo  major  e  fi  velocitas  ,  fi 
angulus  direclionis  minor  :  illa  autem 
minor  ,  fi  hic  major. 

Demonstratio. 

Sit  angulus  diredionis  major  BAC, 
minor  FAC.  Quoniam  vires' ea?dem 
funt ,  per  hjpoth.  erit  AC  utrique  pa- 
rallelogrammo  AFEC  &BACD  com¬ 
munis,  &  pr  rete  rea  AB  =  AF.  Evi¬ 
dens  eft  in  hypotheli  anguli  majoris 
deferibi  diagonalem  AD  ,  in  hypotheli 
minoris  vero  ipfam  AE,  &  quidem  eo¬ 
dem  tempore,  ob  AB  =  AF,  (§.  244). 
Sunt  igitur  celeritates  ut  AD  ad  AE 
(§.33).  Quare  cum  AD  <  AE ;  ve¬ 
locitas  in  hypotheli  anguli  majoris  mi¬ 
nor  eft  ,  quam  in  hypotheli  minoris. 

O.  e.  d. 

Corolla  rium. 

252.  Cum  datis  cruribus  AC  &  CE  cum 
angulo  intercepto  ACE  ,  angulus  CEA 
(jb  40  Trigon.)  &  inde  porro  AE  (jb  36 
Trig.)  reperiatur  ;  data  yirium  confpiran- 


tium  celeritate  &  angulo  diredionis  ;  iis 
cafu  quocunque  fpeciali  celeritas  motus 
compoliti  inveniri;  confequenter  ratio  ce¬ 
leritatum  ,  ab  iifdem  viribus,  fub  diverfis 
diredionum angulis,  produdarum  definiri 
poteft. 

Theorema  XXXII. 

2  5"  3.  Si  mobile  a  duabus  viribus  fi- Tab.II. 
eundum  dir ciliones  AB  (fi  AC  trahitur^ Tg. 2 9, 
qua  aquipo  lient  tertia  trahenti  fecundum 
direclionem  AD  ;  erunt  fillicitationes 
ad  motum  inter  fi  reciproce  ut  fimus 
angulorum  ,  quos  linea  direclionis  BA 
(fi  AC  cum  linea  direclionis  tertia  AD 
comprehendunt ,  (fi  alterutra  earum  erit 
ad  fiollicitationem  a  media  pendentem ,  ut 
fimus  anguli  quem  linea  direclionis  alte¬ 
rius  cum  linea  direclionis  tertia  compre¬ 
hendit  ad fimum  anguli  BAC. 

Demonstratio. 

Ducatur  BD  ipli  AC  &  DC  ipli 
AB  parallela  (§.  2  5  %  Geom.) ;  erit  an¬ 
gulus  BDA  =  DAC  &  ADC=BAD 
{§.  255  Geom.) ,  ac  BACD  paralle- 
logrammum  f  §.  102  Geom.).  Quo¬ 
niam  vires  fecundum  dirediones  AB  & 

AC  trahentes  in  follicitando  mobili  ad 
motum  ,  fcu  quatenus  mobile  ad  mo¬ 
tum  urgent  (  §.  1 10  )  ,  requipollent  vi 
mobile  fecundum  directionem  AD  tra¬ 
henti,/^  hjpoth.  follicitationes  latera¬ 
les  funt  ut  AB  &  BD= AC  (§.  335 
Geom.)  media  vero  fbllicitatio  ut  AD 
(§.250).  Erunt  igitur  (§.  33  Trigoni) 
laterales  ut  linus  angulorum  BDA  & 

BAD,  &  lateralis  fecundum  diredio- 
nem  AB  trahens  ad  mediam  fecundum 
diredionem  AD^  trahentem  ut  finus 
anguli  BDA  feu  DAC  ad  finum  anguli 

ABD 
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Tab.IT.A.BD  fcuBAC  (§.  233  Geom.  &  §.  5 
JFig. 29.  Trigon .)  ,  lateralis  vero  agentis  fecun¬ 
dum  dircdionem  AC  (ive  BD  utfinus 
anguli  BAD  ad  linum  anguli  BAC. 

e,  d . 

S  C  H  O  L  1  O  N. 

254.  Sollicitationes  funt  in  ratione  compo- 
fita  m  affar  um  &  celeritatum  initialium  (§. 
1 10.  22)  ,  confequenter  celeritatum  in  motu 
aquabili ,  ubi  c  e(l  ut  dc.  Retta  ,  per  quas 
exponuntur  motus  in  refolutione  compofiti  in 
fimplices.funt  ut  celeritates  (§.  250).  Quare 
fi  per  eas  exponuntur  follicitationes  ,  maffe 
corporum  ,  in  quibus  concipiuntur  vires  , 
fuppenenda  funt  aquales  (§.  1 8 1  Arithm.) 
id  quod  femper  facere  licet  ,  cum  corpori  , 
cuicunque  data  celeritate  lato  ,  vel  data  ce¬ 
leritate  initiali  inflruBo  ,  dari  pojfit  aliud 
eidem  in  foiticitatione  ad  motum  cequivalens, 
quod  habet  maffam  datam  (§.  146)  ,  quia 
celeritates  initiales  funt  ut  di  Jiant  i  a  a  centro 
motus.  Atque  bac  ratio  ejl  ,  cur  in  pra- 
fente  traftatione  ,  pracifa  maffa  corporum,  ea 
confideramus  injiar  punfforum,  in  quibus  non 
fpeffatur  nifi  celeritas  initialis . 

Definitio  XXXIII. 

255.  Per  Tendentiam  intelligimus 
redam  velocitatis  &  diredionis  repra?- 
fentatricem.  Et  Tendentia  media  vo¬ 
catur  ,  qua?  in  motu  compofito  pluri¬ 
bus  datis  fimul  fubftitui  poteft. 

Problema  XLII. 

Tab.  256.  Si  mobile  A  urgetur  fecundum 
XIII.  dirediones  BA,  CA,  DA,  EA  celeri- 
Fig*  tatibus  ut  AB  ,  AC,  AD,  AE;  deter- 
minare  direttionem  &  celeritatem  mo¬ 
bilis  in  motu  compofito ,  qui  ex  fimpltci - 
bus  ifeis  refultat :  feu  datis  quotcunque 
tendentiis  AB,  AC,  AD,  AE;  invenire 
mediam  AK. 

YVolfii  Oper,  Mathem.  Tom.  II. 


Resolutio. 

1.  Per  Centrum  gravitatis  commune  G  Tab. 
omnium  pundorum  B,  C,  D,  E,  XIII. 
in  quibus  terminantur  tendentur  me- 

diae  ducatur  reda  AK  indefinita  ex  I2^* 
centro  mobilis  A. 

2.  In  hanc  ex  A  transferatur  AG  to¬ 
ties  ,  quot  funt  tendentia?  datee. 

Dico  AK  fore  tendendam  mediam. 


Demonstratio. 


Ducatur  per  centrum  mobilis  A  reda 
RS  &  ex  lingulis  pundis  B  ,  C ,  D  ,  E 
atque  G  demittantur  in  eam  perpen¬ 
diculares  B  b  j  Cc,  Dd ,  Ee  ,  Gg  :  ten¬ 
dentia?  BA  a?quivalebunt  laterales  B  b 
&£A,  fecunda?  CA  laterales  Cc  & 
cA,  tertia?  DA  laterales  Dd  &  dA> 
quarta?  EA  laterales  Ee  Sc  e A(§.  250, 
255).  Jam  cum  dirediones  B  b  ,  Cc, 
Dd  &  Ee  libi  mutuo  non  lint  contra¬ 
ria?,  tendentia?  cognomines  in  determi¬ 
nanda  media  funt  attendenda?:  exad- 
verfo  cum  dirediones  b  A  &  cA  lint 
contraria?  diredionibus  dA  &  cA,  fint- 
que  velocitates  verfus  partem  S  ma¬ 
jores  velocitatibus  verfus  partem  R per 
hypotb .  exceffus  tendendarum  verfus  S 
fupra  tendentias  verfus  R  attendendus 
erit  in  media  determinanda.  Jam  fi 
parallelogrammum  A^GH  compleatur; 
tendentia?  perpendiculares  B  £,  Cc,  D  d 
&  Eca?quivalcbunt  media?  4AH  &  ex¬ 
ceffus  contrariarum  fortiorum  fupra 
debiliores  Ae -E  Ad- Ab— Ac  a?quivalct 
tendentia?  media?  parallela?4HG(§.  1 5  6) 
ob  rationem  paulo  ante  datam  (§.254). 
Enimvero  fi  AH  continuetur  ini,  do¬ 
nec  hac  AI =4 AH  &  ducatur  IK  pa- 
G  ‘  rallda 
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Tab.  rallela  ipfi  HG,  erit  etiam  IK^qHG 
&  AK  =  4AG('§.2  68  Geam.).  Quare 
12*|'  cum  tendentia?  laterales  AI  &  IK  a?qui- 
polleant  diagonali  AK  (§.  250)  i  ten¬ 
dentia  quoque  AB ,  AC ,  AD  &  AE 
tendentia,»  AK  a?quipollent,  adeoque 
ipfaAK  media  eft  (§.  255).  Q^e.  cL 

S  C  H  OUON, 

257.  Ex  Demonjlratione  adeo  Problematis 
prafends  patet ,  fi  mobile  ad  motum  urgeatur 
viribus  B,  C  ,  D  &  E  eo  modo ,  ut,  fi  B  fo- 
la  ageret ,  mobile  A  progrederetur  fecundum 
directionem  AB  celeritate  ut  AB  ;  fi  fola  C 
ipfum  impelleret ,  fecundum  direCtionem  AC 


eeleritate  ut  AC  ;  fi  fola  vis  D  mobile  ur-  Tab* 
geret ,  fecundum  direCtionem  AD  celeritate  XIII. 
ut  AD  ,  fi  denique  fola  vis  E  mobile  A  ad  Fig . 
motum  concitaret ,  fecundum  dircCtionem  AE  128. 
celeritate  ut  A  E  ,*  idem  mobile  A  viribus 
B ,  C  ,  D ,  E  una  agentibus  moveri  fecun¬ 
dum  direCtionem  AK  celeritate  ut  AK.  Patet 
vero  eodem  prorfus  modo  tendentium  mediam 
determinari  ,  fi  plures  quotcunque  dentur . 

Opus  autem  eft  in  Demonjlratione  refolutio~ 
ne  tendendarum  datarum  in  alias  laterales 
eidem  xquipollentes  ,  ut  demonjlrari  pojjit  , 

AK  effe  direCtionem  tendendae  medix,  :  quod 
enim  celeritas  fit  ut  4  AG  abfque  ea  patet 

(  §•  156  )• 


CAPUT  VI. 


De  Defcenfu  Gravium  in  plano  inclinato . 


Definitio  XXXIV. 

253.  TA Fartum  incli natum  eft,  quod 
cum  horizontali  efticit  an¬ 
gulum  obliquum. 

Definitio  XXXV. 

259.  Gravitatem  abfolutam  voco  , 
qua  corpus  defeendit  libere  in  medio 
non  refiftente ,  feu  in  defcenfu  libero 
ad  motum  loilicitattir. 

Definitio  XXXVI. 

260.  Gravitatem  refpettivam  appel¬ 
lo  ,  qua  corpus  defeendit ,  parte  ali¬ 
qua  ad  fuperandam  reftftentiam  im- 
penfa  ,  feu  qua  in  defcenfu  per  refi- 
Itemiam  impedito  ad  motum  follicita- 
tur.  Talis  eft,  qua  defeendit  in  pla¬ 
no  inclinato  ,  ubi  pars  aliqua  ad  refi- 
ftentiam  plani  vincendam  impenditur, 
feu  qua  ad  motum  foilicitatur  fuper 
plano  inclinato. 


Theorema  XXXIII. 

261.  Si  grave  in  plano  inclinato  Tab. 
confftit ,  gravitas  refpecliva 
vitat  em  abfolutam  ut  altitudo 
ad  longitudinem  AC. 

Demonstratio. 

Sit  CB  linea  horizontalis.  Cum  gto* 
bus  D  fecundum  diredionem  AC  de- 
fcendere  nitatur  in  plano  inclinato,  li¬ 
bere  autem  defeenderet  per  redam  DH 
ad  horizontalem  CB  perpendicularem 
(§.  21  2)  ;  fi  erigatur  in  D,  DG  per¬ 
pendicularis  ad  AC,  &  ducatur  GF  ipfi 
AC  parallela  occurrens  ipfi  DH  in  F, 
exponet  DF  gravitatem  abfolutam  , 

DG  vero  partem  ,  qua?  refiftcntiam 
plani  vincit  ,  &  FG  gravitatem  rc- 
fpedivam  ($.  250  ,  260).  Quodfi 
parallclogrammum  DGFE  compleatur; 

erit 


111. 


eft  ad  gra- 
plani  AB 
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Tab.  erit  EF  =  DG  &  FG  =  ED(§.  335  1 
III.  Geom .).  Eft  igitur  gravitas  abfoluta 
f^r-ad  refpedivam  ut  DE  ad  FG  five  DE.  I 
Enimvero  cum  DH  &  AB  ad  eandem 
CB  perpendiculares  exiftant  ^perhjpoth. 
inter  fe  parallelas  funt  (§.  256  Geoml)^ 
adeoque  anguli  EDF  &  CAB  aquales 
(§.233  Geom.).  Quoniam  vero  prae¬ 
terea  anguli  E  &  B  redi  funt ,  pe r 
bypotL  erit  DF :  DE  =  CA :  AB  (§.267 
Geom .).  Quare  gravitas  abfoluta  ad 
refpedivam  ut  CA  ad  AB  ( §.  167 
Ariihm .).  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

262.  Cum  adeo  globus  D  fuper  plano 
inclinato  gravitate  tantum  refpediva  gra- 
vitet;  pondus  L  juxra  diredionem  longi¬ 
tudini  plani  parallelam  DA  trahens  eum 
retinebit ,  fi  fuerit  ad  ipfum  in  ratione 
altitudinis  AB  ad  longitudinem  plani  AC. 

Corollarium  II. 

263.  Quodfi  longitudo  plani  CA  fuma¬ 
tur  pro  finu  toto  ,  erit  AB  finus  anguli 
inclinationis  ACB(§.  3  Trigon.).  Eft  igitur 
gravitas  abfoluta  ad  refpedivam  ponderis  ■ 
fuper  plano  inclinato  ,  adeoque  etiam 
pondus  D  ad  pondus  L  juxta  diredionem 
DA  ipfum  fuftentans,  ut  finus  totus  ad 
finum  anguli  inclinationis. 

Corollarium  III. 

264.  Hinc  gravitates  refpediva;  ejufdem 
corporis  fuper  diverfis  planis  inclinatis  funt 
inter  fe  ut  finus  anguli  inclinationis.  Eft 
enim  ut  finus  totus  ad  finum  anguli  in¬ 
clinationis  plani  unius  ,  ita  gravitas  abfo¬ 
luta  ad  refpedivam  fuper  eodem  (JF. 263) 

&  ut  finus  totus  ad  finum  anguli  inclina¬ 
tionis  plani  alterius  ,  ita  eadem  gravitas 
abfoluta  ad  refpedivam  fuper  hoc  plano 
(  §.  cit. ).  Quare  ut  finus  anguli  inclina¬ 
tionis  planorum  ,  ita  funt  gravitates  re¬ 


fpediva;  ejufdem  corporis  fuper  iifdem  Tab, 
(§.  1 96  Arithm.).  III.  i 

Corollarium  IV.  u 

265.  Mijor  ergo  gravitas  refpediva, 
quo  major  angulus  inclinationis  ,*  minor 
itidem  illa  eft,  quo  minor  hic  exiftit;  cum 
crefcentibus  angulis  crefcant,  decrefcenti- 
bus  decrefcant  finus  (jF.  58.  301  Geom» 

&  jF.  2.  Trigon.). 

Corollarium  V. 

2 66.  Sicut  itaque  in  plano  verticali,  ubi 
inclinatio  maxima  ,  nempe  perpendicu¬ 
laris,  gravitas  refpediva  degenerat  in  ab- 
folutam  ;  ita  in  plano  horizontali ,  ubi 
nulla  inclinatio  ,  gravitas  refpediva  pror- 
fus  exfpirat  ,  hoc  eft  ,  grave  fecundum 
longitudinem  plani  nullum  nilum  exercet. 

Corollarium  VI. 

267.  In  plano  igitur  verticali  vis  mo¬ 
tum  impediens  ip(i  arqualis  eft  :  in  plano 
horizontali  ad  grave  retinendum  vi  nulla 
opus. 

Problema  X  L I II. 

2<58.  Invenire  finum  anguli  inclina¬ 
tionis  plani  ,  fiuper  quo  data  vi  pondus 
datum  fiufientari  pojit. 

Resolutio. 

Flat  ut  pondus  datum  D  ad  vim 
datam  L  ,  ira  finus  totus  ad  finum 
anguli  inclinationis  plani  ('§.262). 

E.gr.  Sit  pondus  1 000,  vis  50  librarum; 
reperietur  angulus  inclinationis  20  52' 

Log.  1000  =3  30000000 

Log.  50  =3  1 6989700  7 

Log.  Sin.  tot.  100000000  \ 

Log.  Sin.  inclin.  -  8  <5989700,  cui  in 
tabulis  quam  proxime  refpondent  20  52'. 

Theorema  XXXIV. 

269.  Si  pondus  L  juxta  diretfionem 
perpendicularem  AB  deficcndit ,  &  pondus 

G  2  D 
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Tab.  D  juxta  directionem  plano  inclinato 
parallelam  attollit  i  altitudo  a  fi  en  fies 
l' ponderis  D  ejl  ad  altitudinem  deficenfius 
alterius  L  ut  Jinus  anguli  inclinationis 
C  ad Jinum  totum . 

Demonstratio. 

Afcendat  enim  pondus  D  ex  C  uf- 
que  in  D,  erit  altitudo,  ad  quam  afcen- 
dit,  DH.  Sed  cum  pondus  L  in  pla¬ 
no  perpendiculari  ddcendat,  per  hy - 
poth.  erit  altitudo  ,  per  quam  ipfum 
defcendit,  ip(i  CD  «qualis.  Altitudo 
igitur  afcenfus  ponderis  D  eft  ad  al¬ 
titudinem  defccnfus  alterius  L  ut  DH 
ad  CD.  Enimvero  ii  CD  fumatur 
pro  (Inu  toto  ,  DH  eft  (Inus  anguli 
inclinationis  C  (§.  2  Trigon  ).  Sunt 
ergo  altitudines  prardida?  ut  finus  an¬ 
guli  inclinationis  &ftnus  totus.  Qj.  d. 

Corollarium  I. 

270.  Eft  igitur  altitudo  defcenfus  CD 
ponderis  L  ad  altitudinem  afcenfus  DH 
ponderis  D  ,  ut  reciproce  pondus  D  ad 
pondus  L  ipfi  xquiponderans  (§.  263). 

Corollarium  II. 

271.  Qft^re  cum  fit  C.D.  L  =5  DH.  D 
a  297  Arithm.). ,  &  nifns  atque  renifus 
aequiponderantinm  D  &  L  squales  fint 
(§.  75)  J  momenta  ponderum  D  &  L  funt 
in  ratione  compoftta  maffarum  &  altitudi¬ 
num  ,  per  quas  in  plano ,  (ive  inclinato 
live  perpendiculari,  vel  afcendunt  vel  dc- 
fcendunt  (jf.  159  Arithmi). 

Theorema  XXXV. 

Tab  272,  pondera  E  &  D  trahentia 
XIII*  re^am  habeant  Centrum  gravitatis 
Fig.  commune  in  C ;  erunt  ea  inter  fe  in  ra~ 
129.  tione  reciproca  diji antiarum  CH  (fi  Cl, 
n.  1.  2 .nempe  E  ;  D  =  Cl  :  CH. 


Demonstratio. 

Ducantur  BF  &  AG  ad  redam  AB  Tab. 
perpendiculares,  &  ex  Centris  gravita-  ^HI. 
tis  ponderum  D  &  E  re«ft*EG&  DFipfi  'jl' 
AB  parallele.  Quoniam  pondera  D  ,  "j 
&  E  non  aliter  trahunt  redam  AB  ac 
(i  planis  inclinatis  BD  &  AE  incumbe¬ 
rent;  perinde  erit  ac  (i  in  B  fufpende- 
retur  pondus  juxta  diredionem  perpen¬ 
dicularem  BF  5  quod  eft  ad  D  ut  FB 
ad  BD,  &  in  A  fufpendercturpondus 
juxta  diredionem  perpendicularem 
A  G, quod  eft  ad  E  ut  AG  adAE(§.  26 1). 

Sit  pondus  prius  P;  alterum  Qj  erit 
P  :D  =  BF :BD  &  QjE  =  AG:AE. 
Enimvero, propter  parallelifmum  linea¬ 
rum  GE  &  DF  atque  AB  ,  angulus 
■GEA  =  HAC&FDB=ABD(S.233 
Geoml).  Quare  cum  praeterea  anguli 
G  &  H,  itemque  F  &  I  (int  redi  per 
conftruct.  erit  BF  :  BD=CI:CB  & 

AG  :  AE  =  CH :  CA  (§.  2 67  Geom.)y 
confequcnter  P:  D  =  CI :  CB  &  Qj  E 
=  CH:CA(§.  167  Arithm.).  [ara 
cum  pondera  P  &  juxta  diredio^ 
nem  perpendicularem  (int  in  a?quili- 
brio -per  demonftr.  erit  P :  Q==  AC :  CB 
(§.  144  J,  confequenter  P :  E  =  CH:CB 
(§.  200  Arithmi)  ,  &  hinc  tandem 
D  :  E=  CH:CI  (  §.  199  Arithm. ). 

^  c.  d. 

Corollarium  !. 

273.  Quoniam  pondera  D  &  E  (ibi  in¬ 
vicem  sequilibrantur,  (i  fub  obliqua  qua¬ 
cunque  diredione  rationem  reciprocam 
diftantiarum  habuerint ,  hoc  eft.  Ii  D; E 
=  CH:Cl(jI.272;;  eft  veroE.  CH=  D.CI 
(§.297  Arithm.) ;  vires  «equiponderantium 
etiam  fub  diredionibus  obliquis  sefti- 

mandx 
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mandet  funt  per  faftum  ex  mafla  in  di- 
ftantiam  a  Centro  gravitatis. 

Corollarium  II. 

.II.  274.  Si  pondera  five  ex  Centro  gravira- 
27.  tis  communi ,  five  ex  alio  quocunque  ex¬ 
tra  illud  pofito  fufpendantur ;  momenta 
funt  in  ratione  compofita  mafiarum  &  di- 
flantiarum  a  pun&o  fufpenfionis  N :  nem¬ 
pe  in  eo  fitu ,  quo  Centrum  gravitatis 
ipfius  P  defeendit  per  altitudinem  IK  & 
Centrum  gravitatis  alterius  ponderis 
afeendit  per  altitudinem  OH ,  ut  ON 
&  P.  IN  (§.  145.  271.  27 3).  Sed  cum 
verticales  ad  N  fint  «quales  ( §.  156 
Geom.) ,  &  line«  dire&ionum  Ki  &  HO 
fint  ad  horizontalem  LM  in  O  &  I 
perpendiculares  ( jT.  215)  ;  ON  :  NI 
=  HO :  IK  ($.  267  Geom.).  Quare  momen¬ 
ta  ponderum  QJk  P  funt  etiam  ut  Q.  HO 
&  P.  IK ,  hoc  eft  ,  in  ratione  compofita 
mafiarum  &  altitudinum ,  per  quas  per- 
pendiculariter  Centrum  gravitatis  vel  afeen¬ 
dit,  vel  defeendit.  Superior  igitur  (jf.  146. 
275)  conftituta  virium  «ftimatio  cum  pr«- 
fente  confentit. 

Corollarium  III. 

275.  Vires  adeo  «quales  funt,  qu« 
pondera  elevant  per  altitudines  ipfis  re¬ 
ciproce  proportionales. 

SCHOLION  I. 

276.  Hoc  principium  ad  demonfirandas 
machinarum  vires  fine  demon firatione  affu- 
mit  Cartesius  (a).  Ait  enim  ,  quod 
iifdem  viribus,  quibuspondusv.gr.  100 
librarum  in  duorum  pedum  altitudinem 
attolli  potefl: ,  aliud  quoque  200  librarum 
in  unius  pedis  altitudinem  potfit  elevari. 

SCHOLION  II. 

277.  Hinc  etiam  ratio  patet ,  cur  currus 
tnufitts  difficilius  trahatur  fuper  plano  incli¬ 
nato  3  quam  fuper  horizontali  :  gravatur 
nimirum  ea  ponderis  parte ,  qua  efi  ad  pon¬ 
dus  totum  ipfius  in  ratione  altitudinis  ad 

(a)  In  Traft.  de  Mechanica  (qui  inter  Pojihima 
habetur)  pa&.'  15. 


longitudinem  plani.  Ex  quo  etiam  intelli-  Tab. 
gitur  ,  cur  idem  difficilius  trahatur  in  via  III. 
lutofa  &  arenofi.  Ceterum  in  praxi  ratio  Fig.^i. 
longitudinis  plani  ad  altitudinem  facile  de¬ 
finitur.  Si  enim  refla  FD  fit  longitudini 
plani  AE  parallela  ,  hoc  efi ,  linea  directio¬ 
nis  currus  ,  atque  FC  altitudini  ED  paral¬ 
lela  ope  perpendiculi  definiatur  ,  &  ex  C 
ducatur  perpendicularis  DC  ad  FD,  erityzz  o 
&  o  =:  x  (§.  239  Geom.)  hineque  y  ~  y, 

Quare  oh  re  flos  D  &  B ,  FC :  FD  ^  EA:EB 
(j).  267  Geom.). 

Theorema  XXXVL 

278.  Vires  morttt&  funt  in  ratione 
compofita  ma furum  &  velocitatum . 

Demonstratio. 

Vires  aquiponderantium  cum  ad 
motum  producendum  tendant ,  fed 
non  a&u  moveant  pondera,  funt  vires 
mortua’  (§.  9)  i  adeoque  in  quacunque 
dire&ione  in  ratione  compofita  mafia¬ 
rum  &  diftantiarum  a  centro  motus 
(§.  146.  273).  Enimvero  fi  ponamus 
Centra  gravitatis  circa  centrum  motus 
tanquam  pun&um  fixum  moveri  aqua- 
biliter,  eodem  tempore  deferibent  ar¬ 
cus  diftantiis  proportionales  (§.  138. 

41 2  Geom,) :  qui  cum  fint  celeritatibus 
proportionales  (§.  33)  ;  vires  etiam 
mortua  erunt  in  ratione  compofita 
mafiarum  &  celeritatum  ( §.  185 
Arithm.).  ff  e.  d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

279.  In  conatu  jam  adefi  celeritas  ini¬ 
tialis  dc  ,  elementum  ejus ,  qua  moveretur 
mobile ,  fi  motus  affu  fequeretur.  Quare 
cum  celeritas  fit  ut  elementum  ejus  dc  ;  mi¬ 
rum  non  efi  3  quod  vires  hic  fint  in  ratione 
celeritatum  proditurarum  &  maffarum  com¬ 
pofita.  Sunt  nempe  in  ratione  compofita 
maffarum  &  celeritatum  initialium  ,  quibus 

G  3  infiruun- 
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injlruuntur ,  ac  ideo  etiam  celeritatum  futu¬ 
rarum,  confequenter  dijiantiarum  a  centro  mo¬ 
tus,  tanquam  illis  proportionalium. 

Corollarium. 

280.  Quodfi  ergo  mafla?  squales  funt , 
vires  mortua;  velocitatum  rationem  ha¬ 
bent. 

Theorema  XXXVII. 


Tab  2^1’  ^on^era  E  &  F  fuper  planis 
Iir."  ivehnatis  AC  &  CB  ejufdem  altitudi- 
Fig.3  3. ms  CD  aquiponderantia  funt  ut  longi¬ 
tudines  planorum  AC  &  CB. 

Demonstratio. 


Quoniam  pondera  E  &  F  tequipon- 
derant,  per  hqpoth.  eadem  vis  ,  qua? 
pondus  E  fuper  plano  inclinato  AC 
fuflentare  valet,  etiam  alterum  F  fu¬ 
per  plano  inclinato  CB  fuflcntabit ,  & 
ha?c  dicatur  V.Efl  vero  V:E=DC:AC 
& V : F = DC ; CB  ( §.  262).  Ergo 
E:F  =  AC:CB  (  §.  1 96  Arithm .  ). 
Q.  e .  d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 


Tab. 

III. 

*&?4- 


282.  Simon  Ste  vinus  (a)  ingenio - 
fam  affert  hujus  Theorematis  demonfiratio- 
nem  ,  quam  oh  miram  facilitatem  huc  trans¬ 
ferre  libet.  Catena  ,  cujus  partes  exatte 
ponderant  in  ratione  longitudinis  ,  impona¬ 
tur  triangulo  GIH  ,  illud  per  fe  patet ,  par¬ 
tes  GK  &  HK  aquilibrari  :  aquipollet 
enim  GKH  catena  [in  punffis  G  &  H  fuf- 
penfe.  ^uodft  jam  IH  non  aquiponderet 
ipfi  GI ,  pars  prxponderans  pravalebit  ,  & 
motus  perpetuus  catena  circa  GIH  orietur  ; 
qui  cum  fit  abfurdus  ,  patet  partes  catena 
IH  &  Gl  ,  adeoque  pondera  quavis  alia  , 
qua  itidem  funt  ut  longitudines  planorum 
IH  &  GI  aquiponderare.  Supponit  adeo 


(a)  Elemcnt.  Scatic,  Lib.  1.  Frop.  ip.  f.  448. 
operum. 


motum  perpetuum  effe  abfurdum  >  feu  id 
Axiomatis  infiar  fumit . 

Corollarium. 

285.  Quodli  communis  planorum  alti-  7 'ab.' 
tudo  CD  fumatur  pro  finu  toto ,  CB  &  m. 
CAfunt  cofecantes  angulorum  inclinatio-  /Vg.33 
nis  A  &  B  (  §.  1 1  Trigon.).  Pondera 
igitur  F  &  E  fuper  planis  inclinatis  CB 

&  CA  squiponderantia  funt  ut  cofecantes 
angulorum  inclinationis.  Sunt  item  re¬ 
ciproce  ut  finus  angulorum  inclinationis 
A  &  B  (§.33  Trigon.). 

Theorema  XXXVIII. 

284.  Grave  fuper  plano  inclinato  de¬ 
fendit  motu  uniformiter  accelerato . 

Demonstratio. 

Gravitas  rcfpe&ivacfl  ad  abfolutam 
in  conflante  ratione  ($.  251),  cumque 
adeo  hcTc  non  mutetur,  f§.  78)  > 
illa  quoque  omni  defcenfus  tempore 
eadem.  Quare  cum  eodem  femper 
modo  vis  gravitatis  grave  ad  motum 
follicitet  (  §.  25  )  ;  lingulis  momentis 
aqualibus  aequales  addet  celeritates. 
Grave  igitur  motu  uniformiter  accelc- 
rato  defeendit  (§.  57).  (f  e.  d. 

Corollarium  I. 

205*  Sunt  igitur  fpatia  defcenfus  in  ra¬ 
tione  duplicata  temporum  (jf.  80),  item- 
que  velocitatum  {$.  81). 

Corollarium  II. 

28 6.  Eadem  etiam  temporibus  aquali¬ 
bus  crefcunt  fecundum  numeros  impares 
(i.  84). 

Corollarium  III. 

287.  Tempora  vero  funt  in  ratione  fub- 
duplicata  fpatiorum  (§.  82) ,  iternque  ve¬ 
locitates  in  eadem  ratione  exiflunt  (i-.  83.) 

Coro  l - 

>  —  ■ 
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Corollarium  IV. 

288.  Spatium  quoque  a  gravi  in  plano 
inclinato  defcendente  decurfum  eft  fub- 
duplum  ejus,  quod  eodem  tempore  cum 
velocitate  ,  quam  grave  in  fine  ejufdem 
habet,  motu  uniformi  conficitur  (JJ.  92). 

Corollarium  V. 

289.  Defcenfus  adeo  gravium  fuper  pla¬ 
nis  inclinaris  iifdem  legibus  adftringitur, 
quibus  defcenfus  eorundem  in  perpendi¬ 
culari  tenetur  (§.  8<5.  87). 

S  c  H  O  L  I  O  N. 

290.  Hinc  G  ali  laus  leges  illas  explo¬ 
raturus  experimenta  fumfit  in  planis  incli¬ 
natis  ($.  89)  :  tardior  enim  ,  ut  in  Theore¬ 
mate  fequente  demonjlratur  ,  eft  defcenfus  in 
plano  inclinato  ,  &  hinc  fpatia  facilius  no¬ 
tari  poffunt. 

Theorema  XXXIX. 


api.  Celeritas  gravis  in  plano  in¬ 
clinato  decidentis  in  fine  temporis  dati 
cjl  ad  celeritatem  quam  perpendicula - 
riter  defcendcns  eodem  tempore  acquire¬ 
ret  ,  ut  altitudo  plani  inclinati  ad  lon¬ 
gitudinem  ejus* 

Demonstratio. 


Celeritatis  elementa,  dum  grave  per 
planum  inclinatum  defeendit,  produ¬ 
cuntur  a  gravitate  refpe&iva  ,  dum 
vero  perpendiculatiter  defeendit ,  ab 
abfoluta.  Si  celeritates  fint  ut  C  &  c, 
tempufculum  dt ,  maffa  mobilis  m  , 
gravitas  abfoluta  &  refpe&iva  ut  G  & 
.  _  mdC  mdc 

g,  ent  G :g=  — -j- (  §. 


= dC :  dc  (§.  1 8 1  Arithm.)  —  C  :  c  (§. 
187  Arithm.),  Sed  G  a dg  ut  longitudo 
plani  ad  altitudinem  ipfius  ( §.  261 ). 
Ergo  in  £ne  cujufvis  temporis  t.  celeri- 


\ 


tates  C  &  c  funt  ut  longitudo  plani 
ad  altitudinem  ejus  (  §.  1 67  Arithm.), 

e.  d , 

Corollarium. 

192.  Celeritas  gravis  perpendiculariter 
cadentis  ad  celeritatem  in  plano  inclinato 
defeendentis  eft  in  fine  ejufdem  temporis 
(incipiendo  nimirum  a  quiete)  ut  fmus 
totus  ad  finum  anguli  inclinationis  (  §. 

263). 

T.  HEOR.EMA  XL. 

2P  3.  Spatium  a  gravi  in  plano  in -  Tab. 
clinato  confeclum  AD  ejl  ad  fpatium 
AB  quod  eodem  tempore  in  perpendi-^ 
culari  percurreret ,  ut  velocitas  in  phno 
inclinato  ad  velocitatem  in  defcenfd 
perpendiculari  injine  temporis  dati . 

Demonstratio. 

Si  grave  ab  initio  motus  eam  cele¬ 
ritatem  habuiffet ,  quam  in  D  confti- 
tutum  habet,  duplum  ipfius  AD  fpa¬ 
tium  confcciffet  ($.  288).  Similiter  fi 
ab  initio  motus  eam  celeritatem  ha- 
buiffet  ,  quam  in  B  habet,  duplum 
ipfius  AB  confcciffet  f§.  92),  utrobi. 
que  nempe  motu  aequabili.  Sunt  igi¬ 
tur  fpatia  dupla  2  AD  &  2  AB,  eo¬ 
dem  nempe  tempore  pcrcurfa,  per 
hqpotb.  ut  celeritates  (§.  33  ).  Ergo 
&  AD  atque  AB  funt  ut  eaedem  cele¬ 
ritates  (§.  1 8 1  Arithm.).  {L  e.  d. 

Corollarium  I. 

294.  Eft  igitur  fpatium  in  plano  incli¬ 
nato  percurfiim  ad  fpatium  ,  per  quod 
grave  eodem  tempore  in  perpendiculari 
defeenderet,  ut  plani  altitudo  AB  ad  lon¬ 
gitudinem  ejus  AC  ,  (  §-.  291  )  ,  itemque 
uc  finus  anguli  inclinationis  B  ad  finura 
totum  (§.292). 


COROL- 
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Corollarium  II. 


Tab.  cx  angu^°  re<5o  B  ad  AC  per- 

j£j#  pendicularis  demittatur  ,*  erit  AC  :  AB 
Fig.55. 7  ;  AD  (/.  330  Geom.).  Quare  eo- 

^  dem  tempore,  quo  grave  ex  A  perpen- 
diculariter  defcendit  in  B,  fuper  plano  in¬ 
clinato  perveniet  in  D  (§.  294). 


Corollarium  III. 

296.  Dato  igitur  fpatio  defcenfus  per¬ 
pendicularis  in  altitudine  plani  AB ,  ha¬ 
betur  fpatium  eodem  tempore  in  plano 
inclinato  percurrendum  AD  ,  fi  ex  B  ad 
AC  perpendicularis  dimittatur. 


Corollarium  IV. 

297.  Similiter  dato  fpatio  in  plano  in¬ 
clinato  percurfo  AD ,  invenitur  fpatiunj 
AB  per  quod  eodem  tempore  grave  per- 
pendiculariter  decidiflet ,  fi  ex  D  perpen¬ 
dicularis  erigatur  ,  quat  cum  catheto  plani 
AB  concurrens  pundum  B  determinabit. 

Corollarium  V. 


Tab  298*  Cum  *n  femicirculo  anguli  D,  E, 
III.'  F*C.  redi  fint  (i-.  31 7  Geom.) ;  grave 

Fk  26  Per  omma  P^ana  AD  ,  AE ,  AF ,  AC  eo- 
*dem  tempore  defcendit,  quo  nempe  per 
diametrum  AB  ,  fi  ea  fuerit  ad  lineam  ho¬ 
rizontalem  LM  perpendicularis  (jF.  296). 

Problema  XLIV. 


Tab.  2  9 9*  Dato  fpatio  AD  in  plano  in- 
III.  clinato  AC  percurfo  ;  determinare  fipa- 
Fig.35.tium  quod  in  alio  plano  inclinato  AF 
eodem  tempore  percurreret . 

Resolutio. 


1.  Ex  pun&o  D  erigatur  perpendicu¬ 
laris  DB  occurrens  altitudini  AB  in 
B  :  erit  AB  fpatium ,  per  quod  eo¬ 
dem  tempore  caderet  perpendicula- 
riter  grave  (§.  297). 

2.  Quare  /i  ex  B  demittatur  perpendi¬ 
cularis  BE  ad  planum  AF  >  erit  AE 


MECHANICA. 

fpatium  quod  in  plano  inclinato  AF  Tab, 
conficit  grave  eodem  tempore ,  quo  11 E 
cadit  perpendiculariter  ex  A  in  B  &&31 
(§•  2 96)  i  confequenter  &  in  in¬ 
clinato  AC  ex  A  in  D  pervenit. 

Q.  e.  /.  &  d. 

Corollarium. 

300.  Cum  fit  AB  ad  AD  utfinus  totus 
ad  linum  anguli  inclinationis  C  &  AB  ad 
AE  ut  finus  totus  ad  finum  anguli  inclina¬ 
tionis  F  (jF.  294) ;  fpatia  AD  &  AE  ,  quse 
grave  eodem  tempore  in  diverfis  planis 
inclinatis  percurrere  valet ,  funt  ut  finus 
angulorum  inclinationis  C  &  F  (  jf.  195 
Aritbm.)  8c  reciproce  ut  gravia  per  eadem 
plana  defeendentia  (  jF.  283)?  confe¬ 
quenter  etiam  reciproce  ,  ut  longitudines 
planorum  AC  &  AF  atque-altorum  (jF. 

281).  Et  hinc  Problema  per  calculum  va¬ 
riis  modis  folvitur. 

Theorema  XLI. 

301.  Velocitates ,  qua  in  diverfis  pla¬ 
nis  inclinatis  eodem  tempore  acquirun¬ 
tur  ,  fiunt  ut  fpatia  eodem  tempore  per - 
curfia. 

Demonstratio. 

Ducantur  ex  pun&o  B  altitudinis 
AB  ad  plana  AC  <Sc  AF  perpendicula¬ 
res  BD  &  BE  i  erunt  AD ,  AB  &  AE 
fpatia  eodem  tempore  percurfa(§.  2 99). 

Cum  adeo  fit ,  ut  AB  ad  AC  ita  ve¬ 
locitas  per  AD  acquifitaad  velocitatem 
per  AB  acquifitam ,  &  ut  AB  ad  AF 
ita  velocitas  per  AE  acquifita  ad  velo¬ 
citatem  per  AB  acquifitam  (§.  2pi), 
confequenter  ob  AB: AC  ==  AD :  AB 
&  AB:AF  =  AE:  AB  (§.  330  Geom . 

&  §.  169  Aritbm .),  velocitas  per  AD 
acquifita  ad  velocitatem  per  AB  acqui¬ 
fitam 
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Tab.  fitam  ut  AD  ad  AB  &  velocitas  per  J 
f11’  AE  acquifita  ad  velocitatem  per  AB 
^■^’acquiiitam  ut  AE  ad  AB  (  §.  167 
Arithmi)',  velocitates  eodem  tempore  | 
per  AD  &  AE  acquifita?  funt  ut  fpa- 
tia  AD  <5 c  AE  ifto  tempore  percurfa 
(§.  15? 6  Arithmi)»  Qj.  d . 

Corollarium. 

502.  Velocitates  indiverfis  planis  incli¬ 
natis  eodem  tempore  acquifita?  funt  ut 
finus  angulorum  inclinationis  C  &  F,  reci¬ 
proce  ut  pondera  per  ifta  plana  defcenden- 
tia,  necnon  reciproce  ut  eorundem  pla¬ 
norum  a?que  altorum  longitudines  AC& 
AF  (  §.  300). 

Theorema  XLII. 

303.  Si  grave  per  planum  inclina - 
tum  AC  ad  lineam  horizontalem  CB 
pervenit  j  eandem  celeritatem  acquifivit 
quam  in  defcenfu  perpendiculari  AB  uf~ 
que  ad  eandem  lineam  horizontalem  CB 
acquireret . 

Demonstratio. 

Demittatur  ex  B  perpendicularis  DB ; 
erit  AD  fpatium  eodem  tempore  per- 
curfum ,  quo  percurritur  AB  (§.  2 96), 
adeoque  celeritas  per  AB  acquifita  ad 
celeritatem  per  AD  acquifitam  ut  AC 
ad  ABf§.  291).  Celeritas  vero  per  AC 
acquifita  cft  ad  celeritatem  per  AD  ac- 
quifitam  in  ratione  fubduplicata  ipfius 
AC  ad  AD  (§.  287^  =  VAC :  \/AD 
(  §.  1  $9  Arithm . ).  Quare  cum  Iit 
AC :  AB  =  AB  :  AD  (§.  330  Geoml)y 
adeoque  AC  ad  AD  in  ratione  du¬ 
plicata  AC  :  AB  (  §.  216  Arithm .  ) 
—  AC1 :  AB1  (§.  2  59  Arithmi) ,  con- 
fequenter  VAC :  \/AD  =  AC:AB  i  erit 

Wolfii  Oper.  Mafbem.  Tom.  1 1. 


celeritas  per  AC  acquifita  ad  celerita-  Tab. 
tem  per  AD  acquifitam  ut  AC  ad  AB  ,IIL 
(§.  16] 7  Arithm. ).  Celeritas  igitur  per 
AC  acquifita  eft  celeritati  per  AB  ac¬ 
quifita?  aequalis (X  177  Arithm.).  Qjt.d . 

Corollarium  I. 

304.  Grave  igitur  per  diverfa  plana  in¬ 
clinata  AC  ,  AG  ,  AF  ,  cadendo  eandem 
celeritatem  acquirit, ubi  ad  eandem  lineam 
horizontalem  CF  pervenit. 

Corollarium  II. 

305.  Si  grave  cadit  perpendiculariter  ex 
L  in  I  eandem  celeriratem  acquirit ,  qua?  jj j a 
per  planum  inclinatum  HI  acquiritur  (jT.  p-  * 
304).  Quare  fi  per  planum  IK  motum 
continuat,  ubi  ad  I  pervenit ,  eodem  mo¬ 
do  movebitur ,  ac  fi  ftatim  ab  initio  in 
plano  inclinato  HK  motum  fuifiet. 

Corollarium  III. 

305.  Cum  tamen  motus  per  planum  in¬ 
clinatum  IK  tardior  fit  quam  per  perpendi¬ 
culum  IM  (§.  291)5  grave  per  LI  &  IK  de- 
fcendens  tardius  lineam  horizontalem  KM 
attingit ,  quam  fi  conftanter  per  LM  per¬ 
pendiculariter  defcendifletQT.po  Arithm.)» 

Corollarium  IV. 

3  07.  Quodfi  grave  defeendit  per  planum 
inclinatum  LM  ,  in  M  eam  velocitatem  jjj 
hsbet ,  quam  acquireret  cadendo  per  PM  p;„  ’g# 
(jT.  304).  Quodfi  ergo  ubi  ad  M  pervenit,  d*' 
motum  fuum  continuet  per  MN,nec  flexus 
in  M  motui  officiat,  nifiquod  dirc&ionem 
mutet  j  eam  in  N  velocitatem  habet,quam 
acquireret  cadendo  per  PN,  vel  etiam  QN 
(  jf.  cit.  ).  Quamobrem  fi  ex  N  per  NO 
feratur,  perveniens  ad  lineam  horizonta¬ 
lem  OR  ea  velocitate  praeditum  eft,  quam 
acquireret  per  OQ,  feu  QR  ($.  cit.).  Gra¬ 
ve  igitur  per  plura  plana  inclinata  conti¬ 
gua  LM ,  MN ,  ON  motum  continuans  , 
eam  acquiret  celeritatem,  ac  fi  perpendi- 
culariter  per  QR  defeendiffet. 

H  Corol- 
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Corollarium  V. 

Tab.  308.  Cum  itaque  curva?  ex  reftis  in- 
III.  finite  parvis  componantur  ;  grave  per 
F/g.3 8. curvam  QS  defeendens  eandem  adipifei- 
tur  celeritatem  ,  quam  ex  cafu  perpendi¬ 
culari  QR  acquireret. 

Theorema  XLIII. 

Tab.  305?.  Tempus  defeenfus  per  piamen 
III.  inclinatum  AC  efi  ad  tempus  dejcenfus 
■Cv  3  5 'perpendicularis  per  AB,  ut  longitudo  pla¬ 
ni  AC  ad  altitudinem  AB  :  tempora 
vero  defienfitum  per  diverfa  plana  in¬ 
clinata  aque-alta  AC  &  AG  funt  ut 
longitudines  planorum . 

Demonstratio. 

■  Tempus  per  AC  sequale  eft  tempo¬ 
ri  ,  quo  motu  uniformi  percurritur 
AC  dimidia  celeritate  in  C  acquilita 
(§.288)?  &  tempus  per  AB  aequale  eft 
tempori ,  quo  motu  uniformi  percurri¬ 
tur  eadem  AB  celeritate  dimidia  in  B 
acquifita  (§.  9).  Sed  celeritates  ifta? 
dimidice  aquales  funt  (§.  303).  Tem¬ 
pora  igitur  funt  ut  AC  &  AB  (§.  3  2). 
Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  oftenditur,  tempora 
defcenfuum  per  AC  &  AG  elfe  ut  AC 
&  AG.  Quod  erat  alterum . 

Theorema  X  L 1 V. 

Tab.  3 1  °*  ^  diameter  circuli  AB  fuerit 
III.  ad  lineam  horizontalem  LM  perpendi- 
Fig‘36.  cularis  ;  grave  ex  quovis  peripheria 
punclo  D  ,  E  vel  C  eodem  tempore 
defeendit  in  B  ,  quo  nempe  diametrum. 
AB  percurrit. 

Demonstratio* 
Demittatur  ex  C  perpendicularis  GC : 
erit  tempus ,  quo  GB  percurritur,  ad 
tempus,  quo  BC  percurritur,  ut  BG  ad 


BC  (§.  309).  Tempus  vero,  quo  GB  Tab. 
percurritur,  eft  ad  tempus,  quo  AB  per-  m’ 
curritur  ,  in  ratione  fubduplicata  BG 
ad  AB  ( §.  87)5  hoc  eft,  cum  fit 
BG:BC  — BC:AB  (§.  330  Geom.) 
in  ratione  BG  ad  BC(§.  2  1 6  Arithm.), 
Tempus  adeo  dcfcenfus  per  GB  ad 
tempus  dcfcenfus  perBC  &  per  diame¬ 
trum  AB  eandem  rationem  habet  (§. 

167  Arithmi),  Ergo  tempus  quo  per¬ 
curritur  BC  tequaleeft  tempori,  quo 
AB  percurritur  (§.177  Arithmi),  Cfed. 

Theorema  XLV. 

311.  Vefccnfiis perfemicjcloidcm  DEF  T ab. 
&  per  quemcunque  ejus  arcum  DG  funt  BI. 
aquidiuturni . 

Demonstratio. 

Concipiatur  arcus  DG  in  partes  in- 
finitefimas  refolurus ,  quarum  una  fit 
Mm ,  &  fcmicyclois  DEF  in  numero 
totidem  divifa,  quarum  una  Ee:  erit 
DG  :  DF  =  Mm :  Ee  (§.  1 7 1  Arithm,), 
Concipiamus  porro  femicycloidem  DF 
in  E  &  arcum  DG  in  M  ita  dividi, 
ut  fit  DF :  DG  =DE:  DM  =  E<? :  M  m 
(§.  167  Arithm.),  Ducantur  denique 
femiordinatre  TE ,  te ,  NM ,  nm^  item- 
que  chorda?  in  circulo  genitore  DB,. 
DL,DO.  Quoniam DF=  2 AD, DE 
=  2DB,  DM=  iDO  &  DG=  2DL 
(§.  168  Analqf.  infniti)^  &  DF  :  DE 
=  DG :  DM , per  hqpoth,  erit  DA  :  DB 
=  DL :  DO  (§,  1 8 1  Arithm.) ,  &  hinc 
DA*:DB1  =  DLa:DOl(S,26oi4r//^)* 
Quoniam  vero  DA:DB=DB  :  DT 
(§.  330  Geom.)  t  erit  DAZ  :  DB* 

=  DAiDT  (§.  21 5.  2$ 9  Arithm.), 
Similiter  quia  DA  :  DL  =  DL :  DH  & 
DA:DO  =  DO;DNi  eritDA2:DL* 

=DA 
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Tab.  s=  DA :  DH  &  DA1 :  DO2  =  D A:DN 
pL  (§. cit.  Arith .),  confequcnter  DL2:DOz 
DH :  DN  (§.  1 96  Arithmi).  Quam- 
obrem  ulterius  DA  :DT  =  DH :  DN 
(§.  1 57  Arith  &  AT :  DT  =  HN:DN 
(§.  1 93  Arithm.)  ,  adeoque  AT  :HN 
—  DT :  DN  (5.  173  Arithmi)  &  \/ AT : 
VHN=v/DTVDN  (§.  2<5o  Arithmi). 
Sed  ut  \/AT  ad  VHN  ita  velocitas  in 
E  ad  velocitatem  in  M  (§.  307.  87)  > 
ita  etiam  DB  ad  DO  (§.  310.  301), 
immo  DE  ad  DM  (§.  1 68  Analyfinfnit . 
£r§.  181  Arithm .).  Ergo  velocitas  in 
E  ad  velocitatem  in  M  ut  Ee  ad  M  m 
per  demonfir.  confequentcr  cum  tem- 
k  pus  per  Ee  fit  ut  fpatium  Ee  per  ve¬ 
locitatem  in  E  divifum,  &  tempus  per 
M  m  ut  fpatium  Mm  per  velocitatem 
in  M  divifum  (§,  37)  ;  tempus  per  Ee 
sequale  eft  tempori  per  Mm  (§.  185, 
149  Arith.)  ,  dehinc  tempus  per  omnia 
Ee ,  hoc  eft  per  DF,  aquale  eft  tem¬ 
pori  per  omnia  Mw,  hoc  eft  per  DG. 
(§.  8  8  Arithm.).  0.  e .  d . 

Theorema  XL  VI. 

Tab.  •  312  .Si  plana  DC  FH  cum  ho- 
III.  rivontalibus  CK  &  HI  aquales  efficiunt 
^M0' angulos  ;  fimiliter  inclinata  funt. 

Demonstratio. 

Cum  plana  inclinata  dicantur, quan¬ 
do  cum  horizontalibus  angulum  effi¬ 
ciunt  obliquum  (§.  25  8)  i  non  alio 
modo  quam  per  angulos,  quos  cum 
horizontalibus  fuis  efficiunt,  diftingui 
poteft  eorum  inclinatio  (§.476  Geom.). 
Jam  anguli  tequales funt  fimiles  (§.  174 
Geom.\ adeoque  per  eos  planorum  in¬ 
clinatio  dift/ngui  nequit  (§.  24  Arithm.). 
Ergo  plana?  qua?  cum  fuis  horizonta¬ 


libus  angulos  efficiunt  a?quales,  fimili-  Tab. 

ter  inclinata  funt  (§.  «>.),  ^Ke.  d . 

-  ~  Fig.40. 

Corollarium. 

313.  Cum  in  planis  inclinatis  fimilibus 
DC  &  FH  anguli  C  &  H  fint  arquales  (§.  312) 

&  demiffis  in  horizontales  CK  &  HI  per¬ 
pendicularibus  DIC  &  FI  anguli  K  &  I 
redi  (§.  78  Geom.) ;  erit  CD  :  FH  DK:FI 
(§.  257  Geom.) ,  hoc  eft  ,  altitudines  lon¬ 
gitudinibus  proportionales  funt. 

Theorema  XLVIL 

314.  Si  duo  gravia  per  duo  aut  pluS 
r  a  plana  AB,  BC  dr  EG,  GH fimiliter 
inclinata  &  proportionalia  incedant ,  ut 
nempe  Jit  AB  :  BC  =  EG  :  GH  ;  tempo - 
ra  dejcenfus  erunt  in  fubdnplicata  ratio¬ 
ne  longitudinum  AB,  BC  &EG>  GH. 

Demonstratio. 

Sit  AB  :BC  =  a:b ;  eritobAB;BC 
=  EG  :  GH,  per  hqpoth .  EG  =  w^  & 
Q\\~mb.  Cum  plana  AB  &  EGfint 
,  fimiliter  inclinata ,  per  hjpoth.  non  ali¬ 
ter  quam  partes  ejufdem  plani  percur¬ 
runtur  ,  adeoque  tempus  per  AB  eft: 
ad  tempus  per  EG  ut  \J a  ad  \Jam 
(§.  287)*  Eodem  modo  oftenditur, 
effe  tempus  per  BC  ad  tempus  per 
GH  ut  sjb  ad  ^mb ,  &  ita  porro,  fi 
plura  fuerint  plana.  Quare  tempus  per 
AB-f  BC  eft  ad  tempus  per  EG-f-GH 
ut  s/a-E^b  ad  \/ma+^mb  (  §.  192 
Arithm.) ,  hoc  eft,  ut  i:\lm  (J.  18 1 
|  Arith.)  feu  ut  \l  (a+b)  ad  \j{ma+mb) 

(§.  178  Arithm.)  :  qua?  ratio  fub du¬ 
plicata  planorum  AB+BC  &  EG-f-GH. 

XX  e .  d. 

Corollarium  I. 

315.  Quoniam  AB  ;  EG  =:  AP  :  EQ& 
CB;GH  =  BN  :  GO  (JL  313)  funt  pro- 

H  2  por- 
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Tab.  portiones  inter  fe  fimiles ,  ob  AB  :  EG 
III.  s  CB  ;  GH  per  hypoth.  erit  AB  -f  BC :  EG 
Fig. 40.  +  GH  =  AP-f  BN  :  EQ-f  GO  (jT.  192 
Arithm. }  rr  [ob  AP  -f  BN  r:  DM  -f-  MK 
=  DK  &  EQ^+  GO  =  FL  -f  Li  =  FI  ,  (§. 
226  Geom.  )]  DK  :  FI.  Tempus  igitur 
per  plana  fimilia  &  proportionalia  AB,  BC 
&  EG,  GH  ,  cum  (it  in  ratione  fubdupli- 
cataAB  +  BC  &EG-[-GH  {$.  314),  in 


ratione  quoque  fubduplicata  altitudinum 
DK  &  FI  ex  i  H  it. 

Corollarium  II. 

3 16.  Et  quia  fuperficies  curva?  AB  & 

DE  fimiles  ac  fimiliter  pofitseex  innume-  jjj 
ris  planis  infinite  parvis  proportionalibus  *  ■ 
&  fimilibusconftant ;  tempus  per  A.B  erit  ^ 
ad  tempus  per  DE  in  ratione  fubduplicata 
AB  ad  DE. 
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Theorema  XLVIII. 

317.  C  t  grave ,  in  medio  non  refijlcn- 
3  te  ,  vi  imprefa  ,  fi  ve  p  er  pen¬ 
di  cui  ar  it  er  five  per  planum  inclinatum 
afendit  ;  motus  ejus  uniformiter  retar¬ 
datur . 

Demonstratio. 

Dum  grave  vi  imprcfla  perpcndicu- 
lariter  afccndit  ,  a  vi  gravitatis  abfo- 
lutse  fecundum  eandem  perpendicula¬ 
rem  (  §.  215);  dum  vero  per  planum 
Inclinatum  afccndit ,  a  vi  gravitatis  re- 
fpe&iva?  fecundum  dire&ionem  plani 
(§.  260)  continuo deorfum  impellitur. 
Motus  adeo  ejus  continuo  retardatur 
(§  77  ).  Quoniam  vero  vis  gravitatis 
tam  abfolutie,  quam  refpe&ivac  in  om¬ 
nibus  locis  3  per  quae  grave  defeendit, 
eadem  (§.78  &§.  261  )  ;  aqualibus 
temporibus  aquales  celeritatis  gradus 
eliduntur  (§.  2  5)  5  confequenter  motus 
uniformiter  retardatur  (§.  70).  Q.  e. d. 


Corollarium  I. 

318.  Grave  igitur,  five  perpendiculari- 
ter  five  per  declive  ,  in  medio  non  refi- 
ffente  afeendens  fpatium  percurrit  fubdu- 
plum  ejus,  quod  eodem  tempore  in  pla¬ 
no  horizontali  motu  uniformi  deferiberet 
cum  ea  celeritate  quam  ab  initio  motus 
habebat  (JIT.  97). 

Corollarium  II. 

319.  Ejufdem  igitur  fpatia  aequalibus 
temporibus  confe&a  ordine  retrogrado 
decrefcunt  ut  numeri  impares  7 ,  5 »  3,  i* 
(§.  98)  ;  adeoque  afcenfus  tandem  fifU- 
tur:  confequenter  ubivis  impreffa  fuerit 
abfumta  ,  corpus  vi  gravitatis  rurfus  de¬ 
feendit. 

Corollarium  IIT. 

320.  Sunt  adeo  jnverfe  ut  fpatia  iifdem 
temporibus  ab  alio  gravi  per  eandem  al¬ 
titudinem  cadente  confefta.  Sit  enim  e.gr» 
tempus  in  quatuor  partes  divifum  ;  mo¬ 
mento  primo  grave  A  defeendet  per  fpa¬ 
tium  1  ,  B  afeendet  per  j;  fecundo  A  de- 
fccndet  per  3 ,  B  afeendet  per  5  ,*  tertio  A 
defeendet  per  5  ,  B  afeendet  per  3  ;  ul¬ 
timo  A  defeendet  per  7 ,  B  afeendet  per  1 
(§.  8(5.  $19). 
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Corollarium  IV. 

521.  Unde  grave  vi  imprefla  afcendens 
ad  eam  altitudinem  afcendit,  ex  qua  de- 
cidere  deberet ,  ut  eam  cadendo  celeri¬ 
tatem  acquireret ,  qua  furfum  propellitur. 

Corollarium  V. 

522.  Quamobrem  cadendo acquiritvim 
afcendendi  ad  eam  altitudinem  ,  unde  de¬ 
ciderat,  in  medio  nimirum  non  refiftentc. 

Problema  XLV. 

323.  Dato  tempore  quo  grave  im¬ 
petu  imprefo  ad  altitudinem  datam  afcen¬ 
dit  i  determinare  fpatia  Jingulis  momen¬ 
tis  confecla. 

Resolutio. 

Ponatur  idem  grave  eodem  tempore 
per  eandem  altitudinem  defccndiffe,& 
«quadrantur  fpatia  (ingulis  momentis  per- 
curfa  (§.  94)  :  hxc  enim  inverfo  ordi¬ 
ne  fumta  eadem  funt  cum  fpatiis  afccn- 
fus  quaefitis  (§.  320). 

Ex.  gr.  Corpus  perpendiculariter  proje- 
&um  intra  4  fecunda  afcendit  per  interval¬ 
lum  240  pedum.  Queruntur  fpatia  fingu- 
lis  temporibus  confeda  ?  Quodfi  corpus 
defeendiffet ,  primo  minuto  defeendiffet 
per  15  pedes  ,  fecundo  per  45,  tertio 
per  75 ,  quarto  per  105.  Primo  itaque 
afcendit  per  105  ,  fecundo  per  75  ,  ter¬ 
tio  per  45,  ultimo  per  15.  pedes. 

Problema  XLVI. 

324.  Dato  tempore  quo  grave  vi 
irapreffa  ad  datam  altitudinem  afcendit  ; 
determinare  tempus  quo  ad  altitudinem 
aliam  datam  pervenit . 

Resolutio. 

Quaeratur  tempus,  quo  grave  per  al¬ 
titudinem  defideratam  decidere  poteft 


(§•95)  *  eodem  enim  ad  eandem 
afeendet  (§.  320.  322). 

Vide  fupra  exemplum  Probi.  II.  (§.95). 

Theorema  XLIX. 

325.  Vires  corporum  viva  funt  in 
ratione  compofita  ex  fimplici  majfarum 
(f  duplicata  celeritatum . 

Demonstratio. 

Corpus  E  cadendo  per  AB  aequi-  Tab. 
rit  vim  afcendendi  per  AB  ,  &  F  ca-  ?ir* 
dendo  per  CD  vim  adipifeitur  ,  qua^'^2* 
per  altitudinem  CD  elevari  poteft  (§. 

322).  Sunt  adeo  vires  ,  quibus  cor¬ 
pora  E  &  F  per  altitudines  AB  &  CD 
elevantur ,  in  ratione  compofita  alti¬ 
tudinum  AB  &  CD  atque  mattarum 
E  &  F  3  quia  vires  in  elevandis  corpo¬ 
ribus  per  eas  altitudines  tota?  confti- 
muntur.  Sed  AB  &  CD  'funt  in  ra¬ 
tione  duplicata  velocitatum  cadendo 
per  iftas  altitudines  acquifitarum  (§.86). 

Ergo  vires  E  &F  funt  in  ratione  com- 
poftta  ex  fimplici  mattarum  Sc  dupli¬ 
cata  celeritatum.  Sunt  vero  vires  E 
&  F  vivae,  utpotc,  nonfolo  nifu,  fed 
impetu  concepto  agentes ,  adeoque 
cum  motu  ad u ali  conjunda?  (  §.  9). 
Conftat  igitur  vires  vivas  cfTe  in  ra¬ 
tione  compofita  ex  fimplici  maffa¬ 
rum  &  duplicata  celeritatum.  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

32  6.  Quare  fi  maffa?  fuerint  aquales ; 
vires  funt  in  ratione  duplicata  celeritatum 
($.  1 8 1  Arithm.) 

Scholion  L 

3  27.  Enant  qui promifeue  vires  omnes  in 
ratione  coinpofita  maffarum  &  velocitatum 
cjfe  Jlatuunt ,  propterea  quod  mortua  in  ea- 
H  3  *  dem 
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munem  detexit  &  emendavit  (a)  Vir  illu- 
flris  Leibnitius.  Aliam  Theorematis 
Leibniriani  demonflrationem  invenit  >  & 
per  litteras  mecum  pro  humanitate  jua  com¬ 
municavit  Celeberrimus  Bernoullius  , 
quam  ipfis  Viri  ingenio  fi fjimi  verbis  huc 
Tab.  tranfcribo.  ,,  Concipe,  inquit ,  corpus  C 
IV.  „  moveri  oblique  in  eiaftrum  L  veloci- 
Fig.^.  a  tate  CL  ut  2  ,  angulo  inclinationis  CLP 
„  exiftente  30  gr.  cujus  nempe  finus  CP 
3y  eft  femiflis  radii  CL.  Suppono  autem 
„  eam  efle  refiftentiam  in  elaftro  ,  ut  ad 
„  illud  tendendum  requiratur  praecife 
3,  unus  velocitatis  gradus  in  illo  corpore, 
a,  fi  pcrpendiculariter  impingeret.  Quid 
,,  ergo  jam  fiet  poft  incui  fionem  obliquam 
a  corporis  C  in  eiaftrum  L  ?  Quoniam 
,,  motus  per  CL  componitur ,  ut  notum 
a  eft ,  ex  duobus  collateralibus  per  CP 
3,  &  PL  (vide  §.  245)  ,  &  cum  CP,  fecun- 
,,  dum  quam  corpus  dire&e  impingit  in 
„  eiaftrum  L  ,  exprimat  dimidiam  celeri- 
5,  tatem  corporis  per  CL ,  confumetur  hic 
3,  motus  per  CP  3  tenfo  elaftro  ( perinde 
,,  enim  eftet  ac  fi  corpus  C  celeritate  CP 
„  perpendiculariter  incurreret  in  eiaftrum, 
,,  quod  per  hypothefin  eam  celeritatem 
3,  deftruere  poteft)  ,  remanente  corporis 
3,  celeritate  &  diredione  PL.  Produdaigi- 
„  tur  PL  in  M ,  ita  ut  LM  fit  PL=  V7 3 
a  (ponitur  enim  CL  zz  2) ,  &  applicato  in 
s,  M  alio  fimiii  elaftro  faciente  cum  LM 
„  angulum  LMQ^cujus  finus  LQj=;  CP=;  1 ; 
3,  per  eandem  rationem  manifeftum  eft , 
3,  corpus  C  poft  tenfionem  elaftri  L  ten- 
,,  furum  efle  eiaftrum  M,  amiffo  motu  per 
,,  LQ&  fervato  motu  per  QM.  Prolonga- 
3,  ta  itaque  QM  ad  N  ,  ut  fiat  MN  =5  QM 
\Ji  i  ibique  fubftituto  elaftro  fimiii 
„  tertio  conftituente  cum  MN  angulum 
,,  MNR  femiredum  ,  quo  fcilicet  MR  ite- 
j,  rum  fit  zz  CP  =5  1  ;  patet  fimiliter 
3,  motum  per  MR  totum  impendi  in 
„  tenfionem  elaftri  N  ,  corpore  interim 

(*)  Afta  Eruditorum,  An.  1 685.  p.  161,  &  feqq. 


ECHAKIC£ 

l) 

3,  moveri  pergente  dire&ione  Si  celeritate  Tab.  • 
„  RN  =2  1.  Denique  fi  hac  celeritate  refi-  iy. 

,,  dua  impingat  perpendiculariter  in  eia- Fig^i , 
3,  ftrum  O,  huic  fledcndo  totam  fuam  vim 
3,  reliquam  dabit  ;  ipfum  itaque  corpus 
,,  ad  quietem  redigetur.  Hifce  ita  pra;- 
„  miliis ;  patet  nunc  potentiam  corporis 
,,  C  tantam  fuiftl*  ,  ut  per  fe  folum  ten- 
3,  dere  poflit  prarcife  quatuor  elaftra  talia, 
s,  ad  qua:  fingula  feorfim  tendenda  requi- 
,,  ritur  dimidia  velocitas  corporis  aequalis 
„  ipfi  C  ;  adeoque  cum  eftedus  illius  qua*- 
3,  druplo  major  fit  quam  effedus  hujus, 

3,  evidens  eft  quoque  vim  corporis  veio- 
„  citate  2  gr.  quadruplam  efle  vis  corpo- 
3,  ris  ejufdem  vel  aequalis  velocitate  Vgr. 

,,  Haud  abfimili  modo  demonftrarem  cor- 
,,  pus  C,  velocitate  3  gr.  tendere  pofle  9 
3,  elaftra  ,  ad  quorum  unum  tendendum 
,,  unus  velocitatis  gradus  in  eo  corpore 
,,  requiritur ,  &  tandem  in  genere  nume- 
3,  rum  elaftrorum  tenforum  femper  efle 
„  quadratum  numeri  graduum  velocitatis. 

„  Unde  igitur  fequetur  ,  vires  corporum 
3,  aequalium  efle  in  duplicata  ratione  cele- 
3,  ritatum.  JZje,  d. 

S  C  H  O  L  I  O  N  II. 

528.  Prodiit  nuper  Parifiis  Tra&atus  Ma¬ 
thematici  hujus  eminentis  (b)  ,  in  quo  hanc 
virium  menfuram  a  nonnullis  Mathemati¬ 
cis  exteris  impugnatam  multo  apparatu  fla- 
bilivit.  Pr  at  er  e  a  Viri  celeberrimi  Grave- 
SANDIUS  (c),  HER  MANNUS  &  BuLF- 
fingeru  s  (d)  eandem  menfuram  aliis  mo¬ 
dis  demonjlrarunt  ,  &  Polenus  (e)  expe¬ 
rimentis  confirmavit.  Ego  in  Principiis 
Dynami  cis  (  f)  Analyfi  vere  Dynamica  ean¬ 
dem  virium  menfuram  erui.  figui  vires 
vivas  a  mortuis  non  dijiinguimt ,  vires  pro- 

mifcufi 

(b)  Dlfcours  fur  les  Loix  de  la  Communicatio»  d» 

Mouv ement ,  a  Paris  172-7. 

(c)  In  Element.  Pbyf  Tom.  I.  p.  m.  Edit,  pofter. 

(d)  In  Comment.  Acati,  Scient.  Petropolitan a  pp. 

I.  4r- 

(e)  In  Traciatu  de  Cajlellls  ,  p.  ftf.  &r  feqq. 

(/ )  IU  Comment,  Ac  ad.  Scient,  Petrositi  ane.  p.  i$r. 
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mifcue  aflimant  per  celeritatem  in  majfam 
dubiam. 

Theorema  L. 

Tab.  32  9.  Si  grave  vel  perpendiculariter 
III.  per  Ai  )  ,  vel  per  quamcunque  fuperfi- 
F&39' ciem  FED,  defcendat  &  impetu  concepto 
per  aliam  DC  rurfus  afcendat ;  inpun - 
diis  aque-  altis  v eluti  in  G  ,  H  &  Q, 
eandem  vim  eandemque  celeritatem  ha¬ 
bebit . 


(§.  citi).  In  pun&is  adeo  «que-altis  Tab.1 
G,  H  &  Q^eandem  vim  habec.  Quod  ..P** 
erat  unmn. 

Sunt  autem  vires  cadendo  acquifi- 
t«  in  pun&is  G,  H  &  Q^ut  quadrata 
celeritatum  (§.  32  6).  Quare  cum  vi¬ 
res  «quales  fin typer  demonftr .  celeri¬ 
tatum  quoque  quadrata,  confequenter 
ipfe  celeritates  «quales  funt.  guod 
erat  alterum . 


Demonstratio. 


Corollarium. 


Quoniam  grave,  vi  cadendo  per  AD 
vel  FDacquifita,  ad  C  ufque  ex  D  per 
DGC  afcendit  (§.  322)  ;  ubi  ad  G 
pervenit,  ea  ipfi  fupercfl  vis,  qua  ad 
C  ufque  afcendere  valet.  Sed  eandem  j 
vim  adipifcitur  cadendo  ex  Cper  CG,  J 
itemque  ex  A  ad  H,  nec  non  ex  F  in  Q^  3 


330.  Quodfi  adeo  grave  per  fuperfi- 
ciem  quamcunque  FED  defcendat  &  per 
aliam  fimilem  ac  squalem  fimiliterque  po¬ 
li  tam  DGC  rurfus  afcendat ;  idem  omni¬ 
no  eft ,  ac  fi  eadem  linea  eadem  velocitate 
fingulis  fui  partibus  bis  percurretur  (jT. 
329).  Unde  tempora  defcenfus  &  afcenfus 
per  ecqualia  fpatia  sequalia  funt  (JT.  25}. 


CAPUT  VIII. 

De  Defcenfu  Afcenfk  Corporum  in  Lineis  Curvis. 


Definitio  XXX  VII. 

331.  Urva  Ifochrona  dicitur  ,  in 
Y__^  qua  grave  fine  acceleratione 
defccndit,  hoc  eft,  «qualibus  tempo¬ 
ribus  «qualiter  ad  horizontem  accedit. 

Corollarium. 

332.  InCurva  Ifochrona  tempora  de¬ 
fcenfus  funt  ut  altitudines  ejufdem. 

S  C  H  o  L  I  O  N. 

333.  Problema  de  Curva  Ifochrona  inve¬ 
nienda  propofuit  Leibnitius  {a)  ,  &  fup- 
preffd  analyft  demonjlrationem  fynthcticam 

(a)  No  uve  lies  de  la  Re^uHlque  de:  Lettw ,  Sep¬ 
tembre  1687» 


dedit  ( b ).  Dedit  autem  folutionem  ope  Cal¬ 
culi  differ  enti  alis  tunc  temporis  nafcentis 
Jacobus  Bernoulli  (c)  :  dedere  pofl  eum 
alii  alias . 

Problema  XLVII. 

334.  Invenire  Curvam  Ifochronam. 

Resolu  tio.  XIII. 

Sit  linea  horizontalis  BC ,  altitudo  ^ig. 
per  quam  grave  ad  eandem  defccn-  G°* 
dit  AC  ,  Curva  Ifochrona  GMB.  Sit 
AP=x,  PM=;i  erit,  dudta pm ipfi 
PM  infinite  propinqua,  P/>  =  dx,mR 

=  dj 

C h)  In  AtKs  Erudit.  An.  iflSp.  p.  r?6.  &  feqqv 
(c)  In  Attis  Erudit.  An,  1690.  P*  U7*  &  leqcf. 
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Tab.  •=dy  & 'Mw==\/ (§.  417 
XIII.  Geom .).  Quoniam  in  Curva  lfochrona 
tempora  defcenfus  funt  ut  altitudines, 
5°*  per  quas  defcenditur  (§.332)  ;  erit 
tempus  per  M  m  ut  P/,adeoque=^v. 
Et  quia  celeritas  in  M  acquifita  eadem 
eft  cum  celeritate  in  P  acquifita(§.  3  08), 
adeoque  in  ratione  fubduplicata  alti¬ 
tudinis  AP  (§.  87)  ;  erit  celeritas  , 
qua  arculus  infinite  parvus  Mm  per¬ 
curritur,  =  fix.  Jam  cum  per  arcu- 
lum  M  m  grave  motu  aequabili  feratur, 
erit  ipfe  tanquam  fpatium  a  mobili 
percurfum  (§.12 )  —  dxfix  (§.34).  Eft 
itaque  in  Curva  lfochrona 

dx\/ x  =  v/  (dx*  +  dyz 
xdxz  =8  dxz  -\-dyz 


xdxz  —  dxz  =  dyz 
hoc  eft  dxz  {x — 1  )-=.dy* 
dx  \/  (x,—  i  )  =  dy 
Fiat  x  —  1  =  v 

erit  dx  =  dv 


dx\J  {x— \)=-dvfi v^==.vx : zdv 
adeoque  vT:Z  dv=-dy 


%v 1  =yz  ,  five  v3  —  lyz 
Apparet  adeo  ,  Curvam  Ifochronam 
effe  e  numero  Paraboloidum  quadra- 
tico-cubicalium  ( §.  519  Analyfi  fi¬ 
nit?)  ,  cujus  abfeiffa  = u ,  femiordinata 
PM  =y  ,  parameter  |.  Quoniam  alti¬ 
tudo  ,  per  quam  cadit  grave  ,  eft  x , 
fcdv  =  x  —  1  ;  curva  BMG  lineam 
verticalem  AC  non  fecat  in  A  ,  fed 
In  G  ;  confcquenter  mobile  cadere 
debet  per  altitudinem  AG,  antequam 
in  curva  GMB  defeendere  poftit.  Et 
quia  AG  =  1  >  parameter  yero=f  i 


I  ft  fit  parameter  =/>,  erit p~%  AG,  Tab. 
adeoque  ==AG,  hoc  eft , altitudo  XIII. 
AG  ,  per  quam  defeendere  debet  Lig, 
grave  antequam  per  curvam  ita  de-  I3°* 
fcendere  poteft  ut  altitudines  defcen¬ 
fus  fint  tempori  proportionales  ,  eft 
quatuor  nonis  parametri  curva?  aqualis. 
Mobile  adeo  non  ex  quiete  defcenfum 
inchoat ,  fed  ea  celeritate  quam  ac¬ 
quirit  cadendo  per  altitudinem  qua¬ 
tuor  nonis  parametri  aqualem. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

335.  Supponimus  directiones  gravis  ca¬ 
dentis  »  quas  vi  gravitatis  habet  ,  inter  fe 
parallelas  :  quemadmodum  &  in  procedenti¬ 
bus  faCium.  Idem  vero  Problema  in  hypo - 
thefi  dircCtionum  convergentium  folvit  Vari- 
gnonius  (a).  Lubet  igitur  folutionem  in 
eadem  hypothefi  fubjungere . 

Problema  XLVTII. 

336'.  Invenire  Lineam  Ifochronam  Tab. 
in  hypothefi  directionum  in  Centro  7c/-XIV.  a* 

luris  convergentium .  *ig. 

131. 

Resolutio. 

Sit  diftantia  AC  pun<fti  horizontalis 
A,  unde  grave  cadit,  a  centro  Telluris 
C  =£,  AP  =  ,v  ut  ante,  AN  arcus 
radio  AC  deferiptus  =y,  quia  ad  AC 
perinde  ac  in  Problemate  procedente 
femiordinata?  ad  eandem  altitudinem 
perpendicularis  (§.  38  Analyf  infiniti). 

Sit  porro  radius  Cn  ipfi  CN  infinite 
:  propinquus,  &  radiis  CP  atque  C/  par¬ 
ticula  infinite  parva  Pp  differentibus 
deferibantur  arcus  concentrici  PM  & 
pm  i  erit  MR=  ?/>=:</*  ,  N n=dy 

& 

(*)  In  Comment.  Ac  ad,  Reg,  Scient,  An.  ICfO, 
p.  1,  &  feqg. 
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Tab.  &  ob  fimilitudinem  femorum  C»N  & 
XIV. a. CmK  (§.  138,  412  Geom .). 

CN :  N«  =  C  m :  wR 
1}U  bidj  —  i-x: 

adeoque  - x)  dy : b. 

Porro  ob  angulum  ad  R  redurn 
(§.38  Andyf.  infiniti), 

MRz  +  wRz  =  Mwz  (§.417  Geom,) 
adeoque  M mz  =dxz  +  (b-x)z  dyz  :bz 
=  (bzdxz  4*  ( b—x)zdyz):bz 
Enimvero  ,  vi  Analyfeos  procedentis 

(§•  334) 

Mmz  ==xdxz 

Ergo  xdxz  =  (bzdxz  Ji~(b  —  x)zdyz):bz 
bzxdxz  —  bzdxz  =  (b  —  x)zdyz 


bdx  V  (x  —  1)  =  (b  —  x)  dy 
bdx\j  (x—\)  . 

_____ = 4 

.bdxsj  (x  —  i) _ 

'  **  b—x  y 
Cum  y  fit  arcus  AN  >  &  eo  dato  de¬ 
terminetur  pundum  M,  dudo  ex  cen¬ 
tro  C  radio  CN  &  intervallo  CP  ob 
AP=x  noto,  feu  =  b  -  x>  arcu  PM ; 
non  alia  re  opus  eft  ,  quam  ut  arcus 
AN  ex  affumta  AP  five  *  determine¬ 
tur  :  id  quod  fit  ope  curvo  BQD.  Si 
enim  Elementum  ejus  PpQj  ponatur 
^=bdxi/  ( x - 1 ) :  (b-x) i  cum  fit  P p—dx, 
erit  femiordinata  PQ==£  /  (x-i):(b-x). 
Quare  fi  area  BPQ^  dividatur  per 
AB  =  i  ;  prodibit  reda  arcui  AN 
aequalis.  Conftruatur  itaque  parallelo- 
grammum  redangulum  ABLK ,  oquale 
-areo  BPQ^,  cujus  altitudo  conflans 
AB  =  1 ;  erit  BL = AK  =  AN  arcui ; 
qui  adeo  circuli  quadratura  profuppo- 
'fita  determinari  potefl.  Apparet  ita- 

JVofii  Oper.  Mathm.  Tomi  II. 


que  Curvo  Ifochrono  in  profenti  cafu  T?.b; 
conftrudionem  pendere  a  quadratura XIV.  a 
curvo  BQD  &  quadratura  circuli. 

Ut  curvo  BQD  natura  inveftigetur  1 *  r' 
fiat 

PQj=  b\/(x—  1  ):(b  —  x)  =  o 


erit 


x—  1 


Patet  adeo,  femiordinata  PQ^evancf- 
cente  ,  x  degenerare  in  AB=  1 ,  five 
in  B,  ubi  PQ=  o,  effe  AB  adhuc=  1. 
Fiat  porro  PQ—£y/ (x-i  ),(b-x)=oo 
erit  b—x  =  o 
h-=.x 

Ergo  ubi  A P=.v  degenerat  in  AC=& 
femiordinata  CR  fit  infinita  ,  &  hinc 
CR  ad  BC  in  centro  C  normalis  eft 
afymptotus  curvo  BQH. 

Ut  curvo  BQD  conftrudio  dete¬ 
gatur,  fiat  BF=‘T' 3  erit,  ob  AP=x 
&  AB  — -1 1» 

x  —  v-^r  1 


x  —  1 


■><3.=^ 


b—x  b-v—l 
Quoniam  fiv  eft  femiordinata  parabo¬ 
lo  ,  cujus  vertex  B,  abfeiffa  BP,  pa- 
rameter  AB  =  1  (§.  392  And.  finit')  j 
conftruatur  circa  axem  BC  parabola 
BHS,  erit  PH-V^-  Ducaturporro 
reda  CV  per  pundum  H  ex  centro 
C  redo  AT  ad  AC  normali  in  V 
occurrens.  'Quoniam  PH  &  AV  inter 
fe  parallelo (§.  25  6  Geom .),  erit  (§.268 
Geom 

CP:PH=CA:AV 

,  j  b\Jv 

j.y '&/=:£: 


b 


’V 


b  —y  ~  1 


Eft 


I 
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XIV.  a. 
Fig. 
*3  !•- 


Eft  igitur  AV  —  PQ^,  adeoque  pun* 
dum  curva?  Q,  a  quatonftrudiolib- 
chronii  pendet ,  habetur  ii  parallelo- 
grammum  PAVQjiompieatur* 


Hine  vero  porro  eruitur  aquatio  cur¬ 
va?  BQD  ad  axem  AT  relata?.  Nimi¬ 
rum,  fi  iit  V Q==  AP  &  A V PQ^ 

=  AB  =  ^i  erit 


b\J  (ay  — a1) 
b—y 


abzy  —  azbz 


xz'{b  - y )2  =k  abzy-azbz 
feu  ob  (£ — y')’1  =  bz  —2 hy-\-yl 

bzxz  —  2bxly-\-  xzyz  ■=-abzy~azbz 

xzyz  —  2  bxzy  +  bzx  z  —  abzy + a^b  2=  o 

Si  Hat  x=  o 

erit  azbz  —  abzy  =  o 
4—y  =  o. 

A~y 

Bft  ig'tur  femiordinata  AB  in  origine 
abfchfarum  A— 4 ,  quod  convenit 
cum  fuperioribus  ,  &  curva  BQD 
algebraica  (  §.  377  Analyf.  finit,  ) , 
tertii  quidem  generis  (§.  AmL 

Ut  vero  nunc  etiam  a?quatio  ad 
Curvam  Ifochronam  in  hypotheii  di» 
redionum  convergentium  eruatur,  Hat 
pra?terAB=i  ,  BP  =  ^  ,  arculus 
mR ,  radio  CR  deferiptus  ~dz, 
cum  fit  erit  M mz  ===  dzZJt  dv* 


(§  417  Geom.).  Eftvero  Mmz=xdxz  Tab: 
vi  fuperioris  Analyfeos.  Quare  cumXI^'a' 
fit 


erit 


x- 

dx 


v+  2 
dv 


13  1». 


dxz 

-dvz 

xdxz~ 

=  (v  +  1)  dv* 
-v.dvz  -E  dv7. 

Habemus  itaque 
dzz  -f  dvz  ■ 

=  vdvz  -E  dv* 

dzz : 

—  vdvz 

dz- 

—  vx%zdv 

Z  : 

=?.%VV'Z 

V' 


hocefl,  f  AB.PMT  =  BP’ 

Quoniam  PM  eft  arcus  circuli  radio 
CP deferiptus.  Curva  Ifochrona  BMC 
in  hypotheii  diredionum  convergen¬ 
tium  tranfeendens  eil  (§.  380  Ana-- 

Ut  Curva?  hujus  indoles  porro  de,- 
tegarur,  ponatur  in  a?quationc  d;ffe- 
rentiaii  ad  eandem  dz  =  dv\J v.  fcu 


dv. 


v- 


o 


.  dz 

erit  -—  =  0  , 
dv 

dv=  00 

Eft verornB,  v  =  o  &dv=oo .  Axis 
igitur  CB  curvam  BMC  in  C  tangT, 
adeoque  ea  axi  convexitatem  ibidem 
obvertit. 

QnodfifiatCP=  o,  arculus  quoque 
radio  CP  deferiptus  mR  ~  dz ==  o : 
pundumergo  M  coincidit  cum  C, adeo¬ 
que  curva  BMCcum  axe  inC  concurrit» 
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Tab.  qua?in  B  eam  tangit.  Necefle  igitur  eft 
XIV. a. ut  ibidem  fit  ad  axem  concava,  con- 
fiequenter  punctum  flexus  contrarii 
habet. 


131, 


Jam  in  pun(5to  flexus  contrarii  M 
eft  M^2  =  CP.  dPp  (  §.  30 9  Anal, 
injin.).  Fiat  igitur  CB  =  c;  cum  fit  BP 
—v3  erit  CP  =  c  —  v ,  adeoque  Pp 

= - dv.  Jam 

dz=vX:Z  dv 


adeoque  1  -Zdz = dv 

—  v  “  i:z  dz=-  —  dv 

\v  ~  ?:z  dzdv = — ddv—dPp)  ob  con¬ 
flantem  dz> 

\  (  c - v)v~~  }:z  dzdv=- CP.  dpp 

Porro  \Amz  ~  dz  +  dvz 

z=.vd®z-Jtdvz 

Habemus  itaque 

vdv  z-pdvz  =  \  (c  —  v)  v  * :  Zdzdv 
=  .i(c - v)v  ~  ldvz 

v  -p  1  =(c“ - v )  :  2^ 

——■—^11  IM^«  !■  1TI.-«».1I  |  II -  I  I  I  — "*  — — ~ T 

VZ-i-V==l.C - \v 

‘l /z  -\~^v  =  \c 

■t'+|=V  O+fs) 

=  V/  (t^+i+tV) 1 

==V(1AC.  AB+^AB1)  —  a  AB 
ob  f  F  1  ==:  Av>. 

Sit  C/  ultimum  elementum  curvo?, 
erit  hl=dz  &  £C =dv,  &  ob  reatum 
ad  h  (§.38  y&w/.  /zz/fo. ) ,  >5-/  ad  /'C  ut 
iinus  anguli  KI/  ad  linum  anguli  hl C  i 


(§.  33  Trigon .  )  ,  adeoque  dv  \  dz  Tab.1 
=  fin.^C/:  fin.^/C.  Si  C/fitultimuniX'V.a; 
curva?  elementum ,  punftum  /  infinite 
parvo  intervallo  ab  axe  AC  diftat,  feu  I^1" 
cum  eo  coincidit, atque  adeo  pundtum  l 
eft  in  axe  AC  &  angulus  hCl  idem  cum 
ACG,  intra  quem  curva  BMC  com¬ 
prehenditur.  Quare  dfo:  dz  =  (in.  ACG: 
Cofin.ACG.Eft  vero  dz~=dv\rv,  adeo¬ 
que  dz  :  dv  —  y/  v :  1  ==.  yj  BC :  y/  AB. 

Eft  igitur  linus  anguli  ACG,  intra  quem 
curva  continetur,  ad  ejus  cofinum,  in 
ratione  fubduplicata  rectarum  CB  & 

BA  (§.  1 59  ArithX  Et  per  hoc  Theo¬ 
rema,  angulus  ACG,  confcqucnter  ar¬ 
cus  AG,  determinatur,  qui  Curvae  Ifo- 
chrona?  toti  conftruenda?  fufficit. 

Denique  in  aquatione  dz^=dv\Jv 
fubftituatur  valor  ipfius  v  =  x^ —  1 , 
erit  dz  —  dxy/  (  x 1  ). 

Fiat  dz  =  o 

erit  dx  \J  (  x  —  i)=0' 

"ITI*1 1  1  11 

X -  I  =  o 


X  =  I 

=  AB 


Quare  cum  x  denotet  altitudinem," 
per  quam  grave  cadit,  feu  motus  ac- 
celeratricem,&  dz  in  pundto  B  fit  =  o  , 
ubi  axis  BC  Curvam  tangit, demon - 
ftrata-,  grave  non  ex  quiete  motum  in 
curva  BMC  incipere  debet,  fed  ea  ce¬ 
leritate,  quam  acquirit  cadendo  per 
altitudinem  AB. 

Angulus, intra  quem  continetur  Cur-  Tab; 
va  Ifochrona  in  hypothefi  dire&ionumXfV.  a.1 
convergentium,  determina  ur,  fifuper 
AC 3  hoc  eft  re<fta  inter  locum  A,  un- 
I  2  dg 
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Tab.  de  defcenfus  incipit  ,  &:  Centrum 
XIV. a.  Telluris  C  interjeda,  deferibatur  fc- 
micirculus  ;  &  in  B ,  ubi  Curva  axem 
tangit ,  erigatur  perpendicularis  BD, 
factaque  BE  =  BA  ducatur  ex  C  reto 
ED  parallela  CF  perpendiculari  BD  ul¬ 
tra  fcmicirculum  continuata?  in  F  oc¬ 
currens:  eft  enim  ACF  angulus 'quaefi- 
tusj  confequenter  arcus  AG  ex  centro 
C  radio  CA  deferiptus  curva?  con- 
ftruenda?  futficit.Etenim  AB:BD=BD: 
BC(§.  327  Geom.).  Quare  AB  ad 
BD  in  ratione  fubduplicata  AB  adBC 
(  §.  2 1 6 ,  is  9  Arithm, ) ,  feu  AB  :  BD 
=v/  AB.VBCsconfequenterVBCrVAB 
=  BD  ;  AB  aut  BE  (§.  169  Arithm»). 
Quoniam  ,  FC  parallela  ipfi  DE  per 
sonftruB.  erit  BD  :  BE=BF :  BC  ( §. 
2  68  Geom.) ,  adeoque  \/BC  :  \/AB 
=  BF:  BC  (§.  167  Arithm.).  Eft  vero 
etiamBF:BC=Sin.BCF.Sin.CFB(§.  3  3 
Trig.)=^S'm.  AC G:  Cofin.ACG.  Er¬ 
go  Sin.  ACG :  Cof.  ACG=VBC: 
VAB  ( §.  167  Arithm.).  Eft  igitur 
ACG  angulus  qusefttus. 

Quodfi  fuper  AH  —  fAC  femicir- 
culus  AIH  deferibatur,  &  in  B  perpen¬ 
dicularis  excitetur ,  ductifque  AI  &IH 
fiat  IK=AL==jAB  &.LO  =  KA, 
erit  O  pundum  axis ,  cui  pundum  fle¬ 
xus  contrarii  refpondet.  Eft  enim  AB  : 
AI  “AI :  AHfivei  AC(§  .330  Geom .), 
adeoque  AI  =  ViAC.  AB  (§.  377 
Geom.).  Quare  cum  angulus  AlK  fit  re- 
dus  (  §.  317  Geom.)  ,  erit  AK  = 
V(iAC.AB-ETvAB2).  Et  quiaLB  = 
5  AB  &  LO  =  AK  per  conftrutt.  erit 

BO  ^  y/  Ti  AC  AB  +  iVABz)  -  i  AB. 


Quare  in  O  eft  pundum  axis,  quod 
pundo  flexus  contrarii  refpondet. 

Scholion  I. 


337.  Atque  ita  Calculo  analytico  eruimus 
praecipuas  Curvet  Jfochronx  proprietates  in  by- 
pothefi  direftionum  convergentium ,  qua  pra* 
flenti  infiituto  inferviunt.  Conflat  enim  ,  quo- 
modo  fit  confiruenda,  fuppofita  quadratura  cur¬ 
va  cujufdam  per  parabolam  confiruenda  & 
quadratura  circuli.  Confiat  praterca,  quanam 
fint  punCta  ,  quibus  duftus  curva  determina¬ 
tur  ,  nempe  quod  in  B  axem  tangat ,  eique 
convexitatem  obvertat ,  pundum  O  reflpon- 
deat  flexui  contrario  ,  ita  ut  curva  portioni 
axis  OC  concavitatem  obvertat ,  in  C  denique 
eadem  cum  axe  concurrat :  tota  autem  intra 
angulum  ACG  antineatur.  Quoniam  tamen 
curva  ifla  &  reftificabilis ,  &  quadrabilis  efl, 
quadraturam  &  longitudinem  in  Corollariis 
determinare  libet^ 

Corollarium  I. 


338.  Quoniam  M mtzdx  \f  x($.  335) 
~xlZdx,  erit  arcus  curva:  BMsJat?::1 
h  |  xy/ x.  Sed  x  =:  v  +  1  (jf.  cit.).  Ergo 
BM  ~(J-f  J<iQ  i)  X 

lALy!  AJL_  J  AB.  Quare  fi  fuper 

AP  deferibatur  femicirculus  &  ereda  in  B 
perpendiculari  BC  &  in  D  (eft  autem  AD 
=3  f  AP)  perpendiculari  DE  ducatur  reda 
AE  occurrens  ipfi  DE  in  E ,  tandemque  ex 
EArefecetur  EG=  \  AB  :  erit  AG  longitu¬ 
do  arcus.  Eft  enim  AP:  AC  s  AC:  AB.(jf. 
2  20  Geom.) ,  adeoque  AC  =3  \f  AP,  ob  AB 


Tab; 
XIV.  Zc 
Fig. 
131. 
Tab. 
XIII. 
Fig» 
133* 


s=  1.  Porro,  cum  ED  ipfi  BC  parallela  (f. 
256.  Geom.) ,  AB  :  AC  s  AD :  AE  (^,268 

„  AD.  AC_  2AP.\/APa 
Geom.).  Ergo  AE  a  — j  ^g~ 


Quare  cum  GE  =  |  AB,  per  eonflr.  erit  uti¬ 
que  reda  AG  arcui  curva:  aqualis. 

COROL- 


Tab. 


'Cdf.  V1U.  DE  DESCENSU  ET  ASCENSU  CORP.  IN  LINEIS  CURVIS. 
Corollarium  II. 

339.  Quoniam  Elementum  area?  efl 


ob  AB  i. 


XIV.  a.  fefior  infinite  parvus  CwR  s  wR.  \  CR 
fig •  :=:  vl:2  dv  (~c  —  ±v)  (Jf.  336)  rr  ~cvlil  dv 
131*  «  jv*:2dv;  erit  area  BMC ~ ?cv1:2— 

ss  (jct>  —  jV 2)  \/ ==  (5«/  —  3f  2)  1 5 

(5CB.BP-5BP2)  VBP 

~  ~AB 
Quod  fi  fiat  v  =  c  ,  erit  area  integra 

=  (5c2  -  3<?2)  \/c :  1 5  rV2  =  ttBCs” 

VBC  :  AB,  denuo  ob  AB~  1»  * 

Sc  H  OLION  II. 

j  ^  v  •“  RP.  stvp/l  fUYnyA  »« 

cipit  in  punBo  B  ,  »0«  opus  efl ,  ut  de  quanti¬ 
tate  adjicienda  folliciti  fimus.  Sed  cum  in  Co¬ 
rollario  primo  origo  ipfius  x  in  A,  autem 

in  B  :  /cteo  pro  x  fubfiitui  debebat  v  ut  confla¬ 
ret  de  quantitate  adjicienda.- % 

Corollarium  III." 

541.  Si  CM  ad  PM  perpendicularis 
(£.  38  Anal.  infuit.)  fiat  infinite  magna, 
erit  ea  axi  AC  parallela  &  PM  arcus, itidem- 
que  alter  AN  degenerat  in  redam  arcui 
arqualem ,  propterea  quod  cum  AC  nulli¬ 
bi  concurrit  ($.  82,  25 6  Geom.).  Quare 
cum  x  five  AP  ,  intuitu  infinita:  b  five 
AC,  =0;  erit  b  -  *  =  b3  adeoque  sequa- 


poteramus  ,  nifi  nobis  quoque  propofitum  effet 
fpeciminibus  illujlribus  docere ,  quomodo  prin¬ 
cipiis  Mathematicis  in  bis  Elementis  a  nobis 
explicatis  in  folvendis  Problematis  arduis  fit 
utendum ,  &  quo  ordine  ratiocinia  fmt  conca¬ 
tenanda  ut  non  perturbato  animi  flatu  ad 
portum  optatum  perveniatur,  fjjuamobrem  .< 
nec  piget  de  folutione  generali  Problematis  in 
duplici  hypothefi  haCtenus  conjiderati  non¬ 
nulla  addere.  Nimirum  folvimus  Problema  > 
de  curva  Ifochrona  in  hypothefi  acceleratio- .. 
nis  Galiljeana ,  propterea  quod  experime** 
tis  in  iis  altitudinibus .  ,  in  .quibus  e*  fifrc 
licet ,  fatis f dcit ,  ita  ut  typotbefeos  t 

namtarn*?  —  J^rogm  foffit  (Jf.  S  J  & 
*cqq.;.  Enim  vero  cum  aha  quoque  hypothe- 

fes  non  fmt  impoffibiles  ,  atque  Geometra  fit 
Problema  in  omni  hypothefi  folvere,  quamdiu 
ignoratur,  quanam  illarum  fit  hypothefis  na¬ 
tura  ;  ut  oflendamus  reflat  quid  fieri  conve¬ 
niat  data  quacunque  accelerationis  lege.  Ge¬ 
neralem  adeo  folutionem  hic  inprimis  admit¬ 
timus  ,  in  ufum  Artis  inveniendi  ;  ut  appareat, 
progreffus  a  foluiionibus  particularibus  ad  ge¬ 
nerales. 

P  R  O  3  L  E  M  A  XLIX. 

343.  / nvenire Curvam  Ifiochronam m 
quacunque  accelerationis  hypothefi . 


tio  y  ~fbdxs/  ^  :Y  — 1  ($.336)  degene- 
y  b—  x 

rat  in  fequentem  y  —  fidx  fi  (x  ~  1)  -.b 
s=s  fdx  fi  (  x  —  1 )  i  qui  eft  cafus  Leibni - 
tiqnus  ( ^.  334  ). 

SCHOLION  III. 

342.  Cum  Centrum  Terra  ingenti  admodum 
intervallo  diflet  ,  &  altitudines  in  quibus 
gravium  defcenfus  nobis  ufui  e ffe  potefl  ,  re- 
fpe&u  illius  diflantia ,  ftnt  admodum  exigua  ;  - 
cafus  direblionum  parallelarum  praxi  fatis - 
facit ,  qui  etiam  ob  faciliorem  curva  defcrip - 
tionem  fefe  commendat  (  §.  334  Mech.  <& 
581  Analyf).  In  illo  igitur  acquiefc ere 


Resolutio.. 

Quodfi  acceleratio  alia  ftatuatur~  Tab; 
quam  qua?  in  hypothefi  GahUana  XI V.  a 
obtinet, dire&ionibusparallelismanen-  Fig. 
tibus  j  Curva?  Ifochrona?  BMC  accedat  1  M* 
curva  celeritatum  ANE  juxta  altitudi¬ 
nem  acceleratricem  AGtanquam  com¬ 
munem  axem  deferipta,.  cujus  femior- 
dinata?  PN,  GE  exprimunt  celeritates  > 
per  abfeifias  iifdem  refpondcntes  AF3\ 

A G  acquifitas. 

Sic  itaque  AP=x3  PM=j3  PN=v, 


repe-. 
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Tab.  rcperitur  ,  eodem  prorfus  quo  fupra 
XIV.  a.^  234.)  modo  ,  Mm  =  vdx,  ut  adeo 
habeamus 

*234* 

dxx  -f-  dyz  =  vz  dx‘ 1 
dy7’  =  v'L  dx1  —  dx1 


dy  =  dx\j  (v1  —  1  ) 


Quod/]  jam  fit  ^  =  \/^>  quemadmo- 
dum  bvoothefi  GaliUana  :  prodi¬ 
bit  dy=dx\t  (  *  t  \  prorfus'  ut  fu- 
*  pra  (§.  cit. ).  Solutio  itaque  r — ,v„. 
laris  convertitur  in  univerfalem,  aut 
potius  fpecialis  in  generalem,  (i  pro  \J x 
pones  v ,  id  quod  regulis  Logicis,  quas 
ftabilivimus  ,  ad  amuffim  congruit  f§. 
710  Log.). 

Tab  QjJodfi  magis  arriferit  ope  loci  fol- 
rXlV.  a.  licitationum  centralium,  feu  Scakegra- 
Fig.  vitatis  IQO  Problema  folvere  i  pari 
235.  facilitate  idem  prseftatur.  Accedat 
enim  porro  ad  Curvam  Ifochronam 
BMC  &  curvam  celeritatum  ANE,  Sca¬ 
la  follicitationum  centralium  IQO;  & 
fit  communis  abfeiffa  AP  in  altitudine 
acceleratrice  AP=x,  PM==y>  PN^^, 
pQ=z-^  i  erit  v1  =  ijgdx  (§.113). 
Quare  ii  pro  v2,  hunc  vaiorem  fubfti- 
tuas,  prodibit dy=dx\J  (ijgdx—  i)> 
Quodiijam  fupponas,  quemadmodum 
id  obtinet  in  hypotheil  GaliUana 
(§.  1 12),  gravitatem  conflantem,  qua? 
&deo  iit  ut  n  eri x.dy  —  dx\/  (ifdx—i) 
'=-dx\f  (  ix  —  1)5  vel ,  cum  hic  fola 
ratio  attendatur,  minime  autem  magni¬ 
tudo  abfoluta  ,  dy  =  dxi/  ( x  —  1  ), 
-ut  fupra  (§.  33,4). 


S  C  H  O  L  I  0  N. 

344.  In  Curva  Ifochrona  tempora  defeen - 
fus  funt  ut  altitudines  per  quas  descenditur 
(  $•  332  )*  Inveniri  autem  poflunt  etiam 
Curva  alia  ,  in  quibus  tempus  ad  altitudi¬ 
nem  relationem  quamcunque  conflantem  vel 
quomodocunque  ajjignabilem  habet.  Jfluam- 
obremfln  gratiam  Artis  inveniendi,  folutionem 
Problematis  generalem  apponimus  ,  fub  quo 
Curva  Ifochrona  tanquam  cafus  particularis 
continetur. 

Problema  L.'  V 

:W  r" 

ve  defeendit  ea  Lege  ,  ut  tempus  habeat 
ad  altitudinem  per  quam  defeendit  re¬ 
lationem  datam  ;  feu  ut  tempora  defeen- 
fus  habeant  inter  f  relationem  ex  datis 
altitudinibus  dato  modo  ajfignabilem ; 
fuppoftis  quacunque  accelerationis  legey 
Cr  diretiionibus  fve  parallelis  ,  five  con¬ 
vergentibus. 

Resolutio. 

Non  differt  refolutio  Problematis  Tab; 
pra?fends  a  refolutione  praecedentis,^'/2* 
nili  quod  circa  axem  communem  de-  ^ 
feribatur  ,  praeter  curvam  defcenfus  5 
BMC,  curva  celeritatis  ANE,  etiam 
curva  temporis  ASH.  Nimirum  grave 
in  curva  BMC  ea  lege  defeendit,  ut  in 
M  fit  celeritas  ut  femiordinata  PN, 
tempus  vero  ut  PS. 

Sit  AP^*,PN===^,PS==/,PM 

=y  i  erit  M  m  =  \/  [dx1  -f-  dyz)y  item- 
que ,  ob  fuppoiitum  per  M  m  motum 
aequabilem ,  vdt>  ut  fupra  (§.  33 4), 


Habe-' 
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Tab. 
XIV.  x 
Fig. 

1 3<*. 


Habemus  itaque  vdt  —  C (dx2 4-  dy2) 

vz  dtz  =  dx2  4  dyz 

v'~  dt2 - dx2  —  dy2 

—  dxz 
-dx2) 


dy  —  v'  (v 

y=fv( 


%dt »■ 


v~dtz- 


Quod  fi  ergo,  in  dato  cafu  fpcciali  v 
exprimatur  per  x  &  dt  per  dx^  prodit 
aquatio  curvae  defcenfus  rcfpondens. 

Sir  ex.gr.  v  =  V  x  &  t  =  jr,quemadmo- 
d  m  in  Curva  I  ochrona,  fuppofita  accele¬ 
rationis  lege  Galilaana  erizdt  =  dx,  adeo- 
quej/  =/v/  (ard*2  —  da:2)  =  fdx  yf  (x  —  1), 
ut  fupra  (i-  m)- 

Quod  1 1  q  u  •’  s  i  n  cafu  dire&*onum  con- 
vergemium  Prob'ema  refolvere  velit, 
non  novo  calculo  opus  eft,  fed  in  aqua¬ 
tione  prima  paulo  ante  (§.  33 6}  in¬ 
venta,  pro  ,v  dx2  fubftiiui  debet  v 2  dt 2 : 
quo  facto  habemus 

b2dx2+(b - x)2  dy2 


v 


'‘dt2=~ 


'  v2 id1  dt2  ~b2dx2-\-\J?~ 
—  b  2  dx  2 

* 7 

b\J  (  vz  dt2  — 


-x 


ydf 


v 


b2  dd 
(b- 

dy  — 


—  dy1 
t-  dx 2) 

—  x 

Quod  fi  etiam  hic,  in  dato  cafu  fpc- 
cial:,  v  &  t  per  x-  determinentur,  aequa- 
tio  curva?  defcenfus  prodit. 

Fx. g r.  Sit utante v  ==  yj x,t  =  x, quem¬ 
admodum  pro  Curva  Ifochrona  fuppofui- 
mus ;  erit 

,  b\J  (xdxz  —  dx2)  hdxsj  (x—  1) 

ay  == - - — - - - > 

b  _  x  b  —  x^ 

ut  fupra,(  §.  336)0  > 

SCHOLIO  NV 

v'  34  6.  JJbi  adeo  Problema  in  cafu  particulari 


folutum ,  veluti  in  cafu  I,  ei  uniti 1»  non  diffici - 
lii  efl  [elutio  urtiverfalis  ,  quamcunque  uni - 
ver  [ali tat  em  eidem  donare  valueris  :  id  quod 
etiam  in  aliis  Problematis  f militer  obtinet . 
Evimvero  ubi  julutio  generalis  ad  cafum  fpe- 
cialem  applicanda  ,  plus  difficultatis  oritur  ; 
i  quatenus  nempe  formula  ,  qua  per fubfiitutio- 
nem  prodeunt ,  vel  fummanda ,  vel  ad  qua¬ 
draturas  aut rcftificationes  [impliciar  um  cur¬ 
varum  reducenda..  Atque  ea  ratio  efl ,  cur 
Geometra  eminentes  Artem  inveniendi  fivt 
'■ ■  Analjfm  promoturi  parum  Jolliciti  fuerint 
i  dc  J alutionibus  generalibus  ,  modo  particulares 
\  dare  poffent ,  in  quibus  ars  eminebat  3  novis  , 
artificiis  analyticis  introduftis. 

Definitio  XXX  VIII. 

347.  Curva  I foebrona  par  acent  rica  di-  Ta  b* 
cicur, per  quam  defeendensgrave  tequa-XlV.b; 
liter  aequalibus  temporibus  a  dato  pune*  &g«  ■■ 
to  recedit,  vel  ad  illud  accedit.  Dicitur  x37«- 
etiam  Curva  ac  ce ff tus  dr  receffm.  aquabilis . 

Sit  BMC  curva  qu#fita,D  punftum  fixutn 
in  axe  datum ,  DM  eflfe  debet  ut  tempus 
defcenfus  ab  A  in  M,._ 

S  C  Hd  L  I  O  N, 

348.  Problema  de-  Curva  Ifochrona  par  ad 
centrica  invenienda  primum  propofitum  efi  a 
L f.  1  b  m  1  t  1  o  (a)  i  fed  eum  folutu  difficilius 
fit  priore,  dudtm  intadum  reliquerunt  Geo¬ 
metra  ,  donec  tandem  folut, tonem  daret  Jaco- 
cnbus  Bernoulli  (b),  &  fimul  folutio - 
nes  Leibnitii  Fratrifque  Joannis  (  c  ) 
eliceret. ■<  Generalius  deinde  idem  Problema 
folvit  V  a  rignonius  (d),  Lubet  hic  da¬ 
re  folutionem  pracedsnti ,  quantum  licet  ,  af¬ 
finem ... 

Problema  L  T. 

349.  Invenire  Curvam  ifochronam 
paracentrkam 

ResO 

(0  In  Attis  'Erudit.  p  19$.? 

(i  In  Afth  Eru.it.  A  it/94.  p.  1?7» 

,  (c  Ibld  p.  371.  3?^. 

[d  In  Commem,  Ac  fidem.  Reg.  Scient,  A.  I  $99  » 

•  p.  9.  &  fe^1!. 
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Resolutio. 

Tab,  Sit  A  pundum,  unde  dcfcenfum  in- 
XlV.b.  choat  grave  ;  D  pundum ,  a  quo  vel 
&&  recedit,  vel  ad  quod  accedit,  prout  ca- 
I^7*  fus  tulerit.  Radio  AD  defcribatur  fc- 
micirculus  ANF,  dudifque  ad  pundum 
curva?  M  redis  DM  &  D m  infinite 
propinquis,  agantur  ad  axem  normales 
NQ_&  PM  ,  itemque  nq ,  qua?  erit 
ipft  NQjnfinitc  propinqua.  Ducatur 
NI  tangens  circulum  in  N  (§.  38  Anal. 
infin. )  &  nO  normalis  ad  NQ^,  tan- 
.  dem  que  radio  DM  arculus  MR  ex  cen¬ 
tro  D. 

Sit  jam  DN =D A  =  DF=* ,  DQ^ 
=  z3  DM  —  /,  erit  mR  =  dt ,  Qq—nO 

dz ,  &QN  —  v  C^2 - z‘1)  (§•  41 7 

Geom.).  Quadratur  jam  ,  ut  in  Proble¬ 
mate  anteriore  de  Curva  Ifochrona  (§. 
334  &  330  «ircus  Mm  duplici  mo¬ 
do  ,  nempe  i°.  ex  principiis  pure  Geo¬ 
metricis,  2 °.  &  ex  principiisMecbanicis, 
feu  conditione  Problemati». 

I.  Quoniam  TN  circulum  tangit  in  N, 
fer  conftrtttt.  angulus  TND  redus  eft 
(§.  3  8.  Anal.  infnit . ),  adeo  que  A 
DNQo>  AQNT,  feu  angulus  DNQ_ 
=  QTN(§.3  29  Geom.).  Sed, obpa- 
rallelifmum  redarum  nO  &  QT  (§. 
256  Geom.)  angulus  O^N  =  QJN 
(§.233  Geomd).  Ergo  0»N  =  DNQ^ 
(§.  87  Arithm.).  Quare  cum  DQN 
&  ^ON  fint  redi ,  fer  conftrutt.  erit 
(§.  267  Geom.) 

NQj  DN==«0  :  N» 

V  {a2 - z2)  ://=dz: 

Ergo  N#  =adz :  y'  (  a2  —  z2) 


Porro  ob  fedoresD^N  &  DRMii-  Tab; 
miles  (§.1383  412  Geom.)  XlV.b. 

DN :  N»  =  DxM  .*  MR 

adz  U  7« 

a  '■  T7"z - 

Ergo  MR  =  tdz :  y/  {a2—z2) 

Hinc  MR  2~t2dzz :  (ax - zz) 

Sed  m Rz  =dt2 


Ergo  Mm2  =  +  dt1, 

0  a 2 - s2 


t2 dz2  +  n2 dt2 - z2  dtz 


II.  Quoniam  motusperarculuminfinite 
parvum  M  m  aequabilis  fupponitur» 
erit  fpatium  M  m  in  ratione  compofi- 
ta  temporis  &  celeritatis  in  M  acqui- 
fita?  (§,  34).  Sed  tempus  eft  ut  mR 
fi  ve  dt  ($.  347),  &  celeritas  in  M  ac- 
quiflta  in  hypothefi  GaliUana  feu 
gravitatis  conflantis  ut-\/AP(§.87). 
Ergo  M m—dt.  \J AP.  Eft  vero,ob  pa¬ 
rallelas  QN  &  PM  (§.  268  Geom.) 

DN :  DQj=  DM :  DP 
a  '  z  =  t : 

Ergo  DR==tz:a 

AP  =  AD-PDP 

=  a  -F  tz:  a 

a2  +  tz 

a 

Unde  Mm=dt,  V  AP,  fer  demonftr • 
=  dt.  y/  (a2  +  tz) :  <Ja 

.  a2  dt2  -\~tzdtx 

M  «*= - z - - 

1.  a 

hoc  eft,  fumta  a  pro  unitate, 

w  ,  A2dt2  -f-  tzdt 2 

M  m  — - - - - 

•  41 


Habe? 
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Tab. 

Xiv.b. 

Fig. 

117' 


Habemus  Itaque 

d1  dtz  -\-tzdtz  azdtz - zz  dtz tz  dzz 


a 1 


a*dtz  +  d1  tzdtz - azzzdtz - tz*dtz  =3  a^dt2 - azzzdtz  a1  tz dz? 


aztzdtz - tz*  dtz  =3  az  tz  dzz 


dt  ?{azz - z*)  «  adz>Jt 


*Ja 


dt  v / (a*z - /tz*)  33  adzsj at 

dt  adz 

V at  V  (a* z  —  az*  ) 

h.e. d  1:1 1  1:1 dtzz  adz:\f  (d  z~  az*) 

2 a  l:zt1:Z  af  (dz :  >J (a*z—az*)) 

2 aX:Ztx:z  =3  az  f{dz\ \/ (a* z - az* )) 

Atque  ha?c  eft  aquatio ,  quam  dedit 
Leibnitius  pro  Curva  Ifochrona  pa- 
racentrica  (a),  Omnis  itaque  rei  ca^do 

huc  redit,  u x.azf(dz\\J  (dz - az* )) 

determinetur,  quod  membrum  aqua¬ 
tionis  abfolute  fummari  nequit.  Dari 
autem  poteft  conftru&io,  five  per  qua¬ 
draturam  ,  five  per  reftificationem  ali- 
cujus  curva?.  Dabimus  primo  conftru- 
itionem  per  quadraturam. 

Quoniam  igitur  a*dz:  (d*z  —  az*) 
eft  elementum  area? ,  erit  femiordinata 
a* :  \J (dz-az*  )(§+$%  Analinfinit.) 

Ut  curva?  hujus  indoles  detegatur, 
ponatur 

v  =j  00 

erit  y/ (a*z — az*)  ~  o 


a*z- 


• az  *  =2  o 


z  =  a 

Quando  itaque  z  fit  a ,  hoc  eft ,  DQ^ 
Tab.  degenerat  in  DC,  femiordinata  CR  fit 
|  JSf* a*  infinita.Eft  adeo  CR  afymptotus  curva?. 

7£*  In  Attis  loc.  cit.  p.  $71.  &  37 x. 

U8.  Woijii  Ofer,  Mathem .  Tom.  II. 


Fiat 

erit 


z 


a' 


Quare  ubi-sfit  o,Teu  evanefeit,  fe- 
miordinata  DS  eft  Afymptotus  curvae. 
Quoniam  v=a*(a*z — '  az*)  uz 

erit 

dv=-\a*(dz-az*')  *'-z(ddz-$azzdz) 
Si  jam  fiat  dv  —  o , 
erit 

—\a  *  ( a  *z—az *)  *  :Z(a*  dz —  3  az?dz^==- o 

a*dz  =  ^az1  dz 


Tab. 
XIV.  b. 
Fig. 
158. 


d1,  =  3zZ 

<jlaz  =z 

Quando  itaque  DQj=\/ \az  ,  ap¬ 
plicata  QN  fit  minima  (§.  6 3  Analyf. 
infn.) 

^'oniam  w 
erit  V  az  :  a 


a7 


a : 


\]  az 


^(az  —  z2):  — — 

\az 

Eft  vero  femiordinata  GQ^pa- 
rabola?DGB,  cujus  parameter  =  a  & 
abfeiffa  DQ=s(§.  392  A&al.)&\/  (a2-z2) 
femiordinata  QF  circuli  AFC  radio  DA 
=*defcripti  (§.377  AnaL).  Curva  igi¬ 
tur  quadranda  ita  conftruitur.  Circa 
communem  axem  AC  deferibaturfemi- 
circulus  AFC  radio  AD—^,  &  parabo¬ 
la  DGB  cujus  vertex  in  D  centro  femi- 
circuli,  parametro  a  radio /em  i  circuli 
K  a?qua- 
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Tab.  aequali.  Fiat  deinde  DI  =  GQJSe  DO 
XlV.b,  —  da,  itemquc  DL  =  QF,  dudisquc 
**'  OK  ipfi  AI  &  KT  ipli  LO  parallelis  ;  erit 
DT==QN.  Eflenim 

DI :  DA  =?=  DO  :  DK 


sjdz :  a  =  a  : 


338» 


V az 


DL:  DO  =  DK  :  DT 

V  ■*  =  —: 


a' 


V az'  V  (a*— zz)\) az 
PcmHFo  itaque  ex  T  perpendiculari 
TN  ad  QN  ;  pundum  N  eft  in  curva 
quaefita.Quodfi  tandem  fpatio  SDQNH 
fiat  aequale  redanguium  AD2V,  erit 
ob  AD  =*>  DZ  = dzf{dz :  \J  (a?z 

Habemus  ergo  DZ  .==  2  sl*t 


\  DZ2  =  at 
DZ£_ 

Unde  reda*  £,  quibus  punda .inlfo* 
chrona  paracentrica  determinantur,  fa¬ 
cile  inveniuntur.  Nimirum  fiat  D b 
= £DZ &  ducatur  ipfi  Z  A  parallela; 
Tab.  erit  f§.  2 68  Geotn.)  DA:  DZ  =  D$: 

3CIV.b.  D c,  confequenter  D«?=  t.  Quare  fi  ex 
fiis-  centro  D  radio  Dr  deferibatur  arcus  fe- 
cansDNinM;  erit  pundum  Minifo- 
chrona  paracentrica. 

Videamus  jam  porro^quomodb  fum- 

.  r  ,  dt  Cadz 

matio  formula  —r  =  - rr- 

\Jt  yf(dxz-z*) 

reducatur  ad  redificationcm  arcus  cu- 
jufdam.  Quoniam  Adz :  V  — z3‘) 
cft  elementum  arcus,  fer  bypeth.  erit 

v  (dX'+df)=.  adz- 


4  {a'z, — 

dx'+df  —  -  *dt% 


y 


Quoniam  coordinata?  curvae  redifican- 
dx  dx  &  dj  per  z  dari  debent,  quadra¬ 
tum  d 2  dzz  :(dz  z z 3 )  feu  ejus  mul¬ 
tiplum  dividendum  efl  in  duo  alia, 
quorum  latera ,  /T  fieri  potefl,  funtfum- 
mabilia.  Quamobrcm  cum  numerator 
d1  dz 2  debeat  effe  aggregatum  duorum 
quadratorum  ,  evidens  eft  requiri,  ut 
quadrata  non  modo  diverfa  habeant 
figna,  verum  etiam  tales  denomina- 
tores,  qui  infe  invicem  dudi  prodir- 
cunt azz-zi.  Enimvero  cum  d1 z—z * 
in  iftiufmodi  fhdores  refolvi  nequeat, 
fieri  autem  id  poffit ,  fi  mutetur  ,  in 
azz1-z4‘>  cum  tunc  fadores  fint az+z2, 

&  dz - z1  (§.  8 6  Andi.)  ;  fradio 

Azdzz\(azz - z. *)  ducatur  in  z  ut 

habeatur  azzdzz :  (azzz  —  z *).  Qua¬ 
re  fi  laterum  numeratores  dicantur  in¬ 
terea  q  &  w  >  erunt  latera  qdz :  \l  (dz 
q -z1)  &  wdz :  \](dz  —  *;2).  Ex  differen- 
tiandi  regulis  conflat, fore  latera  fummav 

c  d+2  z  d~2  Zy 

ilia,  fi  nat  q  = - -  &  w  =  - - 

x  2.  2 

(d+  2z)  dz 
2  V  (dZ+Zi’);, 


adeoque  ipfa  latera  fiant 

«  (4  - —  2z)  dh  . 

2  V  (az —  &2) 

Videamus  itaque  ,  an  quadratorum 


fumma  = 


d1  dz 3 

— 1 ■■■  ■  o- 

A  Z  —  z , 


Quoniam  itaque 


„  (d-\~2z)  dz  .  (4-—  2z)dz 

dx —  j~  ~  dy  =  --j. - - 

z\  (az+z*)  y  2  V  [AZ — z) 


erit  dx7. 


(d1  +  4 dz  +  4zl)  dz? 


dedy' 


4  AZ  “E  4* 

jS^y*.+W)dj±M  rcdua;one 


44C — 4* 


ad 
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ad  eandem  denominationem  fafta : 

dxx=($a1z>+ 1 6a2z2-\- 1 6az% - 4  a2z2 

- 1 6az% - 1 6z4')dz1:(  1 6a1z2— 1 6z f) 

&  dyz  —  -  i  6azz2  +  1 6az* 

+ 44  Zzl - 1 6az’  +  1 6z+)dpt(  1 6a2z2 

-  idz^iZdeociue  zdzz  : 

(1 6azzz - 1  ez4-)=ai  dzz:(ia2rz-2Zi), 

feu  multiplum  quadrati  dividendi,  con- 
fequenter  y/  ( dx2  +  dy2  )  =  dz  sja^  * 

V  (24ZZ -  2Z1). 


Eft 


dt 

vero— 7  = 

sit 


adz 

sj  (a2z-z *) 


dt\J  a adzy! a 

sj  2t  sj  (2aZZ—  2Z*) 


adt  dz\J a* 

sj  2  at  y/  ( iazz  -  z ?) 


at  1:1  dt  dz\J a3 

V 2d  V( 24ZZ-2Z}) 


24tffff 

sj  24 


t—vz  :  a 

Quoniam  itaque  per  hanc  aquationem 
valor  ipfius  *  inveniri  poteft  ;  pro 
conftruenda  Curva  Ifochrona  para- 
centrica  prius  conftrui  debet  curva, 
in  qua  altera  coordinata  eft  y/(az+z2) 
feu  femiordinata  hyperbola?  a?quilate- 
ra? ,  cujus  axis  tranfverfus  =  a  ,  ab- 
fciffa=z  (  §.  507  Analyf) ,  altera 
V (az — zz) ,  feu  femiordinata  circuli, 
cujus  diameter  =  *,  abfciffa  =  z. 

Ut  curva?  hujus  natura  intelligatur, 
fiat 


X  =  v  (dZ  +  Zz)  y  =  y/(aZ~<Z2) 
erit  xz=  az  4-  zx  yz —az  — <  zz 


\a2  +  x2  =  \az  +  az  +  z2 
^{jdz+Xz)  =  id  +  Z 
z  =  y/  {\az+xz)  \a 
az  —  a  \J[xz  +  \az)  -\az 
zz  =  xz  +  \  az-A\J  (**4 -\dz)+±f 

_ t=xz+\ a z  -dV  (xz+ldz) 

az—zz=  24  >1  (x2-\-±a2 ) — x2  —  a2 

f— _ ; _ 

_ f +xz  +  4z=24</(xz  +  laz) 

y*-b  2yz xz  4-  x+  4-  2azyz-j-2azx2-^d4; 

=  4 azxz  4 -a4- 

y*  +  iy2x2  4-  2  azyz  =  2 azxz  —x+ 
Eft  itaque  curva  terni  generis  (§.  j8a 
Analyf), 

Fiat  x=o 

erit  j'44*  2dlyz  =  o 

y  =  o 

Fiat  y  =  o 


ia2x2  - 

—  x4  =  0 

2  az  ~ 

=  x2 

y/  2  4z  =  x 


In  vertice  ergo  D  eft  origo  utriufquc  Tab." 
indeterminata?  x  &  y.  Quando  ergo  XlV.bJ 
DG=#=  \J 2 a2)  femiordinata  y  eva- 
nefeit,  adeoque  curva  fecat  axem  in  G. 

Porro  fi  aquatio  differentietur,  erit 
4 y'dy-\-  4yxzdy  4-  4 yzxdx  +  4  azydy 
=  44zxdx  —  4x}dx 
Quare  fi  fiat  dy  —  o ,  erit 

4yzxdx= 4  a2  xdx  —  4  x*  dx 
~  /  =  4*  -*  x2 

y  —  \J{a  2  x2 

qua?  eft  maxima  applicata  (§.  63 
Analyf  infinit,  ).  Quoniam  vero 

k  2  V0l 
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Tab. 
XIV.  b 
Fig. 

1 39- 


V  {az - x1)  eft  femiordinata  circuli 

‘Hi  (§.377  Anal.) ,  maxima  applicata 
cadit  in  I,  ubi  circulus  ex  centro  D 
radio  DN=^  defcriptus  curvam  fe- 
cat. 


Ponatur  in  aequatione*1 — -x*=y% 
valor  ipftus/=2^v/  ( xz-i-%az)-xz-az> 
habemus 

az - xz  =  2 a  vY a ■  z-\-\az') - xz — az 

2 az~  24\J(xz  +  ±a\) 

~ _ az  =  xz  4- 1> 

_ |  az=xz _ 

x==y/~az  =  DH 

Qriodii  ponamus  abfciftarum  origi¬ 
nem  in  G  &  GQ=2  2/,  erit  DQ=  b~vy 
adeoque  aquatio,  ob  b  =3  yj 2^23in  hanc 
degenerat  : 

£ 2  ($— /)■ 2 — -  'Z/)4= /-F  2j 2  (b— v) z-\rb %y % 
Fiat  jam  z>  >  b  ,  e.  gr.  =3  {b 
erit  b  —  v  =5  b  —  ~  b  =3  —  \  b 

(  b - v  )z  =2 

- v)*sJgi* 

confcquenter 

}?—&t*=f  +  ib%y%  +  Py% 

h.  e.  Jsb+—y4--jrj.bzy* 

Cum  itaque  valor  ipfius  y  non  fiat 
imaginarius,  etiamfi  vfc u  GQJumatur 
major  quam  GD  ,  feu  axe  curva 
GIFDIG ;  curva  ultra  D  continuatur, 
adeoque  fe  mutuo  fecant  partes  in  D, 
hoc  eft,  curva  nodum  in  D  habet.  Ex 
conftrudione  autem  patet,  partem  in¬ 
feriorem  fore  priori  fimilem. 

Ut  determinetur  angulus,  fub  quo 
curva  axem  in  D  fecat  ,  inveftiganda 
eft,  utfupra  (§.  336), ratio  laterum  in¬ 
finite  parvorum  Dq  &  qf.  Quodfi 


enim  D/fumatur  pro  fitu  toto,  fq  fi-  Tab* 
nus,  D q  cofinus anguli  quafiti.  Quodfi XIV. b. 
ergo  in  communi  axe  hyperbole  atque 
circuli  gcnetriciumabfcilfa  fumaturi,  1^m 
femiordinata  hypcrbola  erit  \J{adz 
-\-dz2)  (§.  507  AnalyJ.) ,  circuli  vero 

V {adz - dzz )  (§.  377  Analyf) ,  hoc 

eft,  cxxmdz2  differendale  fecundi  gra¬ 
dus  refpedu  primi  adz  evanefeat,  utro- 
bique=2  y/ adz.  Quoniam  itaque  per 
conftrudionem  D  q  eft  femiordinata  hy¬ 
perbole  &  ^/femiordinata  circuli ;  erit 
ad  verticem  qf  —  qV>  ,  adeoque  qDf 
angulus  curva"  cum  axe  femiredus  (§. 

241  C7c^.),confequenter  angulus  cur¬ 
va  redus  eft. 

Poteft  idem  etiam  aliis  modis  often- 
di.  Nimirum 


{a - 2z)dz 

21 \j{az - zz) 

Sed  in  cafu  inftantis  evanefcentia.z 
fit  dz.  Quare  lipro  z  fubftituatur  dzy 
erit 


(rf  +  2  z)dz 
2>j  (dZ-i-Z2) 


?D 


adz  +  2  dxF 


2\/  {adz-\~dzz) 
adz  - —  2dzz 


2^  {adz - dzz) 

Eft  vero  dzz  rcfpedu  adz  s==  o.  Ergo 
per  ea  ,  qua  modo  diximus, 

_  adz  ,  , 

qD  =  — 7 — -  =  \  y  adz 


qf= 


zfadz 
adz 


=  ~\J  adz 


2  adz 

Ergo  qD  ~  qfy  ut  ante. 

Idem  inveniri  debet,  fi  in  aquatione 
differcntiali  ad  curvam  proxfubftitua^- 

tur 
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Tab.  tur  dx  &  pro  7  ponatur^.  Aquario 
XlV.b.^njppj  a*xjx - x1  dx  =  y*  dy-{-xzydy 

f?9*.  Libftirutionc  in  fcqucn- 

tem  degenerat  : 

azdxz - dx*  =  dy* dx2  dfi-\-azdy7 \ 

Quare  S\tdx*~  o,  dy*=o)dxzdyz=o 
erit  az  dx2  =  az  dy2 

dx 2  ■='~dyz 
dx  =  dy 

hoc  eft,  ==•  7/,  ut  ante* 

Immo  poteft  etiam  in  aequatione  ad 

curvam  iazx2 - x*=y*-\-  zy2  xz  + 

2 a2  y2  pro  x  fubftitui  dx  &  in  locum 
ipfiusjy  furrogari  dy  :  quo  fado  habe¬ 
mus  , 

zazdx2—dx*^=dy*-)r  2  dyz  dx2  -f-  2 azdyz 
Sed  dx *  =  o,  dy*  =  o,  idy2  dxz  =  q 
Ergo  2a2dx2=-za2dyl 

dx  =  dy  ,  ut  ante. 

Ut  tandem  etiam  intelligatur  natu¬ 
ra  Ifochrona?  paracentrica?,  cum  pro 
ea  fit, 

adt  dz\/ d%  _ 

V  iat  V  (2dzz - zJ) 

feu  t=v2  :  2a  y 

fi  fiat  dz  =  o 

erit  dv=Q 
adeoque  t  =  o 

Curva  itaque  axem  in  D  fecat. 

Ex  ipfa  autem  conftrudione  appa¬ 
ret ,  fi  DQ==z.  fiat  =  *,  feu  DN  , 
redam  DM  in  O  cadere ,  atque  adeo 
curvam  axem  ibidem  fecare  ,  ultra 
eum  ex  altera  parte  continuandam.  Eft 
vero  tum  <z/  =  DFlG  ,  adeoque  DO 
=  (DF1G)2 : 24. 

Patet  idem  ex  valoribus  x  &  y.  Ete¬ 
nim  fi  fit , 


z=  a  fTab* 

erit  x  =  \/(az-\-  z2)  XIV  b* 

=  \/j/  =  DG  e‘s' 

8cy  =  y/(az - z1)  1^“ 

=  V(S - <*')  =  o 


adeoque  DO  =  <  =  i>’:  ia 
=  (DF1G)2:  2« 

Habemus  hinc 

DO  :  DFIG  =  DFIG  :  ia 

Quoniam  vero  curva  Ifochrona  pa- 
racentrica  utrinque  ultra  axem  conti¬ 
nuatur  ,  fe  mutuo  in  O  partes  fecant. 

S  c  h  o  L  i  o  N. 

350.  Poterat  quoque  Problema  prafens  ai 
modum  procedentis  variis  modis  univerfalius 
refolvi ,  nimirum  in  quacunque  gravitatis  hy - 
potbefi ,  cum  in  folutione  Ga!i!a?anam  fup - 
posuerimus ,  Sumentes  celeritatem  aequatam 
in  ratione  Subduplicata  altitudinis.  Sed  non 
opus  ejl  ,  ut  ifiiuSmodi  Solutionibus  immore* 
mur. 

Definitio  XXXIX. 

351.  Curva  Tautochrona  dicitur,  in 
qua  mobile  per  quofeunque  arcus  eo¬ 
dem  tempore  deicendit. 

Corollarium. 

352.  Quoniam  defcenfus  per  Cydoidem 
&  quemcumque  ejus  arcum  funt  ^quidiu- 
turni  (§.311);  Cyclois  Curva  Tautochro¬ 
na  eft  ($.  351). 

Problema  LIL 

353.  Determinare  tempus  defcenfus 
per  curvam ,  in  quacunque  gravitatis  hy - 
pothefi ,  five  dtrecliones  fupponantur  pa¬ 
rallela  ,  five  convergentes. 

K  3 


R  e  s  0- 
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Tab.  Resolutio. 

Sit  altitudo  AP,  per  quam  defcen- 
I40*.  dit  grave,  AMB  curva defccnfus,  ANR 
curva  celeritatis ,  PN  celeritas  in  P  ac- 
quifita  ,  C  centrum  gravium.  Radiis 
CM  &  Cm  infinite  propinquis  defcri- 
bantur  arcus  PM  tkpm,  fitque  AP=tf, 
:  erit  P/>  =  MR=dA,  Rm=dy> 
adeoque  M m  —  \/  ( dxz-\-dyz ).  Quo¬ 
niam  motus  per  M  aequabilis,  erit  M/» 
=  dt.  PN  (§.  34)  i  confequenter 
V  ( dxz  -\-dyz)  =  dt.  PN 


.  V(  dxz+dyz) 

d  PN 

Si  pun&um  C  infinite  diftet,  arcus 
PM  &  pm  evadent  re<5be  ad  AC  per¬ 
pendiculares,  manentque  omnia  ut  ante. 

Quodfij  ex  hypothefi  gravitatis  fpe- 
ciali,  fubftituatur  valor  ipfius  PN,  five 
celeritatis ;  prodibit  valor  temporis  pro 
illa  gravitatis  hypothefi.  Si  vero  ulte¬ 
rius  ex  aequatione  ad  curvam  fubftitua- 
tur  valor  ipfius  ^  per  X}  prodibit  tem¬ 
pus  in  cafu  fpeciali  dato. 

In  hypothefi  Galilaana,  PN  =  sJx-> 
five  ,  fi  parameter  parabolae  quae  cur¬ 
va  celeritatum  ANR,  fuerit a>  PN  = 
*/ax  (§.%-]).  Ergo  tempus  per  = 
V (dxz+dyz)\  \Jax  ,  adeoque  dtz  = 
{dyz  -f-  dxz):ax . 

Sit  jam  curva  defcenfus  AMB  etiam 
parabola,  cujus  vertex  in  A,  axis  AQ^ 
erit,  in  hypothefi  dire&ionum  paralle¬ 
larum,  AQf=PM=7 ,  QM=AP=x, 
adeoque  (§.388  Analyf). 

xz  =  ay 

,  a  xdx=ady 


4 xzdxz  :  az  zz  d) f 

„  ,  ,  (axtdxz-\-azdxt):ax 

Ergo  dtz=^ - - - - - 

_ (4  xz-\-az)dxz 

a?  x 

dx  s/  (q.xz  -J-  az) 

dt=! — 77T- 

Quoniam  dt  =  \ /  ( dxz  +dyz):y/axi 
poterat  idem  valor  facilius  inveniri. 
Elementum  arcusparabo!iciM/»=<s6f 
V  (4 xz  +  a1)  :  a  (  §.  145  Anal.  infn.  ) 
dividendo  per  celeritatem  in  M  acqui- 
fitam  =  sj  ax. 

Eft  igitur  t~f{dx\J{^xz  -^a  ):a\J ax) 

=  PO. 

Quodfi  per  quadraturam  alicujus 
curva;  ANR  curva  temporum  conftrui 
debet ,  dividendo  fpatium  APN  per 
quantitatem  conflantem  a  ;  erit  Ele¬ 
mentum  illius  curva*  PN np  =  dx  \J 
(4*z  -f  a1)  :  yj ax. 

Quare  cum  fit  Pp==dxi  erit  femior- 
dinata  ejus  PN=vY. 4 xz+az) :  \Zaxfcu, 

!  i,PN====4v/(4atz-}-^2'):\/^a:.  Eft 

i  vero  yj ax  femiordinata  parabola*,  cujus 
j  abfeiffa  AP  —  parameter =*(§.  39  2 
j  Analyf );  y/fax1  -f  a2)  abfcifta  hyper- 
I  bola;  irquilatera;  a  centro  computata, 

|  cujus  axis  tranfverfus  =  ia ,  femiordi¬ 
nata  =  ix  (§.147  Anal.  infn.).  Curva 
igitur,  a  cujus  quadratura  pendet  con-  XIV. b. 
ftru&io  curver  temporum ,  ita  conftrui-  Fig. 
tur.  Circa  communem  axem  AX  con-  I4I* 
ftruatur  parabola  AMT  &  hyperbola 
«quilatera  AOV  ( §.  472  Analyf.  )y 
cujus  centrum  in  C  ,  axis  dimidius 
AC=4,  qui  fimul  parabola;  AMT  pa¬ 
rameter.  Du&a  femiordinata  parabola; 

PM, 


Tab. 
XIV.  b. 
Fig . 

140. 
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Tab.  PM,  fiat  CQ=  2AP  =  2*,  erit  ex 
XIV. b.  credta  ad  CQj?erpendiculari  QO  =v/ 

Ducatur  TF  parallela  ipfi 
x*f*  CX  per  pun<5lum  M,  &  AH  parallela  ipfi 
QG,  eritTL=CA  =  *&  TC=PM 

=  s/ ax.  FiarTG=:Q.)=v/(4^+^) 

&  ducatur  FG  parallela  ipfi  LC  ,  erit 

(§.  2  6$  Geem.) 

TC  :  TL=TG:TF 

ax:  a  =  </  (4*2  +  *1) J 

^  as/  (4xz+^z) 

ir  = - 7 - 

y 

Quod  fi  ergo  MP  continuetur  in  N, 
donec  PN=TF,  erit  pun&um  N  in 
curva  per  cujus  quadraturam  curva 
temporum  conftrui  debet. 

Si  curvae  temporum  conftru<ftionem 
ad  re&ificationcm  alicujus  curvae  redu¬ 
cere  volueris;  fiat 

\/(>‘  +  4*1  ^  ^—^j^+df) 


dx 


a/  ax 


erit 


azdxz  +  4* 2  dxz 


a'x 


■  dz2  + dyz 


Fiat  jam  dz1  = 


dx' 


df  — 


ax 

4  x2dx2 
a*x 
4  xdx' 


erit 


a — 1 

;2  X  1:2  dx  = 

dz 

2  a 

—  **2xl!1  =  z 

2 

V X 

V-»  z 

dr- 

—  2  X  1/1  ^  ?;J 

y  =  j  x  ,:2  a' 

_ 4*V* 

34/4 


■i.Z 


Si  fit  *  =  1 ;  erit 

z  =  2  fax  _ 4xfx 

z2=4  ax  y  $\Ja 

JL  aZ1 - . 

10  **)  x 

Aquatio  prima  eft  ad  parabolani 
Apollonianam  (§.  588  Anal.)  cujus 
parameter  4 a>  abfaffax,  femiordina- 
ta  z:  altera  vero  ad  parabolam  fecun¬ 
di  generis  ,  cujus  parameter  ='/5* , 
abfeiffa  ad  parabolam  externam  relata 
=  x  ,  femiordinata  =y ,  feu  abfeiffa 
=7,  femiordinata  =  ,v  (§.5 19  Analyf.) 
Conftruenda  igitur  eft  parabola,  para- 
metro4^,  AMR(§.  3^3  Anal/)  &  alia  Tab. 
fecundi  generis,  cujus  parameter  ^*,XIV.b. 
ANT  (§.  581  Analyf.)  :  eritPM  =  z 
abfeiffa,  PN=AQ=7  femiordinata  I^2* 
curva?  ,  a  cujus  re&ificatione  pendet 
conftruclio  curva?  temporis.  Ut  curvae 
hujus  natura intelligatur,fubftituatur  in 
aequatione  x*—{^ay2  valor  ipfius  x 
=  z2:  4a  ex  aequatione  prima  inven¬ 
tus,  eritobx*  =  zs :  6 4**  aequatio  ad 
illam  curvam 


adeoque  zs  =  3 6a/yz 
qu x  eft  curva  quinti  generis  (§.  382 
Analyf)  ex  familia  parabolarum,  feu 
paraboliformium  (§.519  Analyf ). 


Sit  DMA  quadrans  circuli ,  cujus  Tab. 
radius  C A  =  CP  =  a:  ,  erit  M m = XIY* a* 
adx :  s/  (az  —  x2)  (§.  153  Anal.  infinf 
adeoque  dt=adx:f(az-xz)>/  ax>  quod  1 
elementum  cum  coincidat  cum  eo , 
quod  paulo  ante  (§.34^  pro  invenien¬ 
da  Curva  Ifochrona  paracentrica  re- 

perimus; 
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perimus,  qua?  ad  ejus  fummationem 
Ipe&ant ,  ibidem  relegenda  funt. 
Tab.  Sit  CMD  Cyclois,  AOD  femicircu- 
III.  Ius  genitor,  DN  =  x  ,  AD  =4,  erir 
AN  =  4-x.  Quare  cum  M m=dxfia\ 

/  .  _  j*  t  /*  .  /»  \  • 


.  t 


dxfia 

Anal.  infn.) 

fi  (a  —  x)  fix 
dxfia 

adx  = 

adx 

fi  (ax  —  x*) 

adx  fi  a 

2 y 

afi  (ax-x1 ) 

_ fi  a.  ^ adx 

a  \/(/x-xz) 

Enimvero  fi  (  adx  :  fi.  ( ax  —  xz  )) 
=  arcui  DO  (  §.  157  Analyfi  infin,). 
fia—fiAC,8ca= AD.  Ergo  tempus 
defcenfus  per  arcum  MC  =  fi  AD. 
DO  :  AD. 


In  hypothefi  GaiiUana ,  v=fix.  Tab. 
Ergo  dt—  fi  ( dx%  +  dyz) :  fi  x .  QuareXIV-b. 
ii  ex  aequatione  ad  curvam  defcemus 
fubftituatur  ut  ibidem  valoripfius  dyz  j  1^°* 
prodibit  a?quatio  ad  curvam  temporis. 


lydy 


dy 


dyx  =zal  dx z  :  471  =  az  dxz  :  qax 
Qjare 

,  . ,  ,  ,  az  dx2, x  , 

dt=fi(  dx  + - KV*' 

_ dx  fi  ( 4 ax  -J-  az ) 

fi  4*AT  \/  X 

_ fi  (4^.v+ rfz)  c/x  \/  ( //x  +  \az  ) 

2  fi  ax3,  ’  xfi  a 


Quodfi  ergo  x>fiveDN, degeneret  in 
five  AD  ;  erit  tempus  defcenfus  per 
femicycloidemCMD  =  VAD.  DOA: 
DA. 

Problema  LIII. 

Tab.  354*  determinare  t  emptis  defcenfus 
XIV.  b.  in  convexitate  curva  in  quacunque  gra - 
Dig'  vitatis  hypothefi  ,  fi  ve  dir  effio  nes  fimt 
1  I^°*  parallela  five  convexa . 

4 

Resolutio. 

Sit  ANR  curva  per  quam  grave 
deftendit ,  AP=x  ,  PN==^,  erit  N# 
=  fi (dxz  A~dyz).  Sit  celeritas  in  P  ac- 
quifita='t;,  erit  ut  in  Probi,  pra?ced. 
{§.  3  5  3 1  >  fi  elementum  temporis  fue¬ 
rit  d$)  dt  =  fi  {dx1 4"  dy*) :  v. 


t=zfidx  fi  0*x+ :xfia 

Quare  fi  hic  valor  fumitur  pro  fpa- 
tio  curvilineo  per  fi  a  divito  i  erit  fc- 
miordinata  curva?,  a  cujus  quadratura 
conftru&io  curva?  temporis  pendet, 
fi(ax-fi\a%  )  :  x.  Eft  vero  fi  (ax+ \az) 
femiordinatapa’aboke,  cujus  parame- 
ter=x,  fi  abfeifla?  a  foco,  cujus  di- 
ftantia  a  vertice  =  £*(§.  396  Analyf) 
computentur.  Quare  curva?  quadran¬ 
da  vertex  eft  in  foco  parabola?  &  a f- 
fumta  parametro  a  pro  unitate ,  femi- 
ordinara  curva?,  a  Cujus  quadratura  con- 
ftru&io  curva?  temporis  pendet  ,  eft 
quarta  proportionalis  ad  parabola?  ab- 
fciffam  a  centro  computatam ,  femior- 
dinatam  &  parametrum.  Sitfemiordi- 
nata  hujus  curva?  5=^,  erit 
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v~a\/  (4 ax+rt1) :  2X 
vx=\af(  4rfAT  +  ^z) 

vzxz==aJx-hi^ 

ER  igitur  curva  tertii  generis(§.  382 
Analyf.) ,  fed  facillima?,  quemadmo¬ 
dum  apparet,  conftructionis. 

Quodfi  conftrudfionem  curva?  tem¬ 
poris  reducere  volueris  ad  re&ificatio- 
nem  alicujus  curva?  ,  cujus  elemen¬ 
tum  =  {dzf 4-  dy1)  ,  abfeifia  fcilicet 
exiftente  zy  femiordinata/,  erit 

qaxdx1  +azd£_  _  + 


4  axJ 


Fiat 


,  t 4 **dx: 

ciZj  ——  -  ~ 

/\axl 

=  dxz  \x 
dz—x  1:1  dx 


dyz 


azdxz 
4  axz 

■  adxz  :  yxz 


dy 


dx\J a 


2X 


Z  =  2X 

=  2\/x 


dx  \J  a 


2X 


Eft  vero  sjx  femiordinata  parabola?, 
cujus  parametcr=  i,  (§.  392  Anal.)8c 
dx  . 

f —  fpatium  hyperbolicum  afymptoti- 

cum ,  cujus  latus  potentia  =  1  (§.  1 2  o 
Anal.  infin .).  Quare  curva,  a  cujus 
re&ificatione  pendet  curva?  temporis 
conftru&io  ,  conftruetur ,  fi  abfeifia? 
fiant  femiordinatis  parabola?  duplis, 
femiordinata?  autem  fpatiis  hyperboli- 
cis  dimidiis  per  \J  a  divifisa?quales,  axe 
parabola?  exiftente  fimul  afymptoto 
hyperbole.  Arcus  hujus  curva?  erunt 
ut  tempora  defcenfus  per  convexita¬ 
tem  parabola. 


Si  curva  ANR  fuerit  Cyclois,  &  dia-  Tab; 
meter  circuli  genitoris  =  1  ,  eritN»XIV-b* 
=  dx:  \/ x  (§.168  Analyf.infinf)y  adeo- 
que  dt=dx :  Pendet  adeo  tempo»  1^°' 
ris  determinatio  a  quadratura  hyper¬ 
bole  intra  afymptotos  (§.  120  Analyf. 
infin.)  :  Et  quoniam  t~fdx'.xy  fed 
fdx  :  at  logarithmus  ipfius  x  fumtus  in 
logarithmica  ,  cujus  fubtangens==  1 
(§.  243  Analyf.  ittfin.)y  tempus  defcen¬ 
fus  per  convexitatem  Cycloidis  etiam 
per  Logarithmos  determinari  poteft. 

Definitio  X  L. 

355.  Curva  Brachyftochrona  e  fi,  per 
quam  grave  tempore  minore  a  pua- 
Cto  dato  ad  aliud  datum  ,  quam  per 
quamvis  aliam,defcendit.  Dicituretiam 
Oligochrona ,  item  Curva  celerrimi  defi 
cenfus. . 

S  CHOLION, 

336.  Problema  hoc  propofuit  Joannes 
Bernoulli.  Analyfi  fuppreffa  Cycloidem  effe 
monuerunt  Leibnitius  (a)  &  Hospita¬ 
lius  (  b  ).  Solutionem  integram  exhibuit 
Jacobus  Bernoulli  (c)  ,  Methodo  Syn - 
thetica  ex  natura  dejcenfus  celerrimi  quan - 
dam  ejus  proprietatem  deducetis ,  quam  Cy - 
cloidi  convenire  pojlea  oflendit.  Joannes 
vero  (d)  ex  fundamentis  Dicptricis  id fol- 
vit  ,  propterea  quod  advertit  eam  eandem 
effe  cum  curvatura  radii  per  medium  unifor- 
miter  denfum  propagati.  Equidem  jolutio 
facilis  videri  poterat  prima  fronte.  Cum 
enim  tempus  defcenfus  per  arculum  Mm  in¬ 
finite  parvum  fit  minimum  ;  hoc  vero  fit 
/  (  dx2  4.  dy2  )  :  /x  in  hypotheft  Galitaana 
(§.  354),  non  alia  re  opus  ejfe  videba - 

.L  tur, 

(a)  In  AftisErudlttnm.  A.  [697.  p. 

(b)  Ibid.  p.  117. 

(c)  Ibid.  p.  m.  j 

00  Ibid.  p.  107*  &  fe<jg» 
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tur  i  quam  ut  ejus  differentiate  ponatur  ni¬ 
hilo  aquale  (§.63  Analyf.  infin.).  Lnimvero 
tentanti  apparebit ,  fic  nos^  delabi  ad  aqua¬ 
tionem  dijferentialem  tertii  gradus.  Alia  igi¬ 
tur  via  incedere  libet ,  qua  ugs  tandem  de¬ 
ducit  ad  analogiam  Joannis  Bernoulli  , 
fme  fuppofita  identitate  Brachyftochrona; 
cum  curvatura  radii  per  medium  non  unifor¬ 
miter  denfura □ 


Problema  L I V. 

*  357*  Invenire  Curvam  Brachyfiochro- 

k*  nam  ,  fi  ve  celerrimi  defcenfm. 

Resolutio. 


MECHANICA 

Quoniam  tcmpufculum  minimum  eit5  xiv.b. 
&  dx  conflans  ,  dy  vero  variabilis,  figt 

erit  (§.  63  Anal.  infinit .).  J44» 

dyddy  dyddy-bddy _ __ 

“d*  <f/ {dxzjrdyz)  ^ C\  (dxZ'\-hz—2bdy-\-dyx') 

hoc  eft 

1  dy  b - dy _ 

cfi  {dxZJtrdy7’)  C\/.  (  dxz  -pb*  ~  ibdypdy  ) 

live 

mR  m  S 
e.  M  m  C.  mn 


Sint  femiordinata?  PM ,pm  &  Q,v  in¬ 
finite  propinqua,  &  P/—ZQJ  erunt 
arcus  Mm  &  mn  infinite  parvi ,  &  de- 
miffis  perpendicularibus  MR  &  m  O, 
cre&aque  perpendiculari  nS  ipfi  pm 
continuata?  in  S  occurrente  3  erit  MR 
&  RSrcfpe&u  arcus  M» 

conflans. 

Sit  jam  AF=.v,  PM=j;  erit  Pp 
pQj=:  M  R = nS  =  dxy  mR=dyj  & 
Mm  =  V  (dxz  +  dyzj.  Sit  RS— b  ;  erit 

mS  =  On=b - dy  >  adeoqu Qmn= 

■fy/  (  dxz  +^2  - —  2  bdy  +  dyzj . 

Quoniam  motus  per  Mm  eft  a?quabi- 
lis3erit  toto  tempufculo  defcenfus  celeri¬ 
tas  conftansmempe  ea  qua?  defcenfu  per 
altitudinem  AP  aequi  lita.  Ex  eadem  ra¬ 
tione  celeritas  in  defcenfu  perarculum 
mn  conflans  eflmempe  ea3qua?  defcenfu 
per  altitudinem  Ap  acquilita.  Sit  prior 
=  r5  poflerior=Qerit  tempus  defcen¬ 
fus  per  Mm?  =  y/  ( dxz  +  dy1):  c  Se 

tempus  per  r,m  =  \J  (dxz  Jrbz - 2 bdy 

A-dyz  j  :  C  (  §.  35)  )  i  confcquentcr 
tempus  defcenfus  per  M m-pmn—dt 
^  V (dxz~pdy2)  (  fi(dx1‘±bz-2bdy+dyz) 

€•*  Q 


C.  mn.  mR  =  c.  Mm.  mS 
adeoque 

Mm :  mn.  =  C.  mR  :  c.  mS 

Jam  in  hypothefi  GaliUana  ,  C 

—  s/  c  —  \/  AP(§.  87).  Quare 
Mm  :  mn  =  mR.  \f  Ap  :  mS.  y/ AP. 

Qua?  eft  proprietas  Curva?  Brachy- 
ftochrona?  a  Jacobo  Bernoulli  alia 
via  eruta. 

Quod  fi  fiat  Mm?=  mn  ^  eritC.^R 

—  a  mS  j  adeoque 

c  :  C  =  mR :  mS 
Se  c :  mR  =  C :  mS 

hoc  eft,  elementa  femiordinatarum  mR 
6>e  m%  live  nO,  funt  ut  celeritates  acqui- 
fita? ,  feu  ad  has  celeritates  in  ratione 
conflante:  id  quod  efl  fundamentum 
folutionis  J  cannis  Bernoulli  ex 
dioptricis  principiis  ab  ipfo  derivatum. 

Quod  fi  jam  arcus  Mm—  \/ (dx% 
4-  dyz  )  fumatur  conflans  ,  dx  fiet  va¬ 
riabilis.  Sit  celeritas  in  M  acqt^ifita 
~  v>  &  ratio  conflans  ipfius^  ad  ean¬ 
dem  =  Mm :  a ,  erit 
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dy  w  —  sj  (dxx+dy2)  :  a 
ady~v  \J  (dxz  +  dyz) 
ax  dy 1  =vzdxz  +  v2dyz 
azdyz - vzdyz  =  vzdxx 


dy 


vz  dxx 
az - vz 


dy 


vdx 


'Vi** — ®*) 

Formula  hxc  generalis  eft  &  in  omni 
hypothcfi  gravitatis ,  etiam  utcunque 
variabilis ,  obtinet.  Quodfi  jam  fubfti- 
tuatur  valor  ipfius  v  ex  data  gravita¬ 
tis  hypotheii,prodibit  formula  fpecialis. 

Sit  itaque  in  hypotheft  gravitatis 
conflantis 

vz  =  ax,  adeoque  v  =  Vax 


erit 


dx  \/  ax 


V  (  az  -  ax  ) 
'  dx  y/  x 

-y/  (a - x) 

xdx 


V  (ax  —  x2) 

Eft  vero  xdx :  \J  ( ax  —  .v2 )  diffe¬ 
rentia  inter  adx  :  2 y/  (ax - x2  )  & 

(adx - 2  xdx)  :  2  y/ (ax - x z).  Ergo 

adx  ( adx  —  2  xak J 

^  2\Z(ax-xz)  2  V  (ax  —  xz ) 


2  y/  (ax-xx) 


■/ 


adx  —  2  xdx 
2  V  (ax~  x 2) 

f,  zx  V(ax - XZ) 

2  \l(ax-xz) 

Eft  vero  y/  (ax - x1)  femiordinata 

circuli  DH  diametro  CB  =  a  deferipti 
(§.  377  Analyf)  &  f(adx  :  2 yj(ax-x2)) 
arcus  CH  f§.  1  y  7  infinf).  Quam- 


1  obrem  _y=  arcui  CH  —  DH  =-  PM.  Taf>; 
Eft  vero  in  Cycloide  MH  =  arcui  BH  %Xa 
(§.575  Analyf.)  &  AC^PM  +  MH  [fl 
4-HD=arc.  CH  +  arc.  HB  (§.  574 
Analyf ).  Ergo  in  eadem  are.  CH=PM 
+  HD>  confequenter  PM  eft  sequalis 
differentia?  inter  arcum  CH  &  ejus 
finum  HD. 

Curva  igitur  celerrimi  defcenfus  five 
Brachyftochrona  eft  Cyclois,  adeoque 
eadem  cum  Tautochrona  (§•  35  2).. 

Corollarium.’ 

358.  Quoniam  in  Cycloide  PM=:arc* 

CH  — HD  (§.357)  ;  (i  utrumque  aqua¬ 
tionis  membrum  multiplices  per  dimi¬ 
dium  circuli  genitoris  radium  :=;  \  OC* 
prodibit 

|OC.  PM  =  {OC.  arc.  CH-iOC.  HD 
\  OC.  arc.  CH  =  Sed.  COH  (jf.43  3:  Geom.) 
iOC.  HD  s  A  COH  (§.392  Geom.) 

IOC.  PM  =3  Sed.  COH  -  A  COH 
—  fegmento  HIC  (jT.  43  6  Geom.) 

Eft  adeo  Cyclois  externa  Tegmentorum 
circularium  repraefentatrix. 

$  C  H  O  L  I  O  N  L  ' 

3  5  9.  Elegantem  hancCycloidis  proprietatem* 
etfi  ad  Mechanicam  non  fpeBct,  hic  tamen  an¬ 
notari  confultum  fuit ,  ubi  ex  demonjiratis 
tanta  facilitate  fluit.  Poterat  vero  etiam  ex 
formula  analytica  deduci.  Etenim  elementum 
arcus HC  =3  adx :  2^”(ax  —  x2)  (/.1 57AnaI. 
infin.) ,  qui  in  ~CO  —  \  a  duBus  producit  ele¬ 
mentum  feBor  is  zx.  azdx:  8 /fax  —  x2)(§*43  $ 
Geom.).  £updfl  porro  DH  altitudinem 
COH  =3  d  (ax  —  x2)  in  bafm  ejus  dimidiam 
LCO~Ja  ducas  ,  prodibit  area  A  COH 
rr  ia  / (ax  —  x2)  (§.  392  Geom.) ,  cujus 
adeo  elementum—  (aldx-2axdx);  8/(ax-x2). 

L  2 
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Tab.  thure  fi  hoc  elementum  trianguli  ab  elemen- 
XV.  to  fiftoris  auferas  ,  relinquetur 'elementum 
lig.  figmenti  HIC  ^  axdx:  4/ (ax  —  xz)  (§.43  6 
145.  Geom.).  Ejl  vero  elementum  ipfius  PM~  xdx: 
/(ax  —  xz)  (j.  357)0  J^uodfi  ergo  idem  in 
\*fiu  \  CO  ducas  ,  prodibit  axdx  :  4/  (ax 
~  xz  )  elementum  fidioris  modo  repertum , 
confequenter  fiblor  ~  -J  af  (xdx  :  /(ax  — 1  x2)) 
^  |  CO.  PM. 

S  C  H  O  L  I  Q  N  IL 

3<5o.  fjhtodfi  detur  altitudo ,  per  quam  gra¬ 
ve  ad  locum  datum  in  linea  curva  celerrime 
defiendere  debet  x  Cyclois  defcribenda  ejl  per 
duo  punffa  data,  fjfuamobrem  ut  Problema  ad 
praxin  transferri  pojfit.,  o/iendendum  adhuc 
erit  y  quomodo  Cyclois  per  data  duo  puuffia 
describatur* 

Problema  LV. 


Tab. . 
XV. 
Fig. 
146» 


361.  Vefcribere  Cycloidem  per  data 
duo  punfla.  A  &  C  tranfeuntem . 

Resolutio. 


1.  Jungantur  punda  data  A  &  G  reda 
AC  & 

2.  Defcribatur  Cyclois  quacunque 
ABD,  circulo  genitore  END,qua? 
redam  AC  in  B  fecct. 

3;  Fiat  deinde  AB  :  AC  =  ED:FG, 
erk  FG  diameter  circuli  genitoris 
Cycloidis  per  punda  A  &  C  trans¬ 
euntis  :  quo  dato 

4.  Cyclois  ACG  deferibipoteft  (§.573 
Anal.fi  .. 

Demonstrati  ©3*. 


Id  unice  demonftrandum,  efife  AB : 
AC  =  ED  :  FG  3  quod  ut  fiat,  ducan¬ 
tur  reda?  SP  &  TQ^ad  AH  perpen¬ 
diculares,  qua?  erunt  inter  fe  parallela? 
(§.  25  6  Geom. ).  Et  quoniam  HA , 


DE  &  GF  perpendiculares  ad  AF  per  Tab, 
conftr.  erunt  quoque  ea?dem  inter  fe  ^V. 
parallela?  ( §.  cit.  Geom. ).  Et  SP  ad  i 
ED,  TQjid  FG  perpendiculares  (§.  2  3  o 
Geom confequenter  (§.  2  6%  Geom.') 

AB:  AC  =  SB:  T€==AS:  AT=:EP: 

FCL  ob  EP=A^  &  AT==FQX$.  1  <58 
Arithm.).  Sed  SB==arc.  EN  —  PN 
&TO=arc.  FR — QP  3  5  7)*  Ergo 
EP :  FQ=arc.  EN-PN :  arc.  FR-QR 
(§.  167  Arithm.')  ,  confequenter  DE. 

EP  :  FG.  FQ==fegm.  EN:fcgm.  FR 
f§.  185  Arithm.)  x  quia  fcilicet  1  DE 
(arc.  EN. —  PN)  =  fegm.  EN  &  |FG 

(arc.  FR - QR)=fegm.  FR  (§.436 

Geom.).  Eft  vero  DE:  EN  =  EN:EP 
&  FG  :  FR  =  FR  :  FQ_[§.  3  30  Geom.fi 
adeoque  DE.  EP==  EN2  &  FG.  FQ^ 

=  FR2  (§..1  377  Geom.)  ,  confequen¬ 
ter  EN2:  FR2=fegm.  EN  :  fegm.  FR 
(§.  157  Arithm.).  Sunt  itaque  feg- 
menta  EN  &  FR  fimilia  (§.406  Geom.)> 

&  hinc  etiam  arcus  cognominesfimiles 
funt,  confequenter  EP:FQ==ED:  FG 
(§.  1  2  Trigon.).  Quare  cum  fit  AB  : 

AC  =  EP  :  YQjer  dernonjirata  s  erit 
etiam  AB  :  AC=ED  :  FG  (§.  157 
Arithm.).  Q.  e.  d. 

Aliter w. 

Potefi:  idem  multo  brevius  cx  princi¬ 
piis  noftris  fimilitudinis  oftendi,  alibi 
propofitis(^);  fcilicetcumomnes  Cy- 
doides  firit  inter  fe  fimiles,  erunt  omnes 
linea?  eodem  modo  ad  eas  determinatas 
proportionales.  Sed  AB  &  AC  funt 
chorda?  arcuum  cycloidicorum  eandem 

bafin 


(«)  Ia  Attii  Erudit.  A.  1715,  P.2.13,  & 
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Tab.  baftn  AF  fub  eodem  angulo  fecantes, 
XV.  adeoque  eodem  modo  determinata?,  & 
d  ametri  circulorum  genitorum  funt  re- 
d«ex  medio  baftum  normaliter  eredse, 
confequenter  itidem  eodem  modo  de¬ 
terminata;.  Patet  ergo  effe  diametros 
circulorum  genitorum  ED  &  FG  ipfts 
AB  &  AC  proportionales»  Q.  e .  a !. 

SCHOLION  I. 

36 2.  Patet  hinc  proflantia  principiorum 
noflrorum  fmilitudinis  ,  oh  quam  merentur 
qua  in  Geometriam  recipiantur  ,  &  oh  quam 
etiam  in  eandem  ipfis  aditum  aperuimus..  Sane 
fi  quis  Analyfm  fwiilitudinis  invenire  vellet , 
ex  i/lis  principiis  deducenda  forent ,  qua  ad 
eam  pertinent.  Per  eam  vero  Analyfm ,  qua 
ad  fimilitudinem  fpeUant ,  multo  facilius  re¬ 
perti  entur  ,  quam  per  Analyfm  magnitudinum 
qua  nunc  fola  utimur  in  Geometria. 

S  C  H  O  L  I  O  N  II. 

363.  Suppofuimm  in  demonflratione ,  feg- 
menta  circulorum  ftmilia  effe  in  ratione  dupli¬ 
cata  chordarum  ,  nempe  EN1  :  FR2  =:  fegm. 
EN  r  fegm.  FR  ,  vi  principiorum  Geometria, 
ex  quibus  id  facile  colligitur,  Quodfi  quis 
non  videat  3  quomodo  idem  inde  inferatur  , 
demonflrationem  hic  fuhjicere  licet  per  mo¬ 
dum  Lemmatis,  &  quidem  multo  univer [alius. 

Lemma  I. 

364.  Se  flores  fimiles  &  fegmenta 
fimi  lia  circuli  habent  rationem  duplica¬ 
tam  radiorum ,  fubtenfarum  cr  ip forum 
arcuum  :  immo  fegmenta  fimilia  curva¬ 
rum  fimilium  habent  rationem  duplica¬ 
tam  fubtenfarum  &  ip  forum  arcuum  , 
aliarum  que  linearum  quarum  cum  que  eo¬ 
dem  modo  det  emittat  arum* 

_  _____  _ 


Demonstratio. 

Sedor  FOR  a?qualis  eft  triangulo  Tab. 
redangulo,  cujus  bafts  eft  arcus  FR,  XVi 
altitudo  radius  FO  :  &  fedor  ENQ^ 
aequalis  eft  triangulo  redangulo,  cujus  1 ^ 
bafts  eft  arcus  EN ,  altitudo  radius  EQ^ 
(§.415  Geom .).  Eft  vero  (edor  FOR 
ftmilis  fedori  ENQ_/>er  hypoth.  quare 
cum  fedores  per  rationem  arcilum 
ad  radios  difeerni  pofftnt ,  erunt  arcus 
FR  &  EN  radiis  fuis  FO  &  EQ^  pro¬ 
portionales  (  §.  24  Arithm.  )  ,  confe¬ 
quenter  triangula  ,  quibus  fedores 
aequales  funt,  inter  fe  ftmilia  funt  (§.  1 8  3 
Geom.).  Sunt  igitur  fedores  in  ratione 
duplicata  radiorum  &  arcuum  f§.  398  ■> 
Geom.).  Quod  erat  unum. 

Quoniam  arcus  FR  &  EN  ftmiles 
funt  ,  cum  alias  fegmenta  per  eorum 
ad  peripheriam  rationem  difeerni  pof- 
fent,contrahypothefin(§.  24  Arithm.% 
in  triangulis  FOR-  &  EQN  anguli 
cognomines  funt  aequales  ($.  14 1 
Geom.)  ,  confequenter  cum  utrobique 
crura  fibi  invicem  fint  aqualia  (§.  40 
Geom.)  ,  ipfa  triangula  ftmilia  funt 
'($•  183  Geom.)  ,  adeoque  in  ratione 
duplicata  radiorum  (5.  398  Geom.). 

Eft  igitur  fedor  FR  O  :  fed.  ENQ^ 

=  A  FRO :  AENQ^f  §.  1 6J  Arithm  f 
confequenter  fed.  FRO — -A  FRO: 
fed.  ENQ-—  A  ENQj=  fed.  FRO  : 
fed.  ENQ  (  §.  189  Arithm.).  Ergo 
cum  fed.  FRO — AFRO  =  fegmenta 
FR,&  fed.ENQ — AENQ==fegmenr^ 
EN,  quod  per  fe  patet,  fegmenr*. 

FR  :  fegm.  EN  =  fedor  FRO  :  fed» 
LNQC  §.  168  Arithm*).  Sunt  vero 
L  3  fcdo. 


85 


ELEMENTA  MECHANICA 


Tab.  fetores  FRO  &  EQN  in  ratione  clu- 
plicata  radiorum  FO  &  EQ ,  atque 
arcuum  FR  &  EN  per  demonflr.  Ergo 


Fig. 

i45o 


&  Tegmenta  FR  &  EN  in  ratione  du¬ 


plicata  radiorum  &  arcuum  funt  (§.157 
Arithm.).  JQuod  erat  fecundum . 

Arcus  FR  &  EN  funt  iimiles  per 
hypoth .  Ergo  eorum  finus  ($.  1 2  'Tri¬ 
gon.  ) ,  confequenter  &  finum  dupke 
( §.  2  Trigon .  )  chorda  funt  arcubus 
proportionales  (■§.  178  Arithm.).  Sunt 
vero  Tectores  atque  Tegmenta  in  ra¬ 
tione  duplicata  arcuum, per  demonflr  a- 
.  ta.  Ergo  &  in  ratione  duplicata  chor¬ 
darum  (§.  157  ,  2 5o  Arithm.), 

Idem  vero  multo  univerfalius  de 
quibufeunque  curvarum  fimilium  Teg¬ 
mentis  fimilibus  demon flratur. 

Si  curvas  fuerint  fimiles,  reto  con- 
X.V.  flantes, quas  aequationem  ingrediuntur, 
Fig.  eandem  inter  fe  rationem  habent,  cum 
J47»  alias  per  eam  diflingui  pofTent,  (§.  24 
Arithmi).  Quare  fi  porro  Tegmenta 
flmilia  efTe  debent ,  neccffe  efl  ut  ab- 
fcitfas  AP  &  Ap  ad  retos  illas  conflan¬ 
tes  a  &  b  utrobique  in  eadem  fint 
ratione  cit.) ,  confequenter  AP :  A p 
r=a\b.  Quare  fi  AP  =  .v ;  erit  A p 
f=bx:a.  Et  quoniam  femiordinatas 
PM  &  pm ,  chorda  AM  &  am ,  arcuf- 
que  cognomines  eodem  modo  deter¬ 
minantur  ;  erit  A.M  :  am.  =  arc.  AM: 


Tab. 


arc.  am  =  PM  :  pm  =  AP :  ap  =  a :  b 


(§.  120  Geom.). 

QuarefiPM=7;  erit  pm  =  by:a. 
Efl  vero  Elementum  curvas AMP  =ydx, 
alterius  amp  =  bLydx :  az  (  §.  p8  Anal. 
Jnfln.),  adeoque  curvilineum  AMP  'amp 
b1 

z=Jydx :  ~^fdx=4z  :bz  =  AM z:amz 


A 


=  PM 2 :  pm z  =  AP2 :  apz.  Potrb  quia  Tab. 
AP :  PM  =  */:/w  per  demonflr.  &  XY* 
anguli  ad  P  &  p  redii  per  conflrucl. 
AAPM  00  Aupm(§.  183  Geom .),  con-  1 
Tcquenter  AAPM :  A*/>*»  = AM2:*/»2, 

( §.  3^8  Geom.).  Cum  itaque  fit 
AVM:  apm  —  AAPM:  Aapm  (  §.  167 
Arithm.) ,  erit  fegment.  AM  :  Tegm. 
am  =  AV\A\apm  (§.  i8p  Arithm.) 

=  AM2  :  amz  =  PMZ  :pmz*=  AP:*/»2 
=  arc.  AM2 :  are.**»2  (§.  1 67  Arithm.), 
confequenter  in  ratione  duplicata  linea¬ 
rum  quarumcunque  aliarum  eodem 
modo  determinatarum  ,  veluti  fi  ex 
P  &  p  demittantur  in  AM  &  am  per¬ 
pendicula  PL  6c  pl ,  retorum  PL  & 
pT  per  demonflrata.  Quod  erat  ter¬ 
tium. 


S  C  H  O  L  I  O  N. 

355.  Qui  ad  demonflr ationem  partis  ul¬ 
tima  Lemmatis  prafentis  attendit ,  is  facun¬ 
ditatem  &  utilitatem  principiorum  noflrorum 
fimilitudinis abunde  perfpiciet :  qua  in  Philo- 
fophia  prima  tanquam  fede  genuina  ex  notio¬ 
nibus  puris  independenter  ab  omni  imagine 
derivavimus  (a). 

Definitio  XLI. 

355.  Curva  Synchrona  efl ,  ad  cu-  Tab; 
jus  lingula  pundta  D,  m ,  M  eodem  XY* 
tempore  minimo  grave  pervenit. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 


3  57.  Curvam  hanc  primus  invenit  Joan- 
nes  Bernoulli  (b).  Ex  hattenus  autem 
traditis  mira  facilitate  eam  deducere  licet . 


Problema  LVI. 

368.  Confl ruere  curvam  Synchronam 
DmM  ,  data  altitudine  perpendiculari 
CD  ,  per  quam  grave  dato  tempore 

defleti - 

00  Ontolog.  §.  ii r.  &  feqq. 

Q>)  Vjd.  Atia  Eruditorum  An.  l6P7* 
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Tab.  defcendit  quo  ad  finguU  puntfa  Syn-  j 

XV.  chrona  pervenit. 

Hg. 

14S»  Resolutio. 

1.  Defcribantur  Cycloides  quotcunque 
CM  3  Cm  &c.  commune  initium 
in  C  habentes  (§.  573  Analyf) 

2.  Erigatur  in  communi  initio  C  ad 
bafinCA  perpendicularis  CD,  qua? 
fit  altitudini  data?  aqualis  perquam  j 
grave  dato  tempore  defcendit,  feu, 
quod  perinde  eft,  per  quam  datur  | 
tempus  ,  quo  grave  ad  fingula 
punda  D,  M  Synchrona?  mi-  j 
nimo  tempore  pervenit (§.  357). 

3.  Fiat  arcus  AN  aqualis  media?  pro-  j 
portionali  inter  diametrum  circuli  J 
genitoris  AB  &  altitudinem  CD. 

4.  Ex  pundo  N  ducatur  bafi  AC  pa-  j 
rallela  NM  fccans  Cycloidem  in  M :  ' 
erit  pundum  in  M  Synchrona, 

Eodem  modo  in  Cycloidibus  ceteris 
Cm  determinantur punda  in  Synchro- 
na,  ope  circulorum  genitorum  iplis  re- 
fpondentium. 

Demonstratio. 

AB :  are.  AN —are.  AN :  CD  per  eonftr. 

‘  AN  =  VAB.  VCD 

AN.  VAB— AB.  y/CD 

-==V'CD 

Eft  vero  AN.  \/AB :  AB  tempus  clef- 
eenfus  per  arcumCy  cloidisCM  (§.353) 

&  ^CD  tempus  defcenfus  per  altitu¬ 
dinem  CD  ( §.  8  7).  Quare  grave  eo¬ 
dem  tempore  pervenit  ad  pundum  M, 
quo  ad  pundum  D  defcendit.  Quo¬ 
niam  itaque  eodem  modo  oftenditur^ 


quod  ad  quodvis  pundum  m  eodem  Tak 
tempore  perveniat,  quo  per  CDdef-  XV. 
cendit  ;  curva  VmM.  eft  Synchrona  ^ 
(S.JW).  ^ 


Definitio  XLII. 

3  69.  Curva  Adquilibrationis  dicitur , 
in  qua  exiftens  pondus  vel  facoma 
femper  aequilibrium  faciat  cum  ponte 
fubiicio  circa  axem  convertibili. 

S  £  H  O  L  I  O  N. 

370.  Problema  hoc  folverunt  (a)  Marchio 
Hospitalius  &  Jacobus  Bernoulli  di- 
verfa  ratione.  Joannes  Bernoulli  (^iden¬ 
titatem  curva  aqui  librationis  eunt  Cycloide 
deferipta  ex  circumvolutione  rota  fuper  rota 
aquali  demonjlravit ,  &  Problema  generalium 
per  communem  Geometriam  folvit. 

Problema  LVII. 


37 1  • 

iionis . 


Invenire  Curvam  Ad  qui  libra-  Tabd 

XV. 


Resolutio. 

Sit  pons  fublicius  AB,  centrum  gra¬ 
vitatis  in  B  habens  &  circa  axem  A 
verfatilis.  Sit  funis  BCM  trochlea?  C 
circumdudus5  cujus  una  extremitas  B 
pontem  ,  altera  M  facoma  fuftinet» 
Cum  potentia?  laterales  agentes  juxta 
dirediones  BC  &  BA  a?quipollean? 
ponderi  pontis  agentis  juxta  diredio- 
nem  CA  (§.  241.  280)  j  li  CA  expo¬ 
nit  pondus  pontis  abfolutum  3  BC  ex¬ 
ponet  potentiam  juxta  BC  agentem , 
cum  qua  cequilibratur  pondus  M.  Si¬ 
militer  cum  pondus  M  ad  dcfcenfum 
follicitetur  juxta  diredionem  CK  &  in¬ 
curvam  agat  juxta  diredionem  MK  ad 
curvam  normalem  s  iiCM  conlideretur 
ut  pars  ponderis  M  5  qua?  a?quivalec 

poten- 

(/ i )  IB  Aciis  Erudit.  An.  T 69$.  P-  ’■ 

(i>)  In  Adis  Erudit.  An,  p.  $©.■ 


Fig. 

149* 
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Tab.  potentia?  ut  BC,  integrum  pondus  M 
XV.  erit  ut  CK  (  §§.  cit.  ).  Quare  fi  fit 
qua?dam  reto  b  ut  pondus  abfolutum 
M,  erit  CK:CM  =  ^:BC. 

Sit  jam  CP  —  x,  PM  — _y,  BC+CM 
=  4  ;  erit  CM  =  \/  {xz-t-yz)  &  hinc 
=  a  —  s/{x1Jtyz).  Eft  vero  fubnor- 
tnalis  PK = ydy  :  dx  ( §.  3  5  injimt.) 

&  hinc  CK^CP+PK  —  x+ydy\dx 
z=(xdx-{-ydy):dx.,  Quare  cum  fit 
.  CK  :  CM  =  b  :  BC  fer  demonftr . 
erit 


:■  xdx-\-ydy:dxs/(xz-\-yz)—b:a-\/  (xZjryz)* 

bdx  \J  ( xz  -}-yz)  =  a  xdx  -\~aydy 

- xdx  \/ (a:x  -\ryz")—ydy\J ( xz-{~yz ) 

.  axdx  - \-aydy 

bdx  =  .  f—r— — rr  — xdx - ydy 

_ V  (*  +/)  y  ' 


£*=:*  ,/(**+)*) 


T*5 


^AT+T^+l/  ~ A\/  (xZ+yZ) 

qua?  eft  «quatio  ad  curvam  «quilibra- 
tionis,  cui,  fi  libuerit,  etiam  quanti¬ 
tas  qua?dam  conftans  addi,  vel  ab  ea¬ 
dem  demi  poteft  (§.95  Analyf.mfn.). 

Ut  curva  ha?c  conftruatur,  radio 
CD  =4defcribatur  femicirculus  FDE 
&  dijcatur  DG  ad  F£  normalis.  Fiat 
CG^=z,  erit  GDz=\/(az  — 

•  (§*  377  AndlT)  &  f§.  2 68  Geom .). 

CG  :  CD  =  CP :  CM 


a 


x 


z.  CM 

Eft  itaque  — - —  ==x 

Porro  CD :  DG  =  CM :  PM 
a:\ZCa1-  zz)  =  CM  :  y 
XMY  ( az  —  zz) _ 


Ergo  \xz  =^zz.  CM1  :  2 a?  TabV 

\yz  =(^,).CM1:  2 S  .  xv* 

Quodfi  hi  valores  in  «quatione  ad 
curvam  fubfti  tuantur,  prodibit 

bz.  CM  ZZ.CMZ 
d.  CM —  -p - - — 

A  2dZ 

,  az.  CMZ  —zz.  CM* 

,i - r - 

201 

+iCM* 

/f 

2bz  . 

2*=  +CM 

a 


CM  ■==.  ia  — 


ibz 


Pun&um  itaque  quodlibet  M  facile 
determinatur  ,  cum  non  alia  re  opus 
fit,  quam  ut  ad  radium  circuli  CD  feu 
longitudinem  funis  BC  +  CM,  du¬ 
plum  reto  illius ,  qua?  pondus  abfo¬ 
lutum  facomatis  exponit  ,  &  retom 
CG  pro  lubitu  aftiimendam  qua?ratur 
tertia  proportionalis  ,  ac  ex  diametro 
circuli  FE  auferatur. 

Si  fit  d  =  b  ,  erit  CM  ■==  2d—  iz 
=  2GE:qui  eft  cafus  omnium  fim- 
plicifiimus. 

Quando  CM  degenerat  in  CN,  hoc 
eft,  quando  fit  curva  femicirculum 
in  N  fecat ,  tumque  eft 

2  bz 

a  =  ia - 

a 

o  =d —  2 bz  :  a 


a 


Patet  adeo ,  CG  efte  tertiam  pro¬ 
portionalem  ad  ib  &  4,  fi  curva  pe- 
ripheriam  circuli  fecat. 

Quo- 
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Tab.  Quoniam  fubtangens  —  ydx  :  dy 
XV.  (§-2o  Anal.  infin. )  &  vi  fuperiorum 
ff'  A._  oydy-ydyj  (xz+f) 

(*+*M#* +>*)-<« 

ydx _ ayx—yz^  (xz+yz) 

dy  ( b-\-x)  V/(^Z+J),Z)  ~  ax 

Quare  fi  CM=-\/(*z+yz)  —* 

.  ydx  ayz—dyz 

erit  —  /rj-f - =o 

dy  {b+x)  a  —  ax 

Ergo  ubi  curva  peripheriam  circuli 

fecat ,  fubtangens  evanefcit ,  adeoque 

femiordinata  eam  tangit ,  confequen- 

ter  N  eft  puncftum  infimum ,  ficque  in 

noftro  cafu  Mechanico  arcus  CN  fuf- 

ficit. 

rab.  Quodfi  in  fitu  pontis  horizontali 
XV.  AI  longitudo  funis  IC=CE=CN=^ 
E&*  &  prxterca  b  —  a  ,  vel  b  >  a  ;  tota 
l5°'  curva?  portio  CMN  fufficit  ;  fi  vero 
CI  <  CN,  &  in  fitu  horizontali  pon¬ 
dus  jam  fuerit  in  M ,  fatisfacit  portio, 
MN ,  quoniam  tum  CM  eft  differen¬ 
tia  inter  CN  &  CI. 

Si  fit  CI=c,  reliqua  fint  ut  ante, erit 

CM  =  ia - =a—  c 


,  ibz, 

d  +  c  =  — 
a 


d1  -f-  dc 


Pun&um  adeo  M  determinatur ,  fi 
fiat  CG  =  (a1  +dc) :  iby  qua?  eft  quar¬ 
ta  proportionalis  ad  2^,  a  &  a+  c, 
hoc  eft,  ad  duplam  lineam,  quas  pon¬ 
dus  M  exprimit ,  radium  circuli  CE 
feu  funis  integri  longitudinem  ob 
IC  +  CM  =  CE  &  compofitam  ex 
radio  &  portione  funis  IC. 

Wolfii  Opcr .  Mathem.  Tom.  II. 


Sit  CM  =  o 

erit  id—  2bz>:  a—o 

dz  —  bz  =  o 
az  :  b  =  z 

Habemus  itaque  b:a  =  a:z.  Quare 
fi  b=d  ;  erit  d=z3  adeoque  punc¬ 
tum  D  cadit  in  E ,  confequenter  dia¬ 
meter  FE  curvam  in  centro  C  tangit. 

Si  b  >  d} etiam  *  >  s  (§.  1 49  Arithm. ), 
re<fta  igitur  CD  definiens  pun&um  cur¬ 
va?  C  adhuc  in  peripheriam  EN  cadit  i 
confequenter  curva  ultra  centrum  con¬ 
tinuari  poteft  ,  adeoque  in  centro  C 
axem  FE  fecat. 

Quando  itaque  CD  coincidit  in  E, 
erit  &=  a ,  adeoque  cum  fit 

CM 

x=z. - 

a 

=  V  0  *+/) 

x 2  =  xz  A-y7, 

y  =  o 

Curva  ergo  ultra  centrum  continua¬ 
ta  axem  fecat  in  K.  Quare  cum  ex 
conftru&ione  appareat ,  ab  altera  parte 
deferibi  poffe  partem  fimilem ,  curva 
in  centro  C  nodum  habet. 

Si  in  aquatione  ad  curvam 
dlxz-\-dlyz  =  bzxzA-bx*  +i*4’’i'bxyt 
+ixxyz+~y+ 
fizty  —  o 

erit  dLxz  =t=  bzxz  +bx* +I*4, 
a 1  =  b1  +bx  +  lxz  • 
d  =  b  -\~\x 
2d=-  2 b-\~X 

Quando  itaque  b  >  a >  erit 
- ,v=s  zb - 2d 

■  M 


Tab.' 

XV. 

151. 

n.  1, 


n.  2. 


Unde 


g o 


elementa  mechanica 

z  =  b  +  * • 


Unde  intelligitur,  pundum  K  a  cen¬ 
tro  diftare  intervallo  ib - 24. 

Tab  vero  fuerit  a>  b  erit 

XiVi  #=24 - ib 

Fig.  Ex.  quo  apparet ,  curvam  fecare 
I  51*  axem  infra  centrum  C  in  L,  ita  ut  CL 

n’  3'  fit  24 - ib., 

Quodfi  in  cequatibne  ad  curvam  va- 
lor  ipfius  x  fumatur  negativus  &  pona¬ 
tur  y  =  o ,  prodibit  diftantia  pundi  F 
a  centro  C  3  ubi  axem  fecat.  Nimirum 
cumob^=o;  fit 

4*  =  b*'+>lx- 

erit  ob  valorem  ipfius  x  negativum 
az  =  bz - bx  +  i  x* 


4=fX 


24+  2  b 


-X 

CF 


Curva  igitu;  in  omni  cafu  in  fe 

redit.  . 

Quodfi  maxima  curvtf  latitudo  de¬ 
terminanda,  cum  fit 

_ a-Fl - ya'y=Ux+xJx — 77-rrT\ 

JJs+fi J  V(#’+r ) 

erit  ob  dy  r==  °  (  §•  $3  Fbnat%  tnjin. ) 

axdx 

\  bdx  +  xdx  - 


V  (**+/)' 


(i+x)  V  (**+/) 

VO1  +/)! 


ax 


ax 


CM 


b 


x 


ax  az 


GM  = — = 

X 

Habemus  itaque 
az, - ab 

— - =  24 


ab 


z 


Tab. 

XIV. 

Fig. 

151. 


zbz 


azz 


azb 


zazz 


\bz 2 


\bz: 


azz 


azb 


■ib 


a  z 


z 


2  b 


t  z‘ 


azz 


a 


z 


ib 


6b‘ 


+  H; 


1 6b' 

a*-\-$azbz 


6b: 


z-- 


a 

4  b 


47 

i 

f 


4 


4^ 


v/(4z+8fv) 


'j 


z 


_4Z  +  4y/(4Z+  8^Z) 


Quodfi  4=^erit£= 


4^ 

az~^as/{az-FUi) 


44 
■4**  T  4 


4  +  44 


b  +  x. 

Ut  igitur  GM  in  cafu  maximi :  in¬ 
veniri  poffit ,  valor  ejus ,  quem  fu- 

pra  reperimus  =  2*. —  2 fcz:  a>  exPri~ 
matur  etiam  hic  per  z.3  ita  ut  pro  x 
fubftituatur  valor  ipfius  per  z  exprefius. 

fpft  vero  juxta  fuperiora  CM=4x: 

^Quare  cum  hic  fit  GM  %x  ?  C^Hh  x)  > 
erit 


Quando  in  hoc  cafu  4+ J4 — 4,  ^b, 

cum  fit  4  =GE,  curva  axem  in  centro  XIV 
tangit  juxta  fuperiora.  Ergo  in  cafu  ma-  Fig* 
ximi  fatisfacit  radix  falfa,  nempe  z~~a  H  *• 

_ 3^4  — - \a :  quod  indicio  eft,va-  * 

lorem  ipfius  z  fumi  debere  ex  altera 
parte,  nempe  verfusF  in  reda  CF. 
j  Quando  b  >  a  y  curva  KCF  dupli-  n.  s 
I  cem  habetmaximam  femiordinatam,al- 
j  teram  nempeinfracentrum, alteram  fu- 
praidem,  adcoque  radix  utraquefervir, 
affirmativa  intra  centrum >  negativa  fu- 
|  pra  idem;. 


Cap.  VIII.  DE  DESCENSU  ET  ASCENSU  CORP.  IN  LINEIS  CURVIS.  9I 


Tab.  In  cafu  denique  tertio ,  ubi  a  <  b , 
XIV.  radix  pofttiva  eft  major  radio.  Sed 
cum  £=  CG  radio  CE  major  fieri  ne- 
c\wetzx.^viconJlrutf.\  radix  negativa  hic 
itidem  locum  habet :  id  quod  denuo 
innuit ,  maximam  applicatam  cadere 
ultra  centrum  verfus  F. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

372.  Illud  bic  notatu  dignum  eji  ,  quod 
pro  diverfa  relatione  quantitatum  conflantium 
a  &  b  ,  qua  aquationem  ingrediuntur ,  curva 
ducitis  admodum  variet ,  ita  ut  oculorum  ju¬ 
dicio  pro  curvis  non  haberentur ,  qua  per  ean¬ 
dem  aquationem  definiuntur. 

Theorema  LI. 

i 

Tab  373*  $i  circulus  X  fuper  alio  aqua- 
'  li  T  rotetur  ,  ita  ut  punclum  rotationis 
Fig.  vel  Jit  in  ipfa  peripheria ,  vel  extra  eam , 
152.  'vel  intra  per iph eri am  circuli  rotantis  ; 
curva  hoc  punclo  defcripta  erit  Curva 
aquilibrationis . 

Demonstratio. 

Sit  pun&um  rotationis  extra  peri- 
pheriam ,  veluti  in  M ,  &  initium  ro¬ 
tationis  in  V,  ita  ut  initio  pun&um  O 
cadat  in  V.  Dico  curvam  CMN,  qua? 
hac  rotatione  defcribitur,  efie  curvam 
sequilibrationis.  Ducatur  re<5taRS,qua? 
centra  circulorum  Y  &  X  conne&dt  & 
refta  SM ,  in  qua  eft  punftum  defcri- 
bens  M  producatur,  donec  radio  RV 
per  initium  rotationis  V  continuato  in 
H  occurrat.  Quoniam  arcus  TV  & 
TO,  menfura?  angulorum  R  &  S  (§.  57 
Geom. ) ,  a?quales  funt  per  genefin  cur¬ 
vae  CMN  i  erit  RH  =  HS  (§.  184 
Geom.y.  Fiat  RC  =  SM  &  ex  centro  C 


radio  CD  =RV=SO  deferibatur  cir*  Tab. 
culus  &  ex  C  per  M  ducatur  radi  us  C  D,  XV. 
ex  pund:o  vero  D  demittatur  perpendi-  ^ig. 
cularis  GD  ,  quemadmodum  in  con-  l^Zt 
ftrudione  curvae  aequilibrationis  feci- 
mus(§.37i).  Fiat  porro  ut  ibidem  RV 
=  OS  =  CD  =  4,  SM=RC=-£)  CG 
=z.  Quoniam  RH==HS/  er  demon flr. 

&RC  =  SM/><?r  conjlr .  erit  etiam  CH 
— HM  {§.91  Arithmi) ,  adeoque  HC : 
HM=HR:HS,  confequenter  angulus 
GCD  =  FIRT  (§.183  Geom  i).  Quare 
cum  porro  ob  RT  =  TS  &  HR=H$ 
angulus  ad  T  reftus  /it  ( §.  179,  147 
Geom .),  &ad  G  itidem  reatus  per  con » 

Jlrucl.  eri-t  (§.  2  <57  Geom.). 

CG  :  CD  =  R  T :  RH 


z  :  a  =3  a  : 

Eft  itaque  RH  =  ^  :  z}  adeoque 
CH=RH — RC=*  — — b. 

Z 

Porro  ob  ang.  HCD=ang.  HRS 
per  demonjlrata  ;  erit  CM  ipft  RS  pa¬ 
rallela  (§.  255  Geom.)^  adeoque  (§. 
2  58  Geom.) 


A-  -z 

a  a 


HR  :  RS  =s  HC  :  CM 

2  a  = - b  :  CM 

z ; 

.  y. 

ia 


z  z 

five  az  :  2 a  =  az 
,? _ 


Ergo  CM  = 


2a 


—  bz :  CM 

2  abz 


2 a 


2  bz 


a 

Eft  itaque  punftum  M  in  Curva 
aequilibrationis ,  confequenter  Curva 
rotatione  circuli  X  fuper  circulo  Y 
pun&o  M  defcripta  Curva  aequilibratio- 
nis  (§.  371). 

M  * 


Idem 


9 * 
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Tab.  Idem  eodem  modo  oftenditur  in  iis 
x  v*  cafibus ,  ubipundum  defcribens  O  fue- 
P&  rit  in  peripheria  ,  vel  pundum  defcri- 
1  * 2 *  bens  K  fuerit  intra  peripheriam  circuli. 


Problema  LVIII. 

Tab.  3  74*  Data  curva  AB  3  invenire  cur - 
X  V.  vAm  aliam  LM ,  fiuper  qua  3  in  quo  cunque 
Fig.  puntto  3  pondus  M  datum  fit  in  aquilibrio 
153t  cum  pondere  alio  B  dato. 


Resolutio  &  Demonstratio. 


Ducatur  reda  KO  redam  CH  ad  an¬ 
gulos  redos  fecans.  Quoniam  CH  eft 
linea  verticalis^  hypoth,  erit  KO  linea 
horizontalis  (§.  2  10).  Demittantur  per¬ 
pendiculares  BK  &  ME  in  lineam  hori¬ 
zontalem  KO  ex  pundis  curvarum 
B  &M,  in  quibus  pondera  aequilibra¬ 
ta  conftituuntur ,  qua?  dicantur  B  &  Mi 
erit  I  Centrum  gravitatis  ponderum 


Fig. 


conflans  commune  (§.  124)»  Qu2re  Tab. 
B:M  =  EI:IK(§.  144 ).  Eft  vero  ob  ^Y* 
K  &  E  redos  (§.78  Geom. )  &  verti¬ 
cales  ad  I  cequales  (  §.  1 56  Geom . ), 

ME  :  KB=EI  :  IK  (§.  267  Geom.), 
Quare  B :  M=ME:KB  (§.  \6qArithm .). 
Demittantur  ex  M  &  B  perpendiculares 
ad  CH ,  nempe  PM  &  BH  \  erit  EM 
=IP&KB=IH(§.  226 (7c<?«f.)3adeo- 
que  B  :  M  =  1P:IH  (§.  167  Arithmi). 
Quare  fi  per  hanc  analogiam  reperia- 
tur  reda  IP3  datis  ponderibus  &  rec¬ 
ta  IH  (§.  271  Geom .),  &  duda  PS  ad 
CI  perpendicularis  portione  funis  CM 
tanquam  radio  ex  pundo  C  interfcce- 
turj  erit  in  Mpundum  Curva?  tequili- 
brationis  quaditum. 

Quodfi  aquatio  ad  curvam  AB  de¬ 
tur  i  facile  reperiri  poteft  a?quatio  ad 
Curvam  a?quilibrationis  per  communes 
Algebra?  regulas. 


1 

CAPUT  IX. 


De  motu  Pendulorum . 


Definitio  XL1II. 


376.  T) Endulum  eft  grave  quodlibet, 
X  ita  fufpenfum,  ut  circa  pundum 
aliquod,  vi  gravitatis,  afcenfus  &  def- 
cenfus  reciprocos  continuare  poflit. 
Afccnfus  ille  &  defcenfus  reciprocus 
Oficillatio  penduli  vocatur. 

Definitio  XLIV. 

Tab.  37  7 •  Pendulum  fimplex  eft  quod 
IV.  conftat  unico  pondere  inftar  pundi 

*&44* 


confiderato ,  &  linea  inflexili  gravitatis 
experte  circa  centrum  C  convertibili 
AC  appenfo. 

Definitio  XLV. 

378.  Pendulum  compofitum  eft  quod 
pluribus  ponderibus  conftat ,  eandem 
diftantiam ,  tum  inter  fe,  tum  a  centro 
circa  quod  ofcillationes  fiunt  3  conftan- 
ter  fervantibus. 


Defi- 
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Definitio  XLVI. 

3  79.  Axis ofcillationis  cft  re<5ta  linea? 
horizontali  apparenti  parallela  tranfiens 
per  centrum  ,  circa  quod  pendulum 
ofcillatur. 

Theorema  LII. 

Tab.  380.  Pendulum  in  B  adductum  per 
IV.  arcum  circuli  BA  defeendit ,  (fiadpunc- 
&&A4.tum  aque  altum  D  per  arcum  aqualem 
afeendit  ;  inde  denuo  in  A  defeendit  ac 
ad  B  afeendit  ;  ficque  reciprocos  a fc  en  fis 
dr  defcenfus  continuat . 

Demonstratio. 

Sit  HI  linea  horizontalis  &  BD  ipfi 
parallela.  Si  globus  A,quem  inftar  punc¬ 
ti  confidcramus,  cum  folius  gravitatis 
ratio  hic  habeatur  (§.  377),  in  B  ad¬ 
ducitur,  linea  dire&ionis  BH ,  utpote  ex 
Centro  gravitatis  B  ad  lineam  horizon¬ 
talem  HI  perpendicularis  ,  cadit  extra 
bafin,  qua!  eft  in  pun&o  C.  Globus  igi¬ 
tur  in  hocfitu  quiefeere  nequit,  fed  def¬ 
eendit  (§.  222  ).  Cum  autem  filo  BC 
retineatur,  ne  perpendiculariter  per  BH 
defccndere  poftit,  per  arcum  circuli  BA 
defeendit  (§.  13 1  Geom .).  Ubi  Cen¬ 
trum  gravitatis  ad  imum  pervenit ,  ea 
vi  globus  inftruitur ,  qua?  cadendo  per 
KA  acquiritur  ( §.  308  )  i  adeoque  ip- 
fum  ad  altitudinem  aequalem  elevare 
poteft  (  §.  322).  Quare  cum  filum 
impediat,  ne  juxta  tangentem  AI  pro¬ 
grediatur,  per  arcum  AD  ipfi  AB  aequa» 
lem  (§.  291  Geom.)  afeendit.  Vi  igi¬ 
tur,  quam  cadendo  acquifiverat,  omni 
abforpta,per  eundem  arcum  DArelabi- 
tur ,  vi  gravitatis  afcenfurus  ex  A  in  B  5 
&  ita  porro.  Q.  e .  d. 


S  c  h  o  l  1  o  N. 

381.  Experientia  Theoremati  non  contra-  Tab. 
dicit ,  etfi  fine  fine  continuata  ofiillationes  ei  IV. 
parum  refpondeant.  Aeris  enim  refifientiaFig .44. 
&  frittio  circa  centrum  C  partem  aliquam 

ejus  vis  ahfumunt  ,  qua  cadendo  aequi fita  fue¬ 
rat  :  unde  fieri  nequit  ,  ut  ad  eandem  pracife 
altitudinem  elevetur  globus ,  ex  qua  delapfus. 
Jjhwniam  itaque  afcenfus  continua  capit  de¬ 
crementa  ;  ofcillatio  tandem  fiflitur  ,  &  pen¬ 
dulum  in  fitu  CA ,  in  quo  Centrum  gravitatis 
infimum  occupat  locum ,  quiefeit. 

Theorema  L I II. 

382.  Si  pendulum  fmplex  inter  duas  Tab. 
femicycloides  CB  &  CD  fiufpendatur ,  IV. 
quarum  circuli  generatores  habent  dia-F{&A5' 
metrum  CF  dimidia  longitudini  fili  CA 
aqualem  ,  ita  ut  filum  ofcillans  iis  cir¬ 
cumplicetur  ;  ofiillationes  omnes ,  utcun¬ 
que  inaquales ,  erunt  ifichrona ,  feu  aqui- 
diuturna ,  in  medio  non  r  effient  e. 

Demonstratio. 

Cum  enim  penduli  filum  CE  femi- 
cycloidi  BC  circumplicetur,  a  Centro 
gravitatis  globi  E ,  qui  inftar  pun&i 
confideratur  (§.  377)3  ex  evolutione 
Cyclois  BEAD  deferibitur  ( §.  330 
Analyfi  infinit .).  Sed  omnes  defcenfus 
&  afcenfus  inCycloidefuntaequidiutur- 
ni  (§.  3 11).  Ergo  ofcillationes  penduli 
funt  aequidiuturnae  (§.  3  75).  Q-  e .  d . 

Corollarium  I. 

?8j.  Quodfi  longitudine  penduli  CA 
deferibatur  circulus  ex  centro  C  $  cum  por¬ 
tio  Cycloidis  prope  verticem  A  eodem  fere 
motu  deferibatur,  arcus  exiguus  circuli 
cumCycloidepropemodum  coincidit.  Un¬ 
de  in  arcubus  circuli  exiguis  ofcillationes 
pendulorum  funt  ad  fenfum  ifochrona?, 
utcunque  in  fe  inaequales. 

M  3  Corol- 
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Corollarium  II. 

3-84.  Quo  longiora  itaque  fune  pendula 
in  arcubus  circuli  ofciUantia  .;  eo  majores 
ojfcillationes  ifochron^  funt. 

SCHOLION  I. 

385.  Experientia,  non  abludit.  Jffuodft 
enim  duo  fuerint  pendula  ejufdem  longitudi¬ 
nis  ,  quorum  unum  in  majorem ,  alterum  in 
minorem  arcum  ,  utrumque ,  tamen  in  arcum 
non  nimis  magnum  ,  ofcillando  excurrat  i  in 
ofcillationibus  centum  vix  aliquam  differen¬ 
tiam  notabis. 

SCHOLION  II. 

3  8  6.  Penduli  inter  duas  femicjcloidcc  ofcil- 
lantis  tam  theoria  ,  quam  praxis  debetur  il- 
luffri  Hugenio^), 

Problema  LIX. 

387.  Determinare  durat  ion  em  ofe  il¬ 
lationis  in  Cyclo  i  de. 

Rlsolutio. 

Tab.  Sit  diameter  circuli  genitoris  feu  al- 
IV.  titudo  totius  Cycloidis  AB =a  ;  HB 
Dig>  altitudo ,  ex  qua  defeendit  pendulum 
46,  per  arcum  illius  QB  =  2 r  ,  HP  =  #, 

erit  PB  =  ir - x.  Sit  porro  tempus 

per  QB-=.*,  &  fuper  HB  deferibatur 
iemicirculus  HNB,ducanturque  PM  at¬ 
que  pm  infinite  propinqua?  ad  HB  per¬ 
pendiculares:  erit  PN==V(arx - xx\ 

P/=NO=Rw=r^AT,  &  celeritas  in  P, 
adeoque  &  in  Mf§.  308),  acquifita 
“  v/ at  (§.  83)5  confequenter ,  cum  in- 
finitefima  M m  motu  uniformi  percur¬ 
ratur,  temp  us  per  M m  -=.dt=-  M  m:  V  x 
{§.  39).  Confiat  vero  (§.  13  1  Analyf 
infiniti)  effe  Mm :  mR  =  BS :  BP  &  AB : 
BS =BS :  BP  (§.330  Geoml).  Efi:  ita¬ 
que  BS  ad  BP  in  ratione  fubduplica- 
ta  AB  ad  BP,  (§.  2 16  Arithmi)  >  hoc 

C a)  Vide  “Horologium  Ofcillatorium  five  De- 
©mftrationes  de  moxu  Pendulorum  ad  horologia 
sgsato  Geometricas* 


Fig. 

46* 


efi,  ut  \f AB  ad  \/PB;  confequenter  Tabe 

Mm:}nl{=\J  AB :  \/PB  (§.  1  <5.7  Arithmi). 

Unde  \sJ\m^=rnR.  y/  AB  :  \j  PB:,  Scdt 
=  dx  f  a :  \J  (2 rx  - —  xz)  =  irdx  yj a : 

2r\l  (2 rx - xz).  Efi  vero  rdx :  \f  (2 rx 

- xx)  =  N n  ('§.  157  Analyf.  infiniti) 

Ergo  dt  =  2  \J a.  N#  :  2 r  Ikfdt  = 

2  \Ja  :  ir.  jam  quando  fdt  livet  tem¬ 
pus  denotat,  quo  grave  per  arcum  Cy¬ 
cloidis  QB  defeendit ,  fNn  in  ferni- 
peripheriam  circuli  HNB  degenerat. 
Quare  ut  2 r ,  feu  diameter  circuli,  ad 
femiperipheriam  ejus,  ita  2  sfa  ad  tem¬ 
pus  per  .arcum  QB ;  confequenter  cum 
2  fa=za:  s/ a  denotet  tempus defeen- 
fus  perpendicularis  per  AB(§.  39,  92, 

83)  i  patet  tandem  (§.  168  Arithmi) 
fequens 

Theorema  :  Tempus  integra:  ofcillatio- 
nis  per  arcum  quemcunque  Cycloidis  QMB 
efi  ad  tempus  defcenfus  perpendicularis 
per  diametrum  circuli  genitoris  AB,  ut  pe- 
ripheria  circuli  ad  diametrum. 


Corollarium. 

388.  Hinc  denuo  confequitur ,  quod 
jam  fuperius  aliunde  demonftratum  ( JT. 
31 1),  tempus  defcenfus  per  quoslibet  ar¬ 
cus  Cycloidis  efle  tequidiuturnum  ;  ofcil- 
lationes  item  in  omnibus  arcubus  Cy¬ 
cloidis  efle  tequidiuturnas. 

Theorema  LIV. 

389.  Gravitatis  allio  minor  efi  m 
iis  Terra  regionibus  ,  ubi  ofcillationes 
ejufdem  penduli  funt  tardiores  s  major 
vero ,  ubi  eadem  celeriores ♦ 

Demonstratio. 

Tempus  ofcillationum  in  Cycloi- 
de  cft  ad  tempus  defcenfus  perpendi- 
t  cularis  per  diametrum  circuli  genitoris 

ut 
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ut  pcripheria  circuli  ad  diametrum 
(§.  387),  adeoque  in  ratione  conflante 
(§.  413  Geom.).  Quare  fi  ofcillatio 
ejufdem  penduli  fit  tardior,  defcenfus 
quoque  gravium  perpendicularis  tar¬ 
dior  evadit :  fi  ille  redditur  celerior  ; 
hic  quoque  celerior  fit  nccefle  eft.  In 
primo  igitur  cafu  minus  fpatium  ca¬ 
dendo  conficit  grave,  quam  in  altero» 
adeoque  in  illo  motus  minori  vi  ac¬ 
celeratur,  quam  in  altero s  confequen- 
ter  gravitas  minor  eft.  0.e.d. 

Corollarium. 

390.  Cum  adeo  Experientia  docuerit,, 
ofcillationes  ejufdem  penduii  efTe  tardio¬ 
res  prope  Aquatorem,  quam  in  remotio¬ 
ribus  verfus  Polum  regionibus  ;  gravitas 
corporum  minor  eft  verfus  TEquatorem  > 
quam  verfus  Polos. 

S  C  II  O  L  ION. 

391.  Obfervavit  hoc  primus  Richerius 
An.  \6~]z  i  itinere  in  Infulam  Cayennse,  qua 
ab  ALquatore  5  fere  gradibus  dijlat ,  fallo  ; 
ubi  pendulum  Pariftenfe  fingulis  minutis  fe¬ 
cundis  ofcillans ,  cujus  longitudo  erat  pedum 
3  ,  linearum  8f  >  minuendum  erat  linea  una; 
cum  quadrante,  ut  adhuc  ofcillationes  fingu¬ 
lis  minutis  fecundis  abfolveret  (a).  An.i6'jji 
Halleius  ad  Infulam  S.  Helena;  navigans 
reperit  Horologium  fuum  ibi  tardius  move¬ 
ri ,  quam  Londrni  ,  fed  differentiam  non 
notavit.  Similes  obfervationes  habuere  An . 
1682,  Varin  &  des  Hayes  ;  An.i6fii 
Gouplet  filius  i  &  An,  1704,  Feuilljb^e 

(A). 

Theorema*  L  V.’ 

Tab.  392.  Si  duo  pendula  CA  &  EF  m 
III*  arem fimiles . DAB  cfc  GFH  excurrant* 
^S'47*  tempora  ofcillationum  funt  in  ratione, 
fitbdupllcata  longitudinum.  CA  &  EF. 

(afA3a  'Eruditorum  ,  An.  16-9 S*  P-  3°* 

( b )  Vid.  Nswtonum-  in  Principis ,  Lib.  III» 
Prop.  ij>.  P*  m-. 


PENDULORUM. 

Demonstratio. 

Tempus  defcenfus  per  DA  eft  ad  Tab. 
tempus  defcenfus  per  GF  in  ratione  III. 
fubduplicata  DA  ad  GF  (  §.  3  14). 

Sed  tempora  ifta  funt  ofcillationum  per 
arcus  DB  &  GH  dimidia.  Ergo  8e 
tempora  ofcillationum  funt  in  ratione 
fubduplicata  arcuum  DA  &  GF  (§.  178 
Arithm. )  \  confcquenter  &  radiorum 
CA  &  EF  ,  quibus  arcus  fimiles  DA 
&  GYper  hypoth,  deferibuntur  (§.  412 
Geom.  Sc  170  Arithm Y).  d. 

Corollarium. 

393.  Longitudines  igitur  pendulorum 
in  arcus  fimiles  DA  &  GF  excurrentium 
funt  in  ratione  duplicata  temporum  qui- 
busfingula;  ofcillationes  conficiuntur. 

Theorema  LVI. 

394.  Numeri  ofcillationum  ifochro - 
narum  a  duobus  pendulis  eodem  tempore 
confettarum  funt  reciproce  ut  tempora 
quibus  fngula  ofcillationes  fiunt . 

Dem  o  n  stratio.. 

Sit  intra  tempus  a  numerus  ofcilla¬ 
tionum  penduli  unius  =  b  ,  alterius 
=  mb.  Cum  ofcillationes  fingulx  ejuf¬ 
dem  penduli  fupponantur  a?quidiutur- 
nac  i  erit  tempus  quo  pendulum  primum 
ofcillationem  unam  conficit  =  a  :  b , 

&  tempus  ,  quo  alterum  ofcillatio¬ 
nem  unam  abfolvit,  ^=a:mb  (§,  302 
Arithm.).  Sunt  ergo  tempora,  quibus* 
lingula?  ofcillationes  fiunt,  ut  a:  b  ad 
a:  mb  vhoc  eft,  ut  amb  ad  ab  f§.  178 
Arithm.)  ,  feu  ut  mb  ad  b  (  §.  18 1 
Arithm. ).  Sed  ut  mb  ad  b  ita  eft 
numerus  ofcillationum  penduli  fecundi 
ad  primum.  Sunt  itaque  numeri  ofcii-- 

latio- 
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lationum  eodem  tempore  confeCtarum 
reciproce  ut  tempora  lingularum. 
0  ^  e »  d. 

Corollarium. 

39 5.  Longitudines  igitur  pendulorum 
in  arcus  fimiles ,  eofque  parvos,  excurren¬ 
tium  funt  in  ratione  duplicata  numerorum 
ofcillationum  eodem  tempore  confe&a- 
rum,  fed  reciproce  fumptorum  (i.  593 ). 

Theorema  LVII. 

Longitudines  pendulorum  intra 
Cycloides  fufpenforum  funt  in  ratione 
duplicata  temporum  quibus  fingula  ofe il¬ 
latio  nes  Jiunt . 

Demonstratio. 

Ut  diameter  circuli  ad  periphe- 
riarn,  ita  tempus  defcenfus  per  alti¬ 
tudinem  Cycloidis,  feu  dimidiam  pen¬ 
duli  longitudinem ,  ad  tempus  unius 
ofcillationis  (§.  387).  Sunt  igitur  tem¬ 
pora  defcenfus  per  duorum  pendulo¬ 
rum  dimidias  longitudines  ut  tempora 
duarum  ofcillationum  ab  iifdem  con¬ 
fectarum  (§.  167.  173  Aritkm.).  Sed 
altitudines  defcenfus  perpendicularis 
funt  in  ratione  duplicata  temporum 
(§.  86.)  Ergo  etiam  altitudines,  hoc 
eft  pendulorum  longitudines  dimidia?, 
confequenter  &  integra?  ( §.  178 
Arithm.  ) ,  funt  in  ratione  duplicata 
temporum  ,  quibus  ofcillationes  per 
Cycloides  abfolvuntur  (§.167  Arithi). 

Corollarium  I. 

597.  Sunt  igitur  &  in  ratione  duplicata 
numerorum  ofcillationum  eodem  tempo¬ 
re  confectarum ,  fed  reciproce  fumtorum 

(J.  394)« 
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Corollarium  II. 

398.  Tempora  ofcillationum  inCycIoi- 
dibus  diverfis  funt  in  ratione  fubiuplicata 
longitudinis  pendulorum. 

Problema  LX. 

399.  Data  longitudine  alie u jus  pen • 
duli  ,  una  cum  numero  ofcillationum  in 
tempore  dato  confectarum ;  invenire  lon¬ 
gitudinem  alterius  penduli  quod  eodem 
tempore  datum  ofcillationum  numerum 
conficiat . 

Resolutio. 

Qua?ratur  ad  quadratum  numeri 
ofcillationum ,  quas  in  tempore  dato 
abfolvere  debet  pendulum  qua?fitum, 
ad  quadratum  numeri  ofcillationum 
penduli  dati,  &  longitudinem  penduli 
dati,  numerus  quartus  proportionalis,* 
erit  is  longitudo  penduli  qua?fita  (fi. 

397)- 

E.  gr.  Juxta  Hugenium  ( a )  longitudo 
penduli,  cujus  ofcillationes  fingula  lingu¬ 
lis  minutis  fecundis  abfolvuntur,  eft  pedum 
Parifmorum  3  &  linearum  8J.  Queritur 
pendulum  ,  quod  intra  minutum  primum 
200  ofcillationes  conficiat.  Cum  numerus 
ofcillationum  penduli  dati  fit  intra  minu¬ 
tum  primum  60, &  ejus  longitudo  881  linea¬ 
rum  dimidiarum  (§.2  6Geom.) ;  erit  longitu¬ 
do  penduli  quajfiti  s  36 00.  881  :  40000 

=  19 fio lin-  dim.  feu  39-fdio  lin- 
Problema  LXI. 

400.  Dato  numero  ofcillationum  qua 
a  pendulo  data  longitudinis  in  dato  tem¬ 
pore  abfolvuntur  ;  invenire  numerum 
ofcillationum  ab  alio  pendulo  data  iti¬ 
dem  longitudinis  in  dato  tempore  con¬ 
ficiendarum. 

V*  R  E  s  o- 


(0)  In  Horolog .  ofcillat .  part»  4.  Prop.  is.  f.  K*. 
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Resolutio. 

i.  Queratur  numerus  quartus  propor¬ 
tionalis  ad  longitudines  pendulorum 
inverfe  fumtas,  &  quadratum  nu¬ 
meri  ofciilationum  quafiti  (§.397). 
a.  Quare  fi  inde  extrahatur  radix, 
habebitur  numerus  ofciilationum 
quaefitus. 

E.  g r.  Quaeritur,  quot  ofcillationes  intra 
minutum  primum  abfolvat  pendulum  cu¬ 
jus  longitudo  eft  7929  iftiufmodi partium , 
qualium  pendulum  fingulis  minutis  fecun¬ 
dis  ofcillans eft 88 1 00.  Reperietur numerus 
ofciilationum  =  A  (  88100,  3600  :  7929) 
J=3  I?  4OOOO  =3  200. 

Theorema  L  VIII. 

Tab.  401.  Celeritas  penduli  in  punflo  in - 
III.  fimo  B  efi  ad  celeritatem  cadendo  per 
7i&'3 6 •  duplam  longitudinem  AB  acquifitam , 
ut  chorda  arcus  quem  deferibit  EB  ad 
diametrum  circuli  AB. 

Demonstratio. 

Celeritas  per  arcum  EB  acquifita 
sequatur  celeritati  per  PB  acquifita? 
(§.  308  ).  Eft  ergo  ad  celeritatem  per 
AB  acquifitam  in  ratione  fubduplicata 
BP  ad  B  A  (§.  8  7).  Sed  BA:  BE=BE :  BP 
(§.330  Geom.),  adeoque  BA  ad  BE 
eft  ratio-  fubduplicata  BA  ad  BP 
( §.  2  1 6  5  159  Arithmi).  Ergo  celeri¬ 
tas  per  arcum  BE  eft  ad  celeritatem 
per  BA  acquificam,  ut  chorda  BE  ad 
BA  ( §.  167  Arithm .  )  Q^e.  d. 

Corollarium. 

402.  Cum  adeo  fit  celeritas  per  ar-  * 
eum  EB  acquifita  ad  celeritatem  per  AB 
acquifiram  ,  ut  chorda  EB  ad  AB  ,  &  ce¬ 
leritas  per  arcum  DB  acquifita  ad  celeri¬ 
tatem  per  AB  acquifitam,  ut  chorda  DB 
ifiolfii  Oper .  Mathem.  Tom.  II. 


ad  AB  (^.  401);  celeritates  per  arcus  Tab; 
EB  &  DB  acquifita;  funt  ut  chorda?  cogno-  III. 
mines  (1.195  Arithm.). 

SCHOLION.' 

403.  Alia  adhuc  Theoremata  non  inele- 
gant  i  a  de  Pendulis  habet  Nfcw  tonus  (<z); 
qua  analytice  facillime  demonjlrantur  ex 
fuperioribus.  Eum  igitur  in  finem  fequens 
addimus  Problema . 

Problema  LXII. 

404.  Jiet  er  minar  e  tempus  ofc illatio¬ 
nis  dimidia  per  arcum  exiguum  ,  in 
hjpothefi  gravitatis  uniformis ,  fed  majfie 
minime  proportionalis . 

Resolutio. 

S:t  in  C  centrum ,  circa  quod  pen  Tab» 
duium  ofcillatur.  Sint  NA  &  MA  XVI. 
arcus  exigui,  per  quos  ofcillatur,  feu 
ofcillationes  dimidia?.  Sit  BA  dupla 
penduli  longitudo,  &BNA  femicircu-. 

Ius  ex  centro  C  deferiptus;  dicatur 
CA=^,  AP=at ,  AQ =hy 
erit  AB  =  2*,  QP=£ — -at,’ 

&  (§.330  Geom. ) 

AB  :  AN  =  AN  :  AQ^  * 

2 a  :  AN  =  AN  :  b  :  v 

AB:  AM=AM  :  AP 
2  a  :  AM  =  AM  :  x 
adeoque 

AN  — /2 ab. 

Quoniam  arcus  AM  &  AN  admo¬ 
dum  exigui,-  ab  arcubus  non  different 
notabiliter  fubtcnfa?  cognomines  Q^  a- 
re  etiam  arcus  AM=v/2 ax,  &  arcus 
AN— \J  wb,  confequenter  NM=AN 
-  AM  =  V'  2^-  V 2  ax ,  cuj us  difft  ren- 

N  tiale 

('*)  Prhicip.  Lib.  I.  Sedi.  X.  Prop.  yo.  &  fcq. 

&  Lib.  a.  Sedi.  VI.  Prop.  24*  &  feq. 
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Tab.  dale  m\\  repcritur=- :1dxfia 

=  -dx  fa :  vG*. 

2  54.  Sit  porro  gravitas  =£ ,  mafTa = m. 
Quoniam  gravitas  uniformis ,  feu  conf- 
tans  per  hypoth.  erit  celeritas  in  M  utpo- 
te  cadendo  per  altitudinem  QP=£-# 
acquifita=V 2 g(b-x) :  V m  (§.113). 

Quoniam  motus  per  arculum  infi¬ 
nite  parvum  mM  aequabilis ,  erit  tem- 
pufculum  dt ,  dire&e  ut  fpatium  feu 
arculus  mM,  &  reciproce  ut  celeritas 
in  m  acquifita  ( §,  39)  >  confequentex 

mM 

Cei.  per  NM 

_ —  dxs/  am 

2>/  (gbx-gx^ 

_ r~dx<Jam 

(gbx-gx1) 

Efl:  vero  - bdx  :  (bx-x2)  Ele¬ 

mentum  arcus  QR,  radio  f£=iAQ 
deferipti ,  cujus  fagina  QP=ir-x ,  ob 
valorem  negativum  (§.  157  Analyf 
infnl).  Ergo-dx:\/  (bx—x2)  =  Ele¬ 
mento  arcus  AR  per  |  AQ^divifo. 
liat  itaque 

■ —  bdx  _  t 

2V0-X* ^ 

.  .  — dx  2  dt 

ent  -7—7 - -*£=-  ZIZ 

V(bx-x2)  b- 

adeoque  1*'- —  dxfam 

2V  (gbx-gx2) 

_  __  dz.\f am  - 

Wg 
- _ zajam 

bdg 

are.  QR.  \f  AB \\Jm 


Quodfi  jam  fiat  QP=QA,  arcus  Tab. 
QR  degenerabit  in  femiperipheriam 
QRA  ,  eritque  t  tempus  dimidke 
ofcillationis i  hoc  efl,  defcenfus  per 
arcum  NA  abfolvitur  tempore 
_ ^  QRA.  V  AB.  fm 

*  A 

Patet  3  QRA :  AQjlefignare  ratio¬ 
nem  femiperipheria?  ad  diametrum  ,  & 
\/AB  effe  ut  tempus  defcenfus  per¬ 
pendicularis  per  AB  feu  altitudinem 
duplae  longitudini  penduli  aequalem 
(§•87)*  Quare  fi  fuerit  g  ut  m ,  feu 
gravitas  maffe  proportionalis,  quem¬ 
admodum  in  hypothcfi  Galil&anx, 
(§.114)5  erunt 

Theorema :  Ofcillationes  pendulorum  in 
arcubus  exiguis  circularibus  ad  tempus 
defcenfus  perpendicularis  ponderis  appenfi 
per  altitudinem  duplae  longitudini  pen¬ 
duli  aqualem  feu  circuli  diametrum  ,  ut 
femiperipheria  circuli  ad  diametrum ,  feu 
ofcillationes  integra  funt  ad  tempus  def¬ 
cenfus  perpendicularis  per  diametrum,  ut 
peripheria  circuli  ad  diametrum.  - 

Theorema  LIX. 

405.  "Tempora  funt  in  ratione  com * 
pofita  ex  direflis  fubduplkatis  longitu¬ 
dinum  pendulorum  &  mafarum,  atque 
reciproca  fub  duplicat  a  gravitatum  uni¬ 
formium* 

Demonstratio. 

Sint  longitudinespendulorum  L  &  /, 
tempora  ofdllationum  T  &  t,  maffae 
M  &  m,  gravitates  G  &  gi  erit 
QRA.  vQM,  L 

AQ^  VG 

&  1  ($.404^  adeoque 


C*f.  IX.  DE 


MOTU  PE 


N  D  U  L  6  R  U  M. 


Tab.  _ QRA.vGM.L  QRA.  sjim.l. 

%L  aq77g~~: 'aqT^ 

1 J4*  — 


Vm.  l  V V».  / 


^  —  (  §.  1 8 1  Arithmi) 

=  \bM.i/L.\lg:  *Jm.sJLs[Qi$.  178 
Arithm .  J.  fL*.  d. 

Theorema  LX. 


406«  Quantitates  materia  in  corpo¬ 
ribus  funependulis  quorum  longitudines 
aquales  Junt  3  funt  in  ratione  compofita 
ex  ratione  gravitatum  &  ratione  du¬ 
plicata  temporum . 


Demonstratio. 

Sint  omnia  ut  in  Theoremate  pro¬ 
cedente  i  erit 

T  #  \/ML  V ml 

VG  *  y/g 

j  ML  ml 

adeoque  T*  :r4  =  ~— ; —  (§.  260 

Arithm.  ) 

Et  hinc  T2  G : Fg  =s  ML :  w/  (  §.  184 
Arithm.  ). 

Quare  eum  fit  L=/ per  hqpoth .  erit 
T2G :  /2£=M :  w  (  §.  1 8  3  Arithm. ). 
fi  e*. 

Corollarium  I. 

407.  Quodfi  fuerit  Ts<;  erit  G  :  ^ 
wj  hoc  eft,  fi  tempora  funt  aqua¬ 
lia,  quantitates  materia  five  mafla  funt 
Ht  gravitates. 

Corollarium  IT. 

408.  Quodfi  fuerit  G=:  g,  erit  T1:  i* 
«M:w(§.  185  Arithm. ) ,  hoc  eft,  fi  gra¬ 
vitates  funt  aequales,  maffa  funt  in  ratio¬ 
ne  duplicata  temporum. 

Corollarium  Iit. 

409.  Quodfi  fuerit  M  =5  m ;  erit  T2  G 
~  tlg  ( 5 1  Arithm.) ,  adeoque  G  :g t'-\ 


T2  ( §.  299  Arithm. ),  hoc  eft,  fi  mafTa  funt 
aequales,  gravitates  funt  in  ratione  dupli¬ 
cata  reciproca  temporum. 

Corollarium  IV. 

410.  Quoniam  T*G  :  Fg^  ML  :  mli 

vi  demonftr.  praf.  fi  fit  &  M  ~  m, 

eritG  :g~  L:  /{tf.183  Arithm. ),  hoc  eft, 
fi  &  tempora ,  &  mafla  aqualia  funt , 
pondera  funt  ut  longitudines  pendulorum. 

Corollarium  V. 

41 1.  Et  quia  T2G  :  tlg  rs  ML  :  ml;  erit 
etiam  T2  G/ :  tlgL  =  M  :  m  (  jL  185.178 
Arithm. )  ,  hoc  eft  mafla  pendula  funt  ut 
quadrata  temporum  &  gravitates  dirtdea 
&  ut  longitudines  pendulorum  inverfe. 

S  C  H  O  L  I  O  N  I. 

412.  His  Principiis  ufus  efl  NswrONui 
{a)  in  comparandis  corporibus  inter  fe  ,  quoad 
quantitatem  materia  in  fingatis.  Fallis  au¬ 
tem  experimentis  quam  accurati ffmis ,  Jc  fem- 
per  inveniffe  fatetur  quantitatem  materia  in 
corporibus  fingulis  eorum  ponderi  proportio - 
natem  ejfe.  Hinc  etiam  pendet  ratio  compa¬ 
randi  pondera  ejufdem  corporis  in  diverfis  lo¬ 
cis,  ad  cognofcendam  variationem  gravitatis . 

Corollarium  VI. 

415.  Quodfi  fuerit  M—w,  erit  T2  Gl 
ez  FgL(  $ .  1 5 1  Arithm.)',  confequenter 
~gL  :  G/  (  §.299  Arithm. )  ,  adeoque  T  ;  t 
ss  Fg-  FL  :  FG.  FI  (  §.  260  Arithm.  ) ;  hoc 
eft, fi  mafla  funependulorum  fuerint  aqua¬ 
les  ,  tempora  funt  in  ratione  compofita 
ex  dire&a  longitudinum  pendulorum  85 
reciproca  gravitatum  fubduplicata. 

Corollarium  VII. 

414.  Quodfi  fuerit  M  m  &  T  s  t ,  erie 

=  G /  (  §.prac.  ) ;  confequenter  G  :  g 

rzL  :  l,  hoc  eft,  pendula  ifochrona  ha¬ 
bent  gravitates  feu  vires  acceleratrices  lon¬ 
gitudinibus  pendulorum  proportionales. 

Corollarium  VIII. 

41 5.  Quodfi  fuerit  M  =3  m  &  L  =  l,  er ic 
T2  G  s  t2g  (§.415);  confequenter  I2 ;  F 


(*)  Vid.  Princip.  JUb.  a.Prop.  if.  C$r.7  P«®i  19U 
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:  G  (  f.  299  Arithmi),  adeoque  T  :  t  =j 
jfg:  //G  (  §.  260  Aritkm. ) hoc  di,  fi  mallx 
&  longitudines  funependuiorum  fuerinc 
«quales,  tempora  funt  in  ratione  fubdu¬ 
plicata  recipioca  gravitatum. 

,  Corollarium  IX. 

411?.  Quodfi  fuerit  M  =  m  &  G  ~^,erit 
Td  —  tz  L  (  jT.  41 3  )  confequenter  Tz :  tz 
sL  :  /  ,  adeoque  i'  :t~  /L:  /l,  hoc  eft, 
fi  gravitates  acceleracrices  &  maff«  func- 
pendulorum  fuerint  «quales,  tempora  funt 
in  ratione  fubduplicata  longitudinum» 

SCHOLION  II. 

417*  Cjim  in  pendulis  vis  penderis ,  qua  fol¬ 
liti  tat  ur  ,  in  uno  punffo  concentrata  concipia¬ 
tur  9  (  §.  777  )>  neque  maffa  per  fe,  nifi  quate¬ 
nus  a  caufa  gravitatis  animatur ,  ad  motum  ali¬ 
quid  conferat ;  ft  pondera  maffis  proportionalia 
funt ,  adeoque  aquales  quantitates  materia 
feu  maffa  aquales  a  gravibus  eodem  modo  ani¬ 
mentur  ,  nulla  habetur  maffarum  ratio .  Per¬ 
inde  igitur  ejl  in  hoc  cafu  ,  ac  fi.  in  omnibus 
pendulis  maffa  effent  aequales.  Unde,  in  hac 
naturae  confentanea  hypothefi ,  valent  qua  in 
cafu  maffarum  aqualium  demonflravimus . 

Theorema,  L  X  I. 

418.  Numeri  ofiillatiojmm  duorum 
pendulorum  quorumcunque  in  arcubus 
exiguis  aqualibus  temporibus  ab  fi  luta¬ 
rum  funt  in  ratione  compofna  ex  recipro¬ 
cis  fub duplicatis  majjarum  &  longitudi¬ 
num  y  atque  direffa  fub  duplicat  a  gravi¬ 
tatum  maffas  animantium * 

Demonstratio», 

Sunt  enim  numeri  ofdllationum  N 
8cna  duobus  pendulis  aqualibus  tem¬ 
poribus  abfolutarum  reciproce  ut  tem¬ 
pora  >  quibus  fingula:  ofcillationes  fiunt 
(  §•  394  )•  Enimvero  tempora  ofcil- 
lationum  funt  in  ratione  compoflca  e# 


rationibus  fubduplicatis  diredis  maffa- 
rum  &  longitudinum  pendulorum  & 
fubduplicata  reciproca  maffas  animan¬ 
tium  gravitatum  ,  feu  ut  \/L.  \/M*  Vg 
ad  y/l,  \Jm.  \/G  (  §.  407  )•  Quare  nu¬ 
meri  ofdllationum  a  duobus  pendulis 
aqualibus  temporibus  abfolutarum 
funt  in  ratione  compolita  ,ex  reciprocis 
fubduplicatis  maffarum  &  longitudi¬ 
num  &  direda  fubduplicata  gravitatum 
mafias  animantium,  feu  N:  nz=zsjL. 
Vm,  \IG  :  VL.  VM.  Vg.  Q.  e.  d . 

Corollarium  I. 

4rp.  Quodfi  fuerit  rn  =:  M  ,-erit  N:  n 
=:  //.  /G :  / L .  ifg,  hoc  efl,  fi  maffa;  duo¬ 
rum  pendulorum  fuerint  «quales,  numeri 
ofdllationum  eodem  tempore  in  arcubus 
exiguis  abfolutarum  funt  ia  ratione  com- 
pofita  ex  fubduplicata  reciproca  longitu¬ 
dinum  pendulorum  &  direda  fubduplicata 
gravitatum  maffas  animantium. 

Corollarium  II: 

420.  Quodfi  fuerit  M-m  &  L  53 
erit  N  :  TG  :  ug  ,*  hoc  eft  ,  multitudi¬ 

nes  vibrationum  ,  eodem  tempore  a  duo¬ 
bus  pendulis  «qualibus  peradarum,  fe  ha¬ 
bent  in  fubduplicata  ratione  direda  virium 
pendula  agitandum. 

SCHOLION  I. 

42  r.  Si  cui  libuerit ,  is  ex  analogia  N :  n 
~  /G.  / m :  /g.  //L.  T  M  plura  Theo¬ 
remata  deducet ,  quemadmodum  fupra  in  fimi* 
li  cafu  failum. 

ScHauoN  II. 

422.  £)na  ka&enus  de  pendulorum  motte 
demonflrata  funt ,  plerumque  tantum  fucce- 
dunt ,  fi  filum  ex  quo  pondus  fufpcnditur  gra- 
.  vitate  careat ,  &  totius  ponderis  gravitas  in 
punCium  individuum  fit  coatia  ;  qua  nempe 
fuperius  fuppofuimus.  Jdgamobrem  in  praxi 
ffo  ntmdum  e  fi  tenui ,  &  globo  exiguo  fifed  ex 

materia 


Cap:  n.  DE  MOTU 

materia  quantumvis  gravi  conflato.  Quod  fi 
vero  filum  aut  virga  fit  gravis  &  pondus  mag¬ 
num  ;  leges  modo  demon/lratx  valde  turban¬ 
tur  :  neque  enim  pendulum  amplius  fmplex 
efl  i  fed  compofitum  :  perinde  nimirum  efl ,  ac 
fi  plura  pondera  eidem  virga  inflexili  &  gra¬ 
vitatis  experti  in  diverfis  locis  applicarentur , 
qua  fingula  diverfa  celeritate  moventur.  Enim- 


PENDULORUM.  Toi 

vero  non  fujficit,  quemadmodum  fupra  in  aqui- 
ponderantibus  »  invenire  Centrum  gravitatis 
commune  &  in  eo  applicare  ponderum  fum - 
mam,  ut  verus  penduli  motus  expleretur  ;  fed 
alia  ratione  determinandum  efl  illud  punffium, 
in  quo  colligenda  efl  omnis  penduli  gravitas  » 
ut  eadem  proflet  cum  compofito.  Eum  igitur 
in  finem  addimus  Caput  fequens. 


CAPUT  X. 

De  Centro  Of dilationis. 


Definitio  X  L  V I L 

4  2  3./^  Entrum  ofe  illationis  eft'  punc- 
tum,  in  quo  fi  colligatur  pen¬ 
duli  compofiti  totius  gravitas,  ofcilla- 
tiones  fingula?  eodem  adhuc  tempore 
conficiuntur,  quo  ante* 

Corollarium..’ 

424.  Ejus  itaque  a  pun&o  fufpenfionis 
diftantia  aquatur  longitudini  penduli  flm- 
plicis,  cujus  ofcillstiones  funt  cum  ofcilla- 
tionibus  compofiti  ifochrona?. 

i(  Definitio  X  L  V I IF. 

42  5 .  Pes  horarius  eft  tertia  pars  lon¬ 
gitudinis  penduli  fimplicis,  quod  fin- 
gulas  ofcillationes*  conficit  lingulis  mi¬ 
nutis  fecundis. 

Theorema  L  X  FL. 

Tab.  426.  Si  plura  pondera  D,  F,  H,  B\ 
IV.  quorum  gravitas'  in  punitis  D,  T,  Hy  B> 
concipitur  colle  SI d ,  in  virga  inflexili  AB 
eandem  inter  fi  &  a  puncto  fufpenfionis. 
A  diflantiam  conflant  er  confervent ,  & 
circa  A  ofcillationes  fluas  perfleiat  pen¬ 
dulum.  hoc  modo,  compofitum  i  prodibit 


diflantia  Centri  ofe  illationis  O  a  puncto  -p,»0 
fufpenfionis  A ,  fi  fingula  pondera  in  1  y. 
quadrata  difl  antiarum  ducantur  &  ag-  Fig. 48. 
gregatum  per  fummam  momentorum  eo¬ 
rundem  ponderum  dividatur. 

Demonstratio* 

Quodfi  pendulum  celeritate  femel 
acquifita  agitaretur,  aqualibus  tem¬ 
poribus  pondera  D,  F,  H,  B  conf- 
tanter  deferiberent  arcus  ^D,/F,^H 
&  £B,  diftantiis  a  pun&o  fufpenfionis 
A A/,  A Ab  proportionales.  Pa¬ 
tet  adeo ,  celeritatem  fcmcl  acquifi- 
tam  dcfcenfum  ponderum  non  alte¬ 
rare.  Sola  igitur  fpe&anda  efl  vis 
gravitatis ,  qua?  incrementa  celeritatis- 
efficit.  Concipiamus  itaque  punctum 
O  effe  Centrum  ofcillationis.  Quan¬ 
do  itaquependblum  percurrit  angulum, 
infinite  parvum  BAC,  fumma  ponde¬ 
rum  in-Ccntro  ofcillationis  Oapplicatai 
arcum  OP  deferibet  (  §-42.3;)*.  Quare 
cum  vis  gravitatis  eodem. modo  agat  in 
pondera  fingula  D,F,H,  B,  quo  in  fum- 
N  1  mam. 


104 


ELEMENTA  MECHANICAE. 


Tab.  mam  eorundem  0>nifi  retinaculum  AB 
lv*  obftarct  j  fingula  per  fpatiola  ipfi  OP 
^5*48 •  aqualia  transferrentur,  quia  motus  in 
inftanti  eft  uniformis,  adeoque  celeri¬ 
tates  fpatiolis  proportionales  (  §.  33). 
Quare  fi  KN  per  P  ipfi  DB  parallela  du- 
<  catur  ;  DK ,  FL ,  HM ,  BN  (  cum  arcus 
infinite  parvi  a  chordis  eorum  non  dif¬ 
ferant  exponent  celeritates  a  ponde¬ 
ribus  D,  F,  H  &  B  in  inftanti  acqui¬ 
rendas,  fi  libere  defeenderent.  Gra¬ 
vitas  vero  cum  folo  nifu  agatf  §»4), 
.vis  mortua  eft  (  §.  5?  ) ;  confequenter 
•vires  motuum  acceleratrices  funt  in 
ratione.compofita  ponderum  &  celeri¬ 
tatum  (  §.  278  ).  Deperditur  itaque 
in  E  vis  ut  D.  EK,  &  in  F  vis  ut 
F.  GL;  contra  vero  in  H  accrefcit  vis 
ut  H.  MI,  &  in  B  vis  ut  B.  NC;  fcu 
quod  perinde  eft,  ob  decrementum 
virium  in  D  &  F  vi  in  B  aliquid  accref- 
cit,  fed  incrementum  in  Haccremen- 
to  in  B  rurfus  aliquid  detrahit.  Cum 
autem  fit  vis  in  D  ad  vim  in  B ,  uti  AB 
ad  AD  j  vis  in  F  ad  vim  in  B,  uti  AB 
ad  AF;  vis  denique  in  H  ad  vim 
in  B,  uti  AB  ad  AH  (  §.  153  )j  re- 
periuntur  accrementa  virium  in  B  ut 
(D.  EK.  AD  )  :  AB ,  &  (  F.  GL.  AF  ) : 
AB,  quod  vero  inde  rurfus  detrahitur 
*ut  ( H.  MI.  AH ) :  AB.  Habemus  adeo 

B.NC=(D.  EK.  AD  +  Fo  GL.  AF 

— H.  MI.  AH):  AB. 

.&  hinc 

3,  AB.NC +H.  mi.  AH=D.  EK.  AD 
+  F.  GL.  AF. 

fam  cum  GL  ipfi  EK  &  MT  ipfi 
INC  fit  parallela ,  ob  re&os ,  E3  G,  1  >  C 


(  §.  38  Analyf  infnit.  )  &  EG=xDF,  Tab.' 
GP=FO ,  PI  =  HO ,  IC=BH  i  erunt  IV- 
EK  &  GL  ip fis  OD  &  OF,  MI  &  NC^8' 
ipiis  OH  &  OB  proportionales  (  §.  268 
Geom.  )  i  confequenter  fubftitutis  pro 
EK,  GL,  MI,  NC  proportionalibus 
OD,  OF,  OH,  OB;  erit 

B.AB.  OB  +  H.OH.AH=D.OD.  AD 
HF  F.  OF.  AF. 

Denique  cum  fit 

H.  AH*=H.HA.HO  +H.HA.  AO 
B.  AB4  ==  B.  B  A.  BO  +  B.  B  A.  AO 
D.O  A.DA=D.  AD.  AD+  D.  OD.  AD 
F.OA.FA=F.  FA.  FA-FF.  OF.  FA. 

Si  utrinque  addantur  in  aequatione 
inventa  D.DA*  +  F.FAX  -f  H.AO.HA 
-f  B.  AO.  BA,  prodibit 

D.  DA* +F.FAi+H.AHM-B.AB* 
=(D.DA+F.FA+H.H  A+B.  BA)  AO 

Confequenter 

a  ^ _ D.DA+F.FAt+H.HA*4-B.BA* 

D.D  A + F.FA+H.H  A + B.  BA 

d» 

SCHOLION  I, 

427.  guodfi  non  evidens  videatur ,  effe 
ABl~AB.BO  +  AB.AO} &HAz^FIA.HO 
+  HA.  AO;  itemque  OA.  DA~AD.  AD 
+  DAF)D,  &  0A.FA =s  AF.AF+  AF.FO; 
idem  facile  cflenditur  hoc  modo .  Cum  fit 
FIA~  HO  -j-  OA  (  §.  86.  Arithm.  )  ,  erit 
HAzzz  FIO1  +  2  HO.  OA  -f*  0AZ  (  §.  261 
Arithm.  ).  Et  quoniam  HA  =:  AO  +  OH 
(  3.  85.  Arithm.  ) ;  erit  HA.  H0~  (  AQ 
+  OH  )  HO  =2  HO.  OA  +  HOz,  &  HA.AQ 
53  (  AQ  +  OH)  4Q~  AQ1  +  OH.  AQ 

(f-9i 
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Tab.  (/.93  Arithm.) ;  confequenter  HAxzzHA. 
IV.  HO^HA.  AO  (jf.  87  Arithm.).  Similiter 
Fig.  cum  fit  AB2  ~  AO1  4*  2  AO.  0B  +  0BZ3& 
/7*48.  y4B.  £0=  (AO  +  OB)  OB  =  y*0.  0B  + 
GB*,&AB.AO=:(AO  +  OB)AO=:AOZ 
+  ^0. 0B,-  em  ^B1  =  ytfB.  B0  +  AB.  AO. 
Et  quia  OAzz  AD-\-  OD  (§.  8  <5  Arithm.) , 
erit  OA.DAzz  (AD  +  OD)  DA-AD. 
AD  +  AD.  OD  ( j f.  93  Arithm.).  Similiter 
quia  AO  =s  y4B-f”  FO  i  erit  OA .  B/4  =5  ylB. 
+  y4B.  B0. 

SCHOLION  II. 

428.  Joannes  Bernoulli  (a)  ex  fim - 
pliciffimis  principiis  mechanicis  Theoriam  de 
Centro  ofcillationis  ab  Hdcenio  (b)  in- 
ventam 3  &  a  Jacobo  Bernoulli  Fratre  (c) 
ex  natura  vellis  demon f  ratam ,  quemadmo¬ 
dum  modo  uberius  expofuimus  ,  deduxit  &  ad 
agitationem  pendulorum  in  liquoribus  dedu¬ 
xit.  Opera  igitur  pretium  nos  faffuros  exijli- 
mamusj  fi  Viri  ingenio fijjimi  methodum  hic 
dilucidemus 

Problema  LXIII. 

429.  Determinare  Centrum  0 fi  illa¬ 
tionis  in  pendulo  eompofito . 

Resolutio  et  Demonstratio». 

Tab;  Sit  virga  in  flexilis  AL  gravitatis  ex- 
XVI.-  pers ,  onufta  ponderibus  quotcunque 
Fig-  c ,  D  &c.  in  diftantiis  quotcunque  AC, 
AD  &c.  ab  axe  ofcillationis  A;  de¬ 
terminandum  eft  Centrum  ofcillatio¬ 
nis  Z,  feu  longitudo  penduli  fimplicis 
AZ  eompofito  AL  ifochroni. 

Sit  itaque  C  maffa  ponderis  in  C; 
D  vero  maffa  ponderis  in  D:  qua?  pon¬ 
dera  animantur  a  gravitate  naturali  G  j 
eritpondus  in  C=G.  C>  &  momentum 


OSCILLATIONIS. 

ejus  G.  C.  AC ,  quod  vim  agitativam  Tab. 
penduli  appellat  Bernoullius.  Eodem 
prorfus  modo  reperitur  vis  agitativa  ^ 
penduli  in  D— G.  D.  AD  &  ita  porro ,  1 5  ^ 
fi  plura  fuerint  pondera  (§.  153  ). 

Affumatur  jam  pro  arbitrio  punc¬ 
tum  P,  &  quaeratur  tum  maffa  pon¬ 
deris,  tum  gravitas  a  qua  animanda, 
ut  pondus  ibidem  habeat  momentum < 
ponderi  C  aequale,  adeoque  ipfi  C 
fubftitui  poflit. 

Nimirum  cum  gravitates,  feu  vires. 
acceleratrice$maffarum,fint  ut  celerita- 
tesquasproducunt  in  inflanti,*  celerita¬ 
tes  autem ,  in  tempufculo  infinite  parvo 
quo  per  angulum  infinite  parvum  ex  AL 
in  A  (L)  movetur  pendulum ,  fint  ut  C 
(C)adP(P)(§.33),confequenterut  AC 
ad  AP(§.  138,412  Geom.)\tnx.  ut  AC 
ad  AP,  ita  gravitas  in  C  adfi&itiam  in  P,, 
a  qua  animandum  pondus  in  P  in  locum  - 
ipfius  C  fubrogandum,'  confequenter 

gravitas  in  P  =  —  .  Quodfi  maffa  • 

hujus  ponderis  ponatur  P  j  erit  pondus ; 

G.P.AP  9  G.P.APa" 

=  a<^-A  momentum  -  ? 

quod  cum  fit  aequale  momento  pon- 
G  P  AP1 

dens  in  C ,  erit  — ^ —  =  G.  C.  AC 


Unde  P  = 


AC 
C.  ACS 

AP* 


Eodem  prorfus  modo  repentur  pon* 
dus  in  P  fubflituendum  ponderi  in 

AD2.  D 


nimirum  maffa  ejus  =  , 

.  ,  AP.  G 

vitas  qua.  animanda ,  = 


gra- 


Eft 


In  aliis  Erudit.  A.  1714*  p.if?.  &  feqq. 
{b)  In  Horolog  of  iUt.  Part.4.  f.91.  &feqq.: 
(c)  In  Astii  Erudit»  P*3*7* 
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Tab.  Eft  Itaque  pondus  ,  quod  in  P 
XVI.  fubftitui  debet  pro  pondere  ,  quod 

AP.G  C.AC1  AC.  C.  G 

155-  eftmC,- 


AC  x  AP1  AP 

&  pondus ,  quod  pro  D  in  P  fubftitucn- 
,  AP.  G  AD1.  D  AD.D..G 
4um==  AD  x— 

Quoniam  ha?c  pondera  a  gravitati¬ 
bus  particularibus  animantur  ;  inve¬ 
nienda  eft  porro  gravitas  communis 
qua?  animat  uniformiter  maffarum  feu 
corporum  aggregatum. 

Sit  ea  gravitas  =  x:  erit 
AC*.  Cx  ,  AD*.  Dx  0 
AP1  AP*-  &C' 

AC. C. G  ,  AD.  D.G  . 

=  AP  +  AP  &C* 

AC1.  C.v+AD1.  Dx+&c. 

=  (  AC.  C  +  AD.  D+&c. )  AP.G 

(  AC.  C  +  AD.  D  +  &c.)  AP.  G 
,'f— '  AC\C  +  AD\D  +  &c. 
hoc  eft,  gravitas  communis  reperitur 
dividendo  ponderum  fummam  per 
fummam  maffarum. 

Cum  adeo  pendulum  AP,  quod 
animatur  a  gravitate  fi&itia 

AC-.ctAn-:>t)AP-Glit 

compoftto  AL  ifochronum ,  pendula 
vero  fimplicia  ifochrona  habeant  gra¬ 
vitates  longitudinibus  proportionales 
(§.414)5  longitudo  penduli  iimplicis 
AZ  fi&itio  AL  ifochroni&  a  gravitate 
naturali  G  animandi  reperitur,  ii  fiat: 

,AC‘.C+AD>D+  &c.)AP,G:G~ AP:AZ 


C 


Erit  enim (§.178,181,183  Arithm  )  Tab: 
(AC.  C  +  AD.  D  &c. ) :  (  AC*.  C  +  XVI 
AD1.  D  &c.)  =  i:  AZ 


Fig. 


AZ  = 


confequenter 

AC".  C  +  AD*.  D  +  &c: 


AC.  C  +  AD.  D+&c. 
qua?  eft  regula  Hugeniana  ( * )  in 
Propoiitione  procedente  demonftra- 
ta;  fed  in  eo  cafu,  ubi  pondera,  qua; 
pendulum  componunt  funt  in  eadem 
recta,  aut  faltem  in  eodem  plano,  ia 
quo  eft  axis  ofcillationis. 

Ponamus  jam  pondera  C,  D  &c.  Tab; 
non  effe  in  eadem  re£a ,  feu  in  pia-  XVI. 
no  in  quo  eft  axis  ofcillationis ,  fed  ZVg. 
quomodocunque  in  plano  quodam  1^t 
verticali  circa  axem  A  ofcillante  difpo- 
fita,  ita  tamen  ut  fitum  non  mutent. 

Sit  AM  linea  verticalis  plani  &  per 
centrum  fufpenfionis  A  ducatur  AH 
ad  verticalem  AM  normalis,  adeo- 
que  horizontalis  (£.210),  radio  AC 
deferibatur  arcus  fC,  &  ex  C  demit¬ 
tatur  perpendicularis  CK  ad  AH;  erit 
gravitas  abfoluta  in  C  ad  gravitatem 
refpedivam  qua  impellitur  radius  AC, 
in  ratione  AC  ad  AK  (i.  272) 
ftve  RC ,  adeoque 

AC;  RC=G: 

_  n  .  .  .  .  n  G.  R  C 
Eft  ergo  vis  agitativa  m  C=  ~^r- 

Eodem  modo  reperitur  gravitas 
C  DS 

refpe&iva  in  D  =  •  Et ,  fi  gra¬ 

vitas 


(#)*Prop.  y.  part.4.  Ae  HoroUg' tfciUfit-  f.  58. 
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rab.  vitas  abfoluta  in  P~M,  refpe&iva 

«VI.  M  PO 

Fi*  ibidem  ^ 


5  6, 


AP 

Sit  jam  pun&um  P  pro  arbitrio 
aifumtum,  in  quo  fubflituendum  cfl 
pondus  aliquod  pro  C,  idem  cum 
ipfo  momentum  habens.  Confiat  pri¬ 
mum  ex  antecedentibus,  fi  radio  AP 
deferibatur  arcus  P/>,  fore 

AC  •  AP  —  G'  QP 

AC’AI“~  AC 

adeoque  AC2 :  AP2  =  G.  RC :  M.  QP 
(§.  185  Arithm . ). 

AP\G.  RC=AC2.M.  QP 


AP\G.RC 


=  M 


AC2.  QP 

Quodfi  N  denotet  gravitatem  ab- 
folutam  qua  animatur  pondus  pro 
D  fubflituendum,  reperietur  eodem 
modo 

AP*.G.DS 
AD2.  QP 

Sit  jam  mafia  ponderis  gravita¬ 
te  M  animandi=T.  Quoniam  ejus 
momentum  aquale  efi  momento  pon¬ 
deris  C,  iri  cujus  locum  furrogatur; 
erit 

Dr>  ^  T.  AP2.  G.  RC.  QP 

RC-  C-  G  =  - ACSQP - 

T.  AP2 


AC2 


C.  AC 
AP2 


=  T 


Eodem  modo  invenitur  maffa  V 
corporis  in  P  pro  altero  D  fubflituendi 
Woljh  Opcr.  Alat b em.  Tom.  II. 


,  .  VT  ■  •  J.  AD2.  D  Tab» 

&  gravitate  N  animandi  =  ■  — XVL 


AP: 


Fig. 


Quoniam  gravitas  communis,  qua  15  6° 

ponderum  aggregatum  in  P  anima- 

a  T.  M  +  V.  N  +  &c. 

tur ,  efi:  — — - ' - ; 

T  +  V 

vi  antecedentium  cum  fit 

C.AC2.  AP2.G.  RC  C.G.RC 


T.M= 


AP2.  AC2.  QP 


QP 


«  „VT  D.  AD2.  AP2.G.  DS  D.G.DS 
&  V.N=  - 


T  + V 


erit 


AP\AD2.QP  QP 

AC2.  C  +  AD1.  D 
AP2 

T.  M  +  V.  N 


T  4-  V 

___  AP2.  C.  G.  RC  +  AP2.  D.  G.  DS 
“  QP.  AC2.  C+QP.AD2.D 
C.  RC  +  D.  DS  AP2.  G 

C.  AC2  +  D.  AD1  *  QP 

Habemus  adeo  gravitatem  fi&i- 
tiam,  qua  animandum  efi:  pendulum 
AP,  ut  fit  compofito  ifochronum  in 
inflanti ,  quia  RC  ,  SD  &c.  variabiles 
in  motu  penduli. 

Tandem  itaque  ut  ante  inferturi 
C.RC+D.SD  AP2.G  AD.aT 

c.ac»+d.ad^~pq::G-APAZ 

(C.RC+D.DS)  AP:  (C.AC*  +  D. 
AD2)  QP=i  :  AZ  ( §.  1 8  S  Arithm .) 

Quamobrem 

...  C.AO  +  P.AP,»..  QP  .  , 
C.RC  +D.SD  AP  ’ 
qUcT  efi  longitudo  penduli  fi<5litii  in 
inflanti  compofito  ifochroni,  ob  RC, 

SD ,  QP  variabiles. 

O  Sit 


}o6 


ELEMENTA  MECHANICA; 


Sit  Jam  in  F  Centrum  gravitatis, 
XVI.  erjt  parallelas  FE  &  PQ  (§.268 
f*  Gcom.). 

P Qj.  AP  =  FE :  AF 


adeoq.  AF= 


AP.  FE 


:quantit.conft. 


PQl. 

Erit  etiam  ,  ob  Centrum  gravitatis 

in  F  (§.  153) 

(  C+D)EF=RC.  C+SD.  D ; 
adcoque  fi  AP  tranfit  per  Centrum 
gravitatis  F  ,  hoc  eft  ,  fi  fit  Linea 
centri  phrafi  Hugemcma  ;  erit 
Az  C.  ACz+D.DAz&c. 


( C  -f-  D  &c.)  AF 


Atque  hxc  eft  regula  Hugemana 
pro  inveniendo  centro  ofcillationis  in 
pendulo  quocunque  compofito ,  quam 
ipfius  verbis  enunciat  fequens 


Theoremn.  Si  pondera  lingula  penduli 
compofid  ducantur  in  quadrata  diftantia- 
rum  Tuarum  ab  axe  ofcillationis, &fumma 
produdorum  dividatur  per  id  quod  fit 
ducendo  ponderum  fummam  in  diftantiam 
Centri  gravitatis  communis  omnium  ab 
eodem  axe  ofcillationis;  orietur  longitu¬ 
do  penduli  fimplicis  compofito  ifochroni, 
five  diftantia  intqr  axem  &  centrum  ofcil- 
Jationis  ipfius  penduli  compofiti.  ' 


Corollarium  I» 


Tab.  430.  Si  pondera  omnia  fuerint  aqualia, 
IV.  nempe  D  =  F  =  H  =  B&c,sP& numerus 
/Vg.48.  ponderum  n;  erit 

ao  -  P«DA^P.FA2^P.HA2diP.BAz  &c 
»P.  AR 

hoc  eft  AO«  +  HAJ4<BA!&c. 


»AR 


Corollarium  II; 

4 31.  Quoniam  D.  AD  eft  momentum  Tab 
ponderis  D  (jf.  153);  fi  momenta  confi-  IV. 
derentur  ut  pondera  ad  redam  AB  appli-  Fig. 
cata,  centrum  ofcillationis  coincidet  cum  48. 
Centro  gravitatis  communi  horum  pon¬ 
derum  (  jf.  42 y)  j  adeoque  momentis  in 
ponderum  locum  furrogatis  eodem  modo 
determinatur  centrum  ofcillationis,  quo 
fupra  Centrum  gravitatis  commune  inve- 
ftigavimus  (§.157.) 


Corollarium  III. 


432.  Si  figura  plana  circa  axem  RI  itaTab. 
ofcilletur,  ut  is  femper  maneat  in  plano  Fig. ; 
ofcillante  feu  (quod  perinde  eft)  ordina¬ 
tis  figuras  MN  conftanter  fit  parallelus; 
fingulje  pondufculi  cujufcunque  MN»?» 
partes  ab  axe  ofcillationis  RI  aequaliter 
diftant  ( §.  8 1  Geom.) ,  nec  aliter  ofcillatur 
e.gr.  particula  G  ac  fi  in  pundo  L  fuf- 
penderetur.  Eft  ?deo  momentum  integri 
pondufculi  MN««  (  fi  fuerit  AP  =:  LG  —  x, 

MN  ~  27/,  Pp  =  dx,)  =5  2 yxdx ,  confequen- 
ter  diftantia  centri  ofcillationis  ab  axe 
:=:  2jyxz  dx:  ifjxdx  (§.  1  5  7)  :=  fyxz  dx :  fyxdx . 
Quodfi  adeo  ex  aequatione  fpeciali  ad  figu¬ 
ram  aliquam  datam  valor  ipfius  y  fubfti- 
tuatur,  &  elementa  debita  ratione  inte¬ 
grentur;  prodibit  diftantia  centri  ofcillar 
tionis  ab  axe  in  terminis  ordinariis. 


Problema  LXII. 

433.  Determinare  centrum  ofcillati^JsF. 
ms  in  linea  recla  AB»  Fig. 

Resolutio. 

Sit  AB  =  * ,  AD = * ;  erit  particula 
infinite  parva  DP  =;  dx ,  momentum 
hujus  pondufeuli  xdx ;  confequenter 
diftantia  centri  ofcillationis  in  parte 
AD  a  pundo  fufpenfionis  A  =feldx: 
Jxdx  =  lx* :  ±xz=z*x.  Quodfi  pro  x 
fubftituatur  a ,  prodibit  diftantia  centri 
ofcillationis  ia  reda  integra  AB  —  za< 

Scho- 


Of.x.  DE  CENTRO  OSCILLATIONIS. 
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434.  Hac  ratione  definitur  centrum  ofcil¬ 
lationis  fili  ferrei  circa  alterum  extremum 
cfcillantis. 

Problema  LXIII. 

rab.i.  43  5*  Determinare  centrum  ofcillatio- 
Fig.q.  nis  rcHanguh  RIHS  in  punflo  medio 
A  Uteris  RI  fufenfi  &  circa  axem  RI 
cfcillantis. 

Resolutio. 

Si  fuerit  RI=SH=4,  AP  =  at; 
erit  Vp=dx&  elementum  area?,  con- 
fequenter  unum  p  o  n  d  u  fc  u  Ium— adx  & 
momentum  ejus  axdx(§.  153).  Quare 
(  §.432.  fifaxzdx  :  Jaxdx=*\  axz ;  jaxz 
=jX  indefinite  exprimit  diflantiam 
centri  ofcillationis  ab  axe  ofcillationis 
in  Tegmento  RCDI.  Quodfi  igitur  pro 
x  fubflituatur  integri  re&anguli  altitu¬ 
do  RS  =  £;  prodibit  diflantia  centri 
ofcillationis  ab  axe  —  jb. 

Problema  LXIV. 

436.  Determinare  centrum  ofcilla¬ 
tionis  trianguli  aqutcruri  SAH  circa 
axem  Rl  ha  fi  SH  parallelum  0 fallant  is. 

Resolutio.  . 

Sit  altitudo  AE=4,  AP==*5  EH 
==££,  P V  =y ;  erit  (  §.  2 58  Geom .  ) 
AP :  PV  =  AE  :  EH 
x  :  T 


a\\b 


ay  —  z 


Hinc  fyx1  dx 
fxdx 


=  ~bx 

yz=bx  :  2  a 
fbx J  dx 

~  2d' 

fbx z  dx  

2  a 


bx* 

8 ~a 

bx 5 

6a 


„  fyxz  dx  6abx * 

- r— - =■ 

fyxdx 


%abx* 


Quodfi  pro  at  fubflituatur  altitudo  Tab.I. 
integra  AE  =  4,  prodibit  diflantia  9* 
centri  ofcillationis  in  triangulo  sequi- 
cruro  ASH  a  vertice  A 


zi  i  AE. 


: l *• 


Problema  LXV. 

437.  Determinare  centrum  ofcillatio¬ 
nis  trianguli  aquicruri  SAH  circa  bafm 
SH  0 fallant  is. 

Resolutio. 

Sint  omnia ,  ut  in  Problemate  pra?« 
cedente,  erit  PE =4 —  x.  Unde 

Jyx*  dx  =  =/( i abxdx 

-bx'  dx  +  b^)=ybx--hbx’+hx* 
2a  *  * 


bx* 


^  ,  fxdx  .  bxzdx.  .  . 

fyxdx  =  =/( ibxdx-  —)=***  -6d 

fi) 

fyxdx  ^  i  8*  6aJ 

2  4a1bxz—’$  2abx*-\- 1 2bx*  6abxz^otbx!f  v 

f6a  N  24^  ^ 

_ 1 2 azbxz—  1 6abx1+6bx*  6dt-%ax+ixi  , 
\2*bxz  ~%bx*  6a~fx~9' 

, '  1. .  '■  j  v' .  -  % 

Habemus  adeo  diflantiam  centri 
ofcillationis  ab  axe  in  fegrnento  SZ  VH„ 

Quodfi  pro  x  fubflituatur  a,  pro* 
dibit  diflantia  centri  ofcillationis  in 
integro  triangulo  SAH  =  (  6az-  8a& 

-E  3^):(64-^4)=|4  =  i  AE. 


Pro- 


io.S  ELEMENTA 

* 

Problema  LXVI. 


Tab.X,  438.  Determinare  centrum  ofcittatio- 
'*$'  9'  nis  in  triangulo  aquicruro  SAH ,  quod 
Jilo  in  flexile  &  gravitatis  experte  Ah 
fufpenfum  circa  axem  ri  bafi  SH  paral¬ 
lelum  of cillatur. 


Resolutio. 


Sit  Ab-=c  ,  reliqua  fint  ut  fupra 
(§-43^):  erit  Pb  =  c-fixa  Unde 


Jjx1  dx  —  r(Kc  +  x)'hxdx  __  br  xdx 

2  a  J  ^ 


2^ 


+ ,  fe’  d*  ^  __  bfjTJcx ’ 

4  2^  1  4a  ?>a 


4bczxz-f-2  2 bcx*~h  1 2bx* 


%a  9  6/* 

6^  x2,  4~  ftltcx*  + 


24* 


Jyxdx  „  j^c xdx~\rbxzdx 

2a  2  a 

bcxz  bxfl  _bbcxz'\-4tbx3  3  bcx^-Pibx* 


4a  J  6* 


24^  124 

Jyxz  dx 6bczxz  -f-  $bcx*  -f-  3  bx* 


fyxdx  2  44 

’$bcxz-p  2bx 3 6^4**  + 

I  2^ 


_  6^"  +  gCAT-f"  3^Z 


6bcxz  y  fbx1 


3  qui  eft  valor  di« 


6C  4-  4^,* 

flantia  centri  ofcillationis  ab:  axe  ri 
in  Tegmento,  trianguli  AZV. 


Quodfi  pro  x Yubftituatur  trianguli 
altitudo.  AE=a  }  prodibit  diftantia 
centri  ofcillationis  ab  axe  ofcillatio. 
nis  ri  in  triangulo  integro  SAH 
(  6e] 1  -L  8*ff+  j  )  :  (  6c  +  4*  )* 


MECHANICA 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

459.  Ex  unico  hoc  exemplo  intellegitur,  Tab.I„ 
quid  in  cafiu  fimili  aliarum  figurarum  faftuFig.  9., 
Opus  fit . 

Problema  LXVII. 

440.  Determinare  centrum  ojc illatio¬ 
nis  in  infinitis  parabolis  &  curvis  agna¬ 
tis  circa  axem  RI  bafi  SH  parallelum 
e  fi  liantibus. 

Quoniam  (  §.  163  ) 


fyxdx—fx{r+n):ndx-- 


n 


Xr+  ml:  * 


r  -p  in 


n 


x 


erit  fyxzdx=fi(-r+v::):>'dx= 

r-p^n 

fxzydx  (r-\-2n')x(->+i’lj:n  r-p2n 


0+3»):* 


& 


.V. 


fxydx  (rfi~yflx(r+in'J'J>  r~fi  y> 

E.  gr.  In  parabola  Apolloniam,  rs  i» 
»=5  2.  Ergo  diftantia  centri  ofcillationis 
ab  axe=:  L  AE. 

In  paraboloide  cubicali,  r,  n~  y 
Ergo  dihantia  centri  ofcillationis  ab  axe 
=5  To  AE. 

In  paraboloide  biquadratico  >  r  =:  1 
n  ~  4.  Ergo  diftantia  centri  ofcillationis: 
ab  axe  =5  JL  aE. 

In  curva  ad  quam  axz  rzyx,  r  =5  2,  3* 

Ergo  diftantia  centri  ofcillationis  ab  axe 

-■A-AE. 

In  curva  ad  quam  ev-x*  r  =5  3»»—  5'.’. 
Ergo  diftantia  centri  ofcillationis  ab  axe. 

fi  AE. 

Problema  LXVIIL 

i 

441.  Invenire  centrum  ofcillatienix 
in  parabola  SAH  circa  bafm  SH  agi» 

Resoluti  of 


Sit  AE=AAP=%,  MP~vi  erltydx- 
=x  ~zdx3EP~b-x  Sc  d hiantia  centri 

ofcil- 
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Tab.  I,  ofcillation is—fx':zdx(f—xy:Jxx:1dx{b—x)* 
Quoniam  itaque  fili2d x  (b - x)z 


= fb1  x'  *  dx  - 

— fibx ?:2  ^.v4  y*y 

;2^x 

=  |  bz  x*xZ 

—  4-fx 

7:  s 

II 

0 

b» 

H 

w 

/• 

W 

1 

•  84^4:2  4  3o.v7:2 

& 

1  f 

'aT 

1 

►- 

IO) 

— X £xT:2  A: - j/x3 

2  dx 

%b 


3^b—tib 


Tab.  I, 
lig.  9. 


/  5  15  . 

erit  diftantia  centri  ofcillationis 

_ llLz££l*1!1 — S4bxfri  +30X7'2) 

105  f  iokJ;1 - 6x*:  2) 

3  $bz - 42 bx  4  t  s*2) 

35^' —  2ix 

Qn odii  fiat  x=b  5  erit  diflantia 
centri  ofcillationis  totius  parabola 
SAH  a  bafi  SH. 


Problema  L  X IX. 

442.  Invenire  centrum  ofcillationis 
in  infnitis  parabolis  SAH  f/riv*  ^ym# 
SH  agitatis . 

Resolutio. 

Quoniam  pro  infinitis  parabolis 
==  a;  (  §.  5  ip  Analjf) 

r 


■X 


'ttm 


ydx 


.  1  .• 


:mdx 


xzydx^=^x 1 : mdx  (b~ — x)% 

=xi:mdx  (bb - 2  bx  -\-  xx  ) 

~bz  x':m  dx - 2 bxl'lrl‘mdx-rx1^r:m dx 


fxzydx 


m 


bzx'+l:mdx 


2  m 


■bxlJrv''m  + 


m 


~  ?  4  i  :  m 


tn-j-i  2m-b-i  *  3^  +1 

_ m(  2  m+l )  (  3  w-f  I ) £  2x 1 + 1 : w—  2  w  (b»  -H')(  3  »;  +1 )  foe4* 1 :  f ttz4  I X  2  /«•  4  I )x 3  + 1  '•'* 

(w+i)(2W+l)  (3704.-1) 


/vy^.v  ===/£*.  ltmdx - fx  l+l:mdx 


m 


bx'+-um 


m 


m-$r\  27^4  i 

*» (iw+i^fe1*1 


AT 


,241;?» 


(w4i)(2w40 


_ ^(^4i)(2w4-i)2(3^+i)^2a'i+i;w— 2^(w4-i)*(2^+iX3?»40^v"+I:;c"l-^r^'Ei)2(2^t-i)V5+I-'; 

9^*  w(w4i)(2w4i)2(37^’bI)^Arl+l,?” — —  7«(/04OX2^4O(3^d~i)*'2+l:;?a 

_ (2W  +  1)  +  — (2^+2.)  (3M-\-i)bx-{r(m  +  i')  (2zw  +  i).vjf 

(,2/»4i)(3?»4iJ^“ 


Quod  fi  fiat  x  =  b}  cum  fit: 
(2^  +  1)  (3^4i)  =  5w24-5w4-r 
(2^+2)  (3*«4-i)='6j»1+8*»4-2. 

4i)  (2»?4lJ==  27%243^4-i' 
(t«  +1)  (377741)  =3m2 -\-apn 4i 
reperietiir  difiamia  centri  ofcillatio 


(0*41)  (30* +  1)-* 

nis  iii  infinitis  parabolis  a  bafi! 
xbz  2  mb- 


SH== 


27 n 


2  m 


= - AE: 


(3^24^J^  37«  4  i  37041 


Sit-  jam  777=  2  ,  prodibit  eadem. 
difkntia=~  AE,  ut  ante  (§.441). 


O  3; 


Le  m4 


IIO 


ELEMENTA 


MECHANICA 


Lemma  IL 

Tab.  443.  Si  in  triangule  quocunque 

XVI.  MAN  ducitur  utcunque  retia  AP » 
&£■  erit  AM*x  PN  +  AN1. PM  =AP*. 

157>  MN  +  PM.PN.MN. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  <?=P  (§.  1 5  6Geom.). 
&ang.  MAD=MND  ("§.315  Geom.), 
er  i  t  A  M :  A  P=N  D  :N  P.  (  § .  2  6  7  G eam .). 
adeoque  AM.NP= AP.  ND  (§.297 
Arithm.  ). 

Similiter  w=y  (§.  156  Geom.).  & 
ang.  ANM=ADM  (§.315  Geom. ), 
confequenter  (  §.  267  Geom.)  AN .  AP 
=  MD :  MP  i  adeoque  AN.  MP=AP« 
MD  (§.297  Arithm.) x 

Efi  vero  MN.  AD  =  AM.  ND  4- 
AN.  MD  (§.324  Analyji). 

Quare  cum  iit  AD  =  AP4-PD 
(§.86  Arithm.) i  erit  etiam  MN.  AP 
+  MN.  PD^-AM.  ND  +  AN.MD, 
confequenter  MN.  APr  +  MN.  PD. 
AP  =  AM.  ND.  AP  4-  AN.  MD.  AP 
(§•  93  Arithm.).  Quare  cum  fit,  per 
'  demonjlrata 

ND.  AP= AM.  NP 
MD.  AP= AN.  MP 
atque  AP.  PD  =  MP.  PN  (§.  38 1 
Geom.)',  erit  MN.  AP2”  4-  MN.  MP. 
PN=AMl.NP  +  AN\MP.  Q.e.d. 

SCHOLION, 

444.  Utimur  hoc  Lemmate  in  determinan¬ 
do  centro  ofcillationis  in  f guris,  qua  in  latus 
agitantur ,  hoc  e  fi ,  circa  axem  ad  planum 
figura  normalem .  Ejus  enim  determinatio 
difficilior  efl  in  hoc  cafu.,  quam  in  praecedente , 
ubi  agitatio  fit  in  planum.:  quemadmodum  vi¬ 
dere  efl  apud  Hugemium  (a).  Calculum  diff¬ 
la)  In  Harolog,  of cillat.  parC.4*  &9U  fcfeqcj. 


1 

ferentialem  ad  hoc  negotium  applicavit  J$co- 
bus  Bt  RNOuLLi  (b).  Nos  primum  regulam 
generalem  dcmonflrabimus  ,  eamque  deinde  ad 
Problemata  Jpecialia  applicabimus  t  quemad¬ 
modum  in  caffu  praecedente  facium , 


Problema  LXX. 

445.  Determinare  centrum  ofcilla -  Tab. 

tionis  in  figuris  in  latus  agitatis •  XVI. 

Dg. 

Resolutio.  158. 


Ponamus  Figuram  AMN  agitari  in 
latus,  hoc  eft,  ita  ut  planum  figura?  fit 
ad  axem  ofcillationis  normale.  Con¬ 
fideremus  primum  duo  punda  M  &  N 
tanquam  pondera  aqualia,  aut  fuman¬ 
tur  pro  pundis  potius  redarum  MP  & 
PN  portiones  infinite  parvxjcrit  eorum 
centrum  gravitatis  commune,  ob  MP 
— PN  >  in  P  ('§.145)3  atque  adeo  pon¬ 
dus  in  P=M+N  (§.1  2  5 A  confcquen¬ 
ter  difiantia  centri  ofcillationispendull 


,  .  r.  M.AM*+N.AN* 

hujus  comP°fit,= 1mTn~ 

(§,  42 9).  Eft  vero  M=N  &  MP=PN 

per  hypoth .  Ergo  difiantia  centri  ofeii- 

...  PN.  AMZ  +  PM.  AN1 

lationis  =  - - — . - . —  .  • 

(M-hN)AP 

Eft  vero  PN.  AM2,  +  PM.  AN2,  = 


MN.  AP2  4-  MN.  MP.  PN  ($.  443), 
confequenter  M.  AM2,  +  N.  AN1  =5 
MN.  APX  4-  MN.  MP.  PN ,  hoc  efi,  ob 
M=N,  &  PM  =  PN,  adeoque  MN 


—  PM  +  PN , 


M.  AM2  4-  N.  AN* 
P.  AP. 


P.  AP*  + P.MP.MP 
P.  AP 


Jam  cum 


reda  MN  in  innumera  ifiiufmodi  pon- 

dufcula 


( £ )  In  Commeat.  Ac  ad,  Reg,  Scient,  A.  170J, 
P-  m.  9 6 .  327. 
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rn 


Tab.  dufcula  refolvi  poffit ,  qualia  funt  M 
X'  I*  8c  N=dp s  fi  PM  fumatur  variabilis  & 
dicatur  ^ ,  AP  vero  ,v ,  fumma  ponduf- 
culorum  duorum  M  &  N  =  ^;  erit 
pro  duobus  pondufculis  diftantia  cen¬ 
tri  ofcillationis  confequen- 

ter  pro  omnibus  pondufculis  fecundum 
redam  MN  conftitutis  diftantia  cen- 

2 [xz  dp  +  2ff  dp 

2 fxdp 


tri  ofcillationis 


Enimvero  cum 


_ fxz  dp  -\-[yz  dp 

Jkdp 

pondufcula  dp  fint  parallclogrammu- 
la,  quorum  latitudo  eft  differentiate 
dy>  altitudo  differentiate  abfeifla?,  adeo- 
que  dp  =  dxdy  &  dx  refpedu  dy  con¬ 
flans  eft  i  erit  fdp  —  dx  [dy.  Similiter 
quia  y  variabilis  eft  refpedu  x ,  quod 
ejus  intuito  pro  conflante  habetur;  erit 
fxz  dy=xzy  &  Jy1dy  =  Sc /xdy—xy, 
conlequenter  li  jam  y  fumatur  pro  inte¬ 
gra  femiordinata  PM;  erit  diftantia  cen¬ 
tri  ofciilationis  in  integra  figura  plana 

fxz  ydx  4 -  fi- y*  dx 
fxydx 

Non  alia  igitur  re  opus  eft,  quam  ut 
pr o  y  ex  aquatione  ad  curvam  fpeciaii 
fubilituatur  valor  ipfius  y  Scyz. 

Corollarium  L. 

44 6.  "Yxy^x  exPr^rnit  diflantiam  cen¬ 
tri  ofcillationis  in  figura  in  planum  agitata* 
(  JF.  43  2  ).  Quare  fi  diftantia  centri  ofcil- 
Jationis  in  figura  in  latus  agitata  defidere- 

i  y^dx 

tur;  ad  illam  nonniii  adjicienda  f-/— — , 

J  jxydx 

ubi  data  vel  jam  inventa  prarfupponitur. 


ofcillante  MAN^ 


Corollarium  II. 

447.  Liquet  etiam  hinc,  diftantiam  cen¬ 
tri  ofcillationis  in  figura  in  planum  agitata 
&  in  eadem  in  latus  agitata,  fiquidem  ita 
vifum  fuerit,  una  reperiri  poiTe. 

Problema  LXXI. 

448.  Determinare  centrum  0 [cilia-  Tab.I, 
tionis  r  e  cl anguli  RIHS  ex  punclo  me~Dig.y. 
dio  A  lateris  RI  [ujpenfi  &  in  latus 
agitati. 

Resolutio. 

Si  fuerit  RI— SHz=a>  AP~at,  erit 
diftantia  centri  ofcillationis'  ab  axe  five 
a  pundo  A  pro  agitatione  in  planum= 

**,feu  pro  integro  redangulo=f£,  &, 

ob y~a,[xydx~ [axdx— \axz  (§.43  5) 

& []y*  dx^=^\[al  dx = \ ad  x.  Quare 
[" y*  dx 

J[x  dx  '  ^CU  Part*cu^a  adjicienda  ut 

prodeat  diftantia  centri  ofciilationis 

redanguli  in  latus  agitati  (  $.  446), 

2 a3  x  2 az  r  r  r 

— - _  — -  leu  ,  fi  porro  fiat 

3**4  3x  * 

: —  -^4- .  Eft  igitur  diftantia 


x 


Zb 


i 


qu^fita  =  \b  4-  . 

Problema  LXXII. 

449.  Determinare  centrum  ofiilla - 
tionis  trianguli  aquicruri  SAH  ex  ver - 
tice  fijpenfi  &  in  latus  agitati 

Resolutio. 

Sit  altitudo  AE=*,  AP  =  *,  EH 
=  '^,PV=3’;  erit  diftantia  centri 
ofciilaftonis  in  planum  agitari  trianguli 
=  £#.,  aut  totius  trianguli  =  5*5 
bx ?  „  bx  ,  _  ,  % 

fixdx—~ ^  &  y=T*  ^ 456  ' 

J  ”  Quare- 


112 
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Tabi  -  ,  ~b*  x*  dx  b*  x* 

' ‘Quare  f-s*fdx=f — — —  =  — — :  > 


&1-  9- 


24^ 


96a* 
dx 

confequenter  particula  adjicienda  f~~ 


b’  x 4 


bx 5 


6db* x 4  b 1  x 


fxydx 


9o4{  6a  9  6aHbx3  1 6az ' 
Eft  igitur  diftantia  centri  ofcillatio- 
nis  trianguli  oquicruri  ex  vertice  fuf- 
pcnfi  &  in  latus  agitati  =| xfibzx:  1 6az. 
Quodfi  dat  x  =  ai  erit  diftantia  cen¬ 
tri  ofcillationis  trianguli  oquicruri 
b1 

—  ia  4-  — . 

164 

Problema  LXXIII. 

450*  Determinare  centrum  efc illatio¬ 
nis  trianguli  aquicruri  SAH  in  medio 
bafis  SH  fufpenfi  &  in  latus  agitati . 

Res  o  l  u  tio, 

Sint  omnia  ut  m  problemate  pro¬ 
cedente  ,  erit  PE  =  a - x  ,  fyxdx 

=\bxz - — ,  &  diftantia  centri 

6a  y 

ofcillationis  trianguli  in  planum  agi- 
6az - Sax  +  3xz 


tati  = 


6a  —  4*r 


aut  in¬ 


tegri  trianguli  =  \a.  Sed  f\f  dx 


b 3  x4- 


=  (S.^).  Ergo  pars  addenda 


24 ab*  x 4 


3  b1  x* 


96a1(6abx7,~fibx})  724j-484V 

confequenter ,  li  Eatx=a,  protrian- 

,  .  3  a~bz  3  b%  b1 

gulo  integro  - - — — — — r- 

°  °  "]2a  ~4Sa3  24 4  Ea 

Eft  igitur  diftantia  centri  ofcillationis 

trianguli  oquicruri  in  medio  bafis  fuf- 

bz 

penfi  &  in  latus  agitati  =%a+  — . 

o4 


Problema  LXXIV. 

451.  Determinare  centrum  ofcilld - 
tionis  parabola  ex  vertice  fufpenfa  & 
in  latus  agitata. 

Resolutio. 

In  Parabola  in  planum  agitata  di¬ 
ftantia  centri  ofcillationis  a  vertice  eft 
~x,&,  fi  parameter=  1  >yz=x  adeo- 
que  y1  =  x 3 :  1  &  fyxdx  ==f  x s  :  2  (  §. 
44°  )•  Quare  cum  porro  fit  f\f 
dx=f\x  *  :  2  dx—fjx' ;  2  i  erit  pars 
adjicienda  = 


5 

■  1  5  " 


A  v-5 


f 

xT 


x 

3* 


Eft  nempe  parameter  unitas, 
adeoque  }  pars  tertia  parametri :  quo 
fi  dicatur  b  ,  erit  pars  adjicienda 
=  jb.  Habemus  adeo  diftantiam 
centri  ofcillationis  a  vertice  parabo¬ 
lo  in  latus  agitato =|x  + 

Problema  LXX  V. 

452.  Determinare  centrum  ofcilla¬ 
tionis  in  infinitis  parabolis  in  latus  agi¬ 
tatis  ,  &  ex  vertice  fufpenfis . 

Resolutio. 

In  infinitis  parabolis  &  curvis  agna¬ 
tis  in  planum  agitatis,  diftantia  cen¬ 
tri  ofcillationis  a  vertice  eft 


r-\-  2n 


x  ,  fxydx  = 


n 


x 


(  r  +  z» )  :  » 


r  +  3«  "  "  J  J  r  +  2 n 
&,quia^  =  x,:  *,/  =  xir‘  ”(§-43p)- 

Quoniam  itaque  f\f  dx=  g  ( 

X  (3 »■  +  »):»• 


/Z 


(9^  +  3») . 
erit  pars  adjicienda 


/2 


9?  +  3» 
r- f-  2zz 

9r+3» 


,(  3»-+  »)5  »  ; 


/Z 


(  ir-n  )  ■  n 


x(r+z»):» 

r-\'2n' 

Eft  itaque  di- 
ftan- 
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tantia  centri  ofcillationis  in  infinitis  pa¬ 
rabolis  aliifque  curvis  in  latus  agitatis 


r  +  2n 


x  + 


r  +  In  »):« 


X 


r-\r  9H-  3» 

Quoniam  in  parabola  Apolloniana  rs  i, 
r4<  2  n  i  ^4  r  4«  2» 
i  4<  6  9r  4<  g» 


»  SS2  ,  erit 


r4<  3» 

1  ^  4  _ X~  _  j  2r  *~n  2 
9  ^  n  2 


C2  O  > 


adeoque  ”  ~x°  s  i.  Eftadeo, 

in  parabola  Apolloniana ,  diftantia  centri 
ofcillationis  a  vertice  *  * 4<|  6  >  fi  nempe 
parameter  “  b  ,  prorjfus  ut  in  Problemate 
procedente  (45  i  ). 

Problema  LXX  VI. 

fab.I.  453*  Determinare  centrum  ofcilla - 
ig.  9.  parabola  ex  dimidia  bafi  fufpenfa 

&  in  latus  agitata . 

Resolutio. 

In  parabola  SAH  circa  bafin  SH. 
in  planum  agitata  diftantia  centri  of¬ 
cillationis  a  bafi  eft  4  b  ,■  feu  £  AE 
&  ,  fi  parameter  =  I ,  f  =xi  :  1  6c 

fxydx  =  10  bxi:  2 - 6xi ' z  ( §•  440* 

Quare  cum  porro  fit  f\f  dx^^x*  :%* 
erit  fy*  dx  :  fxydx  ,  feu  pars  ad- 

2xs:  1  _ _ _# _ 

denda  io^v3:2 —  6xs:z  $b — 3<v 

=  (fi  parameter  I  fiat  =  a )~  •  —  ■ 

confequenter  fi  fiat  x=b>  prodibit 

pars  adjicienda  =  = 

Eft  igitur  diftantia  centri  ofcillationis 
parabola?  ex  dimidia  bafi  fufpenfe  &  in 
latus  agitatte  =  %b  4-  ja. 

Woljii  Oper.  Alat  hem.  Tom.  II. 


Problema  LXXVII. 

454.  Invenire  centrum  ofcillationis 
in  f guris  folidis  rotatione  genitis . 

Resolutio. 

Non  alia  rc  opus  eft  ,  quam  ut,  in  Tab. 
formula  fuperiori figuris  Hr. 

fxdt  .  i5f. 


folidis  convenienter  explicetur  valor ' 
pondufculi  dp.  Deftgnat  autem  dp  ele¬ 
mentum  (olidi,  quod  habetur  ducendo 
in  fe  invicem  differentialia  abfciflfe  PQ^ 
&  femiordinatse  QK  atque  femiordina- 
tam  QK.  SitPQ==j,  AP=*,  QK 
—  v  y  erit  elementum  vdydxy  confe¬ 
quenter  cum  fudy  exprimat  fegmentum 
PQKL  ,  quod  concipitur  inftar  pon¬ 
dufculi  in  QP  colledum,  fi  PM  fit 
—y ,  fudy  exprimit  integrum  femicir- 
culum  in  lineam  redam  MN  colledum 
inftar  ponderis.  Sit  adeo  ratio  radii  ad 
femiperipheriam=r:/;  eritfemiperi- 

pheria  radio  PM  —y  deferipta  =  — , 

confequenter  area  femicirculi  =  —y 

,  r 

adeoque  pondufculum  dp  in  valore 
fc1  dp  fubftituendum  i  unde 

fi?  dp  -  ftxyd-  -Lfffdx.  Quodfi 
r  r 

idem  valor  fubftituatur  in  fxdpi  re- 

perietur  idem  ~ •  fcyzdx.  Subftitua- 

tur  valor  ipfius  dp  etiam  in  formula 
fjldp  i  erit  pondufculum  pundo  Qjef- 
pondens/-W^.v,confcquentcrponduf- 
cula  relpondentia  lineae  QP  »  dxfvy^y. 

P  '  Dica- 


ii  4* 


elementa  MECHANICA- 


Tab.  Dicatur  radius  circuli  PN=/.*  crit 

j js.  ^(** - /)•  Hftvero fyzdy\J(tx — f) 

=it*fojj  " i?1**  (§.455. infr) .  Ergo 
omnia  pondulcula  relpondentia  lineic 
QP  funt  \txdx  fudy- — -yn. >*dx.  Jam 

^^exprimitfcgmenrumcirculiPQKL, 

adeoque  degenerat  in  femicirculum  ra¬ 
dio  PM  deferiptum,  quando  PQ  effi¬ 
citur  iph  PM  aqualis ,  adeoque  /=j. 
In  co  igitur  cafu  cum  area  femicirculi 

fit  ,  eft 'l  tx d x fu dy  ~  tl.  pt 

r  '  4  Ty 

quoniam  in  M  femiordinata  QN7  eva-. 
nefeir  3  erit  v  =^o,  adeoque  etiam 
=:  o.  Prodit  adeo  tandem 
jfrV/>  +  ffdp  __  trfx'1'dx^prf+dx, 

trfxfdx 

_ fxz y1  dx  -f-  fh^dx  - 

>. ut  adcoin  cafu 
fpec  ali  non  alia  re  opus  ffir,  quam  ut 
pro  y  fubftftuatur  va!or  ex  aequatione, 
curvae,  vel  figurae  ,  cujus  rotatione  fo- 
1  dum  generatur^  quemadmodum  Pro-- 
blemata  fequentia  docent» , 

S  c  H:  o  Lj  a  n  L 

^  '4 5;  5*  Diximus  y  fi  t  fit  confiam  quan* 
v  *=  ✓  (,»  ejrefvyX  dy 

*“4  *' v  y.  4 yv* ,  Jd  veto  facilepro- 
‘>at"r '  y  diferentiando  utrumque  intendis 
membrum  i  quo  faB»  nflituitur  diLen. 
tid  e  ^  mugrandum  propofitum  (i.  ?3. 

Aj.lyj,  mfin.  ).  o/uodfi  ergoA  t'-  fvdy 
~  J.  yv’  differentietur ,  cum  t  conflans  fit , 

pr^  ityy-^dy-  •*,»*, . 

quia  V:  ,/  (  {l  —  y1)  per  hypotb.  vdv 

yd>'  'f  v*  =  “J'1.  Jfere  hisva- 

lmi.m  ,n  i  yv^v  &  i  fnbflimis.)  I 


differ  enti  ale  emergit  -  t 1  vdy  —  It2 
4*  -  dy  Hh  i.  ry2  </y  £=:  £  z^2  dy  vyxdyi 
quod  erat  elementum  ad  integrandum  pro - 
pofitum. 

SCROUON  II. 

455.  Quoniam  [olida  rotatione,  figura - 
77* w  «rea  fixum  genita  eodem  modo 

agitantur  ,  in  quamcunque  partem  fiat  agi¬ 
tatio  ;  non  hic  attendenda  venit  differen¬ 
tia  j  qualen  in  figuris  planis  inter  agita¬ 
tionem  in  planum  &  in  latus  confideravi- 
mus  y  adeoque  in  omni  cafu  eadem  formu¬ 
la,  fatis  fac  it* 

Problema  LXXVIII. 

457.  Determinare  centrum  e fc illatio¬ 
nis.  in  cylindro  es  centro  bafts  fufpenfe. 

Res  o  l  u  t  i  o. 

Sit  altitudo  cylindri  AB==^,  CR' 
=  ^3  AP=^  Quoniam  omnes  cir¬ 
culi  bafi  paralleli  aequales  funt,  erit  in 
cylindro PM=CB,  hoc  cft  ,  y=^b. 
Unde  habemus  (§.  454)  •* 

xzyzdx  =  bzxzdx~ 

~yAdx  =  ~  bA  dx  - 
xyz  dx:  =  bz  xdx 

adeoque  fxzyzdx  =  \b*x*- 
fiy*dx  ~ -  \bAx 
jxy 1  dx -  =  7  - 

Quare  dihantia  centri  ofeiliationis  1. 

i  /  •»  •»  .  -.14 

punito  fufpenfionis  .= 


i 


x*j — - .  Qiiodfi  fiat  x = ^ ;  prcN- 
2v 

dit  diftantia  centri  ofeiliationis  pro  in-*- 

bx ' 

tegro  cylindro  §4  +: —  *  ^ 


2^ 


S.CIIQ-:, 


Cap.X.  DE  CENTRO 
S  C  H  O  L  1  O  N. 

458.  Equidem  Dec hales  (a)  centri 
ofcillationis  diflantiam  in  Cylindro  ex  centro 
bafis  fujpenfi  tantummodo  facit  f  a ;  fed  ipfe 
non  diffitetur  fuo  tempore  Theoriam  centri 
ofcillationis  nondum  fuiffe  excultam :  immo  vix 
fando -quid  audiverat  de  regula  Hugeniana, 
qua  in  Horologio  Oicillatorio  demonjlra- 
tur  (b). 

Problema  LXXIX. 

459.  Determinare  centrum  ofcilla¬ 
tionis  in  cono  ex  vertice  fujpenfo. 

Resolutio, 

Tab.  Si  altitudo  coni  AC  =  <*,  radius 
H.  bafis  BC=£,  AP==  x ,  PM  ;  erit 
?i&>1 :  a  (§«268  Geom . ).  Quare 

(§•454) 

x'~  y'  dx  =  b1  x*  dx  : 
i  y"  dx  =  J  b^x^dx :  a* 


xy 


dx 


bz  xT  dx  :  a1 


adeoque  fcz  y  dx  =  bz  x*  :  ^az 
f\yA dx  =  b4- x5  :  20/ 
fxyz  dx  =  bz  x*  :  4 az 
Diftantia  igitur  centri  ofcillationis  a 

pundto  fufpenfionis  =  '' 

b"1  x4"  bz  x 

— -  =  - -  .  Quodfi  jam  porro 

4  a  5  a 

fiat  x=a:  proditdiftantia  centri  ofcil- 

bz 

lationis  pro  cono  integro  =  f  a  4 - 

5a 

Problema  LXXX. 

460.  Determinare  centrum  ofcilla -  ; 
tionis  Sphara. 

(*)  In  Mando  Aiuthem.  Tom,  Z,  Stati  Lib.  3» 
Prpp.  f.  m.  312. 
k  (O  'Vide  Prop,  praec. 


OSCILLATIONIS.  uj 
Res  o  l  u  t  i  o. 

Si  diameter  Sphaera?  —  2r,  erit 

yl  =  irx x 1  (§.377  Analyf )., 

adeoque  ^4=4r*  xz 4 rx%  +  x4» 

Habemus  adeo  f§.  454) 
xzyzdx  =  2  rx*dx-x4dx 
J  y^dx  =  rz xldx—rx*dx‘3tr\x4rdx 
xyz  dx  =  2 rxzdx  —  x'  dx 


fcz  yz  dx  =  irx4  — 

_ 1  v* 

Tx 

fly*dx  —  irJxr— 

—  5^  +  ife* 

/ryz  dx  =  Jrx*  — 

_ i  v4- 

.4.X 

j  xz 


Eft  itaque  diftantia  centri  ofcillationis  a 
pundto  fufpenfionis  - 

—  ( multiplicando  per  12  &  divi- 

1  t  ,  7rx  +  4  r' 

dendo  per  x? )  — 

15 rx  +  2or2  • - 

=  — - .  Quodfi 

4or - lyx 

fiat  x  =  i r  ,  prodit  diftantia  centri 
ofcillationis  pro  Spha?ra  integra 
3  o  rz  -f-  2  orz - 3 


8^  — •  3* 
-  gxz 


.14  y 

■  10  r 


.T 

’Tr* 


40?* - 3or 

Si  pro  r  ponatur  diameter  d>  quia 
d~ir 5  adeoque  ±d=r,  erit  eadem 
diftantia  —-Z?d. 


I  o 


C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M. 

..  ,  1  srx  4-  2or2—  9xz' 

461. Sj  informula - r — - nat 

“  4or  —  -154; 

x  22  rj  prodit  diftantia  centri  ofcillationis 

4  1 5rz  4~  jor2— '  yrl z6r  , 

•in  hemifphzrio  - 

ubi  nempe  ex  vertice  fuerit  fufpenfum. 


P  2 


P  R  O- 


ii6  ELEMENTA 

P  R  O  B  L  E  M  A  LXXXI. 

462.  Determinare  centrum  ofi illa¬ 
tionis  in  Jonoide  parabolico  circa  ver¬ 
ticem  agitate . 

Resolutio. 

Si  parameter  parabola?  genetricis  a\ 
erit  yz=ax  (  §.  388.  Analyf)  , 
adeoque  y4-=azxz,  Habemus  adeo 

(§.  454- ) 

xzyz  dx  =  ax 3  dx 
i  y*  dx  =  ~  az  x z  dx 
xyz  dx  =  axz  dx 

adeoque  fxz yz dx  =  \axA 
fefdx  —  l j4*x5 
fx  y1  dx  =  }<*** 

Quamobrem  diftantia  centri  ofcil- 
lationis  a  vertice 
_ J  ax *  -f-  tt  41  *v? 


1*  +  J*. 


Si  diameter  bafis  fuerit  &  alti¬ 
tudo  Conoidis  =  r;  erit  parameter 
=  bz:  c  ( §.  391.  Analyf.').  Qnodfi 
ergo  x  degenerat  in  cs  prodit  diftan- 
tia  centri  ofcillationis  a  vertice  in  Co¬ 
pide  integro  =  \c -f  bb :  4 c. 

Problema  LXXXII. 

463.  Determinare  centrum  0 filia¬ 
tionis  in  omnibus  Conoidibus  parabo- 
licis  in  infnitum  circa  verticem  agi¬ 
tatis. 

Resolutio. 


Si  parameter  fuerit  1 3  pro  omnibus 
parabolis  in  infinitum  erit  y  =  xz:m 
(  §.519-  Analyf)  >  adeoque  yzz=xZ;m 


M  E  C  H  A  N  I  C  M. 
Habemus  itaque  (§.454) 


xzyz  dx 
\yf  dx 
xy1  dx 


xz  +  z:m  dx 
\x*'™  dx 
+  dx 


fxlyzdx 

fifdx' 

fxy1  dx  - 


m 


x 


?  +  i  :  * 


2 
m 

/\m  + 1 6 
m  * 


2  m  -f-  2 


x 


.1+  4- :  m 


2  +  Z  •  m 


Eft  igitur  diftantia  centri  ofcillationis 
in  infinitis  Conoidibus  parabolicis  circa 
verticem  agitatis. 

2m+2  ..  j  t”>+  £  +  »:  » 

3?«  4~  2  dj.m  +  16 

2  w?  4~  2  jw  -4-  t  , 

= — 4—*  +  — r4  *—*  +  *■•.•• 

30*4-2  2*22  +  8 

Ponatur  m—  2,  prodit  f  x+^x 
hoc  eft,  ob  *°=i  f§.  55  Analyf ), 
ix  4-  J*  Si  parameter,  quam  pofui- 
mus  =  i,  fiat  m  erit  diftantia  centri 
ofcillationis  in  Conoide  parabolico 
circa  verticem  agitato  1*4-*+  pror- 
fus  ut  ante  (§.462  ). 

Problema  LXXXIIL’ 

464.  Determinare  centrum  ofcilla¬ 
tionis  in  Conoide  hyperbolico  circa  ver¬ 
ticem  agitato . 

Resolutio; 

Quoniam  planum  deferibens  eft  hy- 
perbola?  fi  axis.transverfus  dicitur  a, 

para- 


»  bx^ 

paramcter^erit  y1~bx-\ - (§«459 


a 


Analyf. '),  adeoque  y-=£2  *2+ 


,bzx’ 


’2  x4- 


Cap.X.  DE  CENTRO  OSCILLATIONIS.  117 

Eft  adeo  diftantia  centri  ofcillationis 
a  vertice  in  Conoide  hyperbolico 
\^ax+l2Xz  ^  io az  b  +  l$abx+6bxz 
2044-15*  q.oaz  +  %o4x 

Quodfi  fiat  x=a ,  prodibit  diftantia 
Centri  ofcillationis  a  vertice  in  Co¬ 
noide  hyperbolico ,  cujus  altitudo  axi 
tranfverfo  aqualis, 

\^az +i2az  ipaz  b  +  jpdz  b  +  6az  b 

•  1  -  -+-  ■'  ■■■—  1  1  — ■ 1  11  ■  1 

2044-154  ^Q4Z+7)04l' 

=  IT 

Problema  LXXXI V. 

465.  Determinare  centrum  ofe il¬ 
lationis  in  Spharoide  elliptico  ex  ver¬ 
tice  ,  feu  altero  axis  majoris  extrario  , 
fujpenfi. 

Resolutio. 


4 - —  •  Habemus  igitur  (§.454) 

a 

J  a 

t  4  1  *  /2  2  j  \  ^  1  ^  ^  dx 

V  «x^ib  xzdx  + - —  4 - T~J~ 


xyz  dx  =  &x:2  dx  + 


24  4  4 

?  <s/a: 


adeoque 

^  ^  54  204 

...  ,  „  ,  b1  x*  b1  X  ’ 

Ay ■*=?,»  *+—  +—z 

«r- 

_ I<?042  ^2a4  4-  24 oabx  x4m1r  9&bz  x* 

1 2a  .  i6oa 

 I  O/#2  b  x*  4-i  *4  4-  x * 

124  .  IO 4 

fxf  dx = j  fc»  +f£  = 

J  3  4*  124 

Prodit  itaque 

7*;2y2  ak _  5.  ^x4-  4“  3*  4^ 

fxy1  dx  5.  qabx1  4*  5.  3LK4 

_  154*  4-12 x* 

«■i 

2  04  4-  I  5AT 

/’ij^4  _ io42^2*?4-i  54£2x44-  6^2xT 

fxyz  dx  10 a.  c\.abx3  4"  1 04.  3&X* 

^  I  oaz  b  4-1 54^*  4“  6bxz 
40 42  4r  504* 


Si  axis  transverfus  fuerit  4,  parame- 
bxz 

ter  bi  cmyz  =bx - (§.42  o  Analyf) 

adeoque  y*=bz  xz- 


2 bx3  bz  X 

- —4 - -  • 

4  4 

Reperitur  adeo,  uti  in  Problemate 
procedente  (§.564,), 

fXy<tx=  id**— <**- 


204 


f\fdX 
Jxf  dx  - 
adeoque 


1  o42^2x?—i  ^abzx4'+6b1xf 


124.  1 04 

t\.abx3  —  3^x4 

12  4 

fxzyz  dx _  15 4*  - 

fxy1  dx 


I  2*‘ 


2  04 - I^.V 

f\yz  dx  ioaz  b - 1  5  ahx  +  ^x2, 

fif~dx  '  40 42  -  3  04* 

P  a  Eft 


ix8 


ELEMENTA  M  e  C  H  a  N  I  C  X; 

Problema  LXXXV. 


‘Eft  igitur  diftantia  centri  ofcillationis 
a  vertice 

i$4x—  lix* *  t  ioa2b—i^abx  +  6bx2 

204— IJ*  4042,  —  304?C 

Quodfi  fiat  x  =  ay  prodit  diftantia  cen¬ 
tri  ofcillationis  a  vertice  pro  integro 
Sphaeroide  circa  axem  majorem  agitato 


154' 


I  24  I 

Hh 


6al  b -  i^a^b 


204 -  I  54  404  - - -304 

^  jt+Tob.  Si  fiat  axis  minor=c> 
erit  b  ==■  cz  :  a  (§.  4  2  3  Andiyf)  5  adeo- 

quc  diftantia  centri  ofcillationis  in 

• 

Sphceroide  =  —  +  • 

^  5  .104 


465.  Determinare  centrum  ofcilla¬ 
tionis  in  Cono  ,  ex  centro  bafs  fufpenfo . 

Resolutio, 


Sit  femidiameter  bafis  B C  =  £5  Tabo 
CP  =  x,  AC  =  43  erit  AP=4 — x>  lJm 
confequenter  ob  AC:BC  =  AP:PM 
(S*  2  <58  C/*w».)3  FM  ==7  =  (4^  -  £,v)  :-4  1 

•=b-bx\a:y 2—b2 - - - b — ,  &jf* 


4 


.  6b*  x2  ab^x*  b^x4" 

=i* - —  +— r-  -  T—  +  -r- 

.4  4  4  4^ 


~xz  f  dx  =  b2  xz  dx 
~fdx—\b*dx~ 


Habemus  adeo  ($.454): 

2^*  x*  dx  b2  x*dx 

■  "b - , — 


4 


hA  xdx  61*  x2  dx  b4- x2  dx  f  b4,  x4  dx 


xy2dx~b2xdx 


44a  ai 

ibz  x2  dx  b2  x' dx 
-  + 


4* 


4 


4 


fxzfdx==jb1x 


b2  x 4  .  62  "y 


v'  _  io.a2b2xJ - i54^2x4  +  6^lA?f 


24 

f\fdx=\b*x 


5a 
b4-  x7 


i4 

+  — JZ' 


24  24" 

5  44  £4#  — -  i  q a?  b 4  x2  -}-  1 042  £4  x ? 


3042, 

£4*4  £4xr 

44J  2044 

-  j4^4  x4  +  b4'  xf 


2  044 


dx  =  5 


2£2X?  6*.v4 64z  b2  x 2 - g4^a  x*  +  3#x  *4 

34  442  1  242 


Eft  itaque  diftantia  centri  ofcillationis  a  punfto  fufpenfionis 

2  042  x - 304Xl-bi  2X*  1 5d* b% - 30 a1  bx x-\-^oaz  b2 x2, - I54^rx?  *b3^*x4 

3*  a’- — 404*  +  ijx2,  3044a; - 404’  x2  +  1 

Quodfi  fiat  x^=,a3  erit  diftantia  centri  ofcillationis  a  pun&o  fufpenfionis  in 

* 


Cono  imegro 


204 

304 


*-304*  -bl  24*  I544^2— 3  0d4b2  +3  Q44^— I  J44^2+3  044^Z ^  ’ 

z-404zHhi^4l  ~  304r- — 404^+154*  ’  “  T  ^  54  * 

-Si  al- 


ITp 


Cap.  X ;  D  E  CENTRO 


Si  altitudo  Coni  fuerit  femidiametro 
bafis  aequalis,  crit*  =  £,  adeoque  bz  : 
*■=*.  Unde  diflantia  centri  ofciilatio- 
nis  in  Cono  redangulo  a  pundo  fuf- 
penfionis  f  a  +  ~a—a. 

Problema  LXXXVI. 
467.  Determinare  centrum  ofiillatio- 
nis  inHemifphano  ex  centro  bafis  fu Jp  en  fi. 

Resolutio. 

Quoniam  abfciflie.hic  computantur 
a  centro,  ii  radius  circuli  fit  r,  erit  f  = 
r?  - x 2)  §.  377  Ana/.)  &fi=r*-2r*xz+ 
xt.  Habemus  itaque  (  §.454.): 

xzfdx  =  rzxzdx - at4*/x 

J)'4-  dx  =  i^dx  - - f*2x 

x^2  af.v  =  rzxdx - x3  dx 

fx*fdx=\rzx3 - jXs 

5 r2xi - 3xy> 

15' 

fffdx  —  ±r*x - Jr2  x?  +TVX’ 

1  5 r4x - ior2x3  +  3x? 

do 

fxf  dx— i r^x1- —  I**' 

2  r2  .v2,  - - x4 


4 


Eft  itaque  diffantia  centri  ofcillatio- 
nis  a  pundo  fufpenfionis* 


20rZX- 


I  2.V 


1 yr4—  1  or2x24-3x%v 

3or2 - 15X2  3or2x - 1  $xl 

aut,  redudioncad  eandem  denomina¬ 
tionem  fada ,  multiplicando  primum 

,  I0r\v2-  ox 3  +  1  sr4. 

membrum -perx, - r — - r- 

r  30  r2x - 15X5 

Quodii  fiat  x=r 5  prodibit  diftantia 

centri  ofcillationis  a  pundo  fufp,enh©-> 

nis  in  Hemifpha?rio  integro 


1  c  r4  - —  5?r4  +  1  5y4  _ 


30/1 


1 5  r1 


-  uf 
iS- 


u 


oscillationis. 


Scholion. 

4<5B.  Non  abfimili  modo  inveniri  poteji 
centrum  ofcillationis  Conoiclis  &  Spharoidis 
dimidii  ex  centro  bafis  fufpenfi.  Poteji  etiam  Ta£>.?. 
punftum  fufpenfionis  h  extra  figuram  affami  ,  Fig.q, 
ut  diflantia  pondufculi  P  ab  axe  ofcillationis 
fit  Ph,  atque  ab  abfeiffa  figura  AP  differat 
quantitate  Ah ,  veluti  fi  figura  ofei lians  ex 
filo  fufpendatur  :  quo  in  cafu  Hu^enius  re - 
perit  in  Spbara  ex  filo  tenui  fufpenfa  diflan - 
tiam  centri  ofcillationis  effe  longitudinem  fili 
&  radium  atque  duas  quintas  tertia  propor - 
nonalis  ad  compofitam  ex  femidiametro  fpba* 
ra  ac  longitudine  fili  &  femidiametrum  ipfam 

2  r1 

radius  —  rfi^r^ 

Problema  LXXXVI1. 

469*  Determinare  quantitatem  pedis 
horarii. 


5  (/4r) 


(a),boc  e  fi } fi  filum~  l 


Resolutio; 

1.  Horologium  pendulo  inter  duasfe®- 
micycloidcs  fufpenfo,  &  lingulas  ofl 
dilationes  fingulis  minutis  lecundis 
aut  eorum. femiflibus  abfolvente  ( §. 
382)  inftrudum,  &  fecunda  tempo- 
ris  fcrupula  indice  peculari  mon» 
flrans  ad  motum  ftcllarum  ea  ratione 
componatur  qua?  inferius  in  Afro- 
nomia  exponitur, 

2.  Globus  plumbeus  ex  Hio  tenui  fuf- 

penfus  (  §.  377  )  leniter  impellatur^ 
ut  nonnili  exiguos  arcus  deferibar-, 
quo  lingula?  ofcillationes  fint  ifo- 
chronse (  §.  383  &  ramdiii  augea¬ 

tur  vel  minuatur  fili  longitudo,  do¬ 
nec  ofcillationes  fingulis  minutis  fe¬ 
cundis  abfolvantur. 

3.  Q-io- 


(<*)■  In  HoYologi  Ofdli as.  Part.  IV.  Prop.  tt. 
fol.  141. 


X  20 


ELEMENTA 

3.  Quoniam  longitudo  Eli  cum  radio 
&  dua;  quinta;  tertia;  proportionalis 
ad  compofitam  ex  femi-diametro  & 
longitudine  Eli  atque  femidiame- 
trum  ipfam  definiunt  diftantiam  cen¬ 
tri  ofcillationis  ab  axe  (  §.  4<58  );  ea- 
rundem  pars  tertia  quantitatem  pe¬ 
dis  horarii  conftituit.  (§.425)« 

SCHOLION  L 

470.  Ho genius  (a)  hoc  modo  inve¬ 
nit  j  pedem  horarium  effe  ad  Parifienfem 
ut  881  ad  8  <54  1  hoc  e/i  ,  longitudo  pendu¬ 
li  fimplicis  ofcillathnes  fingulas  ftngulis  mi¬ 
nutis  fecundis  abfolventis  effe  trium  pedum 
Parifien/ium  cum  otto  lineis  &  dimidia. 
Monet  autem  pedem  Parifienfem  ad  Rhena¬ 
num  effe  ut  144  ad  1 39,  hoc  e  fi ,  quinque 
fuis  lineis  diminui  debere  ,  ut  alterum  relin¬ 
quat. 

SCHOLION  II. 

471.  fjhiodfi  gravitas  omnibus  in  locis 
eadem  effet ;  pedes  horarius  menfura  foret  uni- 
ver falis  &  perpetua  >  quemadmodum  Hu  ge¬ 
nius  contendit  :  fed  cum  eandem  variari 
nunc  confiet  pro  diverfa  /Equatore  difian- 
tia  (  $.  390);  nonnifi  iis  in  locis  eadem 
penduli  fimplicis  minuta  fecunda  metientis 
longitudo  3  quorum  latitudines  non  nimis  dif- 
crepant.  Jfup  itaque  menfura  vere  univer- 
falis  haberetur ,  opus  pr  ater  ea  effet ,  ut  ra¬ 
tio  longitudinum  penduli  praditti  in  diverfis 
latitudinibus  una  determinaretur.  Nec  hoc 
forte  attentione  omni  prorfus  indignum  cen - 
feri  debet  \  h attentis  nec  per  experimenta 
conflare  ,  nec  demonflratum  effe  ,  quod  eo¬ 
dem  in  loco  intra  amplum  temporis  inter¬ 
vallum  3  veluti  aliquot  feculorum  decurfum , 
gravitas  non  mutetur . 

G*)  tlarolog*  Ofelli  at.  Part.  IV.  Prop,  a?,  fbl. 
aja.  &  153. 


MECHANICA 

Theorema  LXIII. 

472.  Spatium  defecenfeus  perpendicu¬ 
laris  gravium  intra  minutum  fecun¬ 
dum  temporis  ejl  ad  feemifem  longitu¬ 
dinis  penduli  fimplicis  cujus  ofcillatio¬ 
nes  minutis  fecundis  refepondent  3  in  ra¬ 
tione  duplicata  peripheria  ad  diametrum 
circuli. 

Demonstratio. 

Sit  pes  horarius  ter  fumtus ,  feu  lon¬ 
gitudo  penduli  fimplicis  cujus  ofeil- 
lationes  minutis  fecundis  horariis  ref- 
pondent(  §.42  5  )  =  a,  tempus  defcen¬ 
fus  per  dimidiam  illam  longitudinem 
= t ,  altitudo  quadlta  =  *3  ratio  dia¬ 
metri  ad  peripheriam=^  :  p\  erit 
$=d  :  p  (  §.  387  ).  fcft  vero  t2  :  1 
=ja :  x  (  §.  87  ),  adeoque  t2x=±a, 
hoc  efi,  fi  valor  ipfius/modo  inven¬ 
tus  fubftituatur,  d1  x  :  p2'=\ a 3  feu 
d2  x=\ap2.  Ergo  x  \^a~p2  :  d2, 
fX  e .  d» 

Corollarium. 

473.  Quoniam  d  :pzz  113  :  $5?  (/.427 
Geom. )  &  a  =  3'  feu  737  linearum  di¬ 
midiarum  pedis  Parifienfis  (  /.470) ;  erit 
x  —  apz  :  idz  :=!  737.  126025  ;  25538 
s  i8i8w  =2  15'  1" S,/f  feu  i5'i*  quam  pro¬ 
xime, 

Scholion. 

474.  Hac  cum  experimentis  accuratiffi - 
mi s prorfus  convenire  obfervavit  Hugenius 
(*). 

CAPUT 

(b)  In  Horolog,  oflllxt.  Part.  IV.  Prop.  if* 

fol.  IJJ. 


C,p.xi.  DE  MOTU  PROJECTORUM. 


T2T 


T  XI. 

Projefforum. 


C  A  P  U 
De  Alotu 

Definitio  XLIX. 

475./^  Rave  perpendiculariter  pro - 

VJT  jiet  dicitur,  fi  impellitur 
fecundum  lineam  directionis,  quae  eft 
ad  horizontalem  perpendicularis. 

Definitio  L. 

476.  Grave  horizont  aliter  projici 
dicitur  ,  fi  impellitur  fecundum  li¬ 
neam  directionis  horizontali  apparenti 
parallelam. 

Definitio  LX. 

477.  Grave  oblique  projici  dicitur , 
fi  impellitur  fecundum  lineam  directio- 
nis,  quae  cum  horizontali  apparente 
angulum  efficit  obliquum. 

Definitio  LIX. 

fab.  478*  Angulus  elevationis  RAB  e  11, 
IV.  quem  efficit  linea  directionis  corporis 
S- 5  °*  projecti  AR  cum  linea  horizontali  AB. 

The  orema  LXIV. 

479.  Si  corpus  grave  perpendiculari - 
ter  projicitur ,  perpendiculariter  afeendit . 

Demonstratio. 

*  *  '  1* 

Grave  impellitur  fecundum  lineam 
directionis ,  quae  eft  ad  horizontalem 
perpendicularis  (§.475).  Quare  cum 
gravitas  fecundum  eandem  directio- 
nem  vi  imprelfie  refifiat  (§.215);  di¬ 
rectionem  mutare  nequit,  fed  motum 
Wolfi  Oper,  Matbem .  Tom.  II. 


tantum  retardat  (§.77).  Grave  Igitur 
perpendiculariter  projectum  perpen- 
diculariter  afeendit  (  §.7 1 ).  Q.  e.d . 

Theorema  LXV. 

480.  Si  corpus  grave  horizont  aliter  Tab. 
projicitur ,  motu  fuo  parabolam  defiti -  IV. 
bit  in  medio  non  refifiente . 

Demonstratio. 

Corpus  enim  projectum  vi  imprelfa 
uniformiter  urgetur  fecundum  retam 
AR  (§.71);  fed  vi  gravitatis  fecun¬ 
dum  rectam  AC ,  quae  ad  rectam  AR 
lineae  horizonrali  {e x  hypothefi)  paral¬ 
lelam  perpendicularis  (§.  215).  Jam 
fi  vi  imprefla  corpus  perveniilet  in 
vi  gravitatis  defeendit  interea  per  QM, 
adeoque  in  M  reperitur.  Quoniam 
vero  motus  fecundum  directionem  AR 
femper  eft  uniformis,  per  demonjlr . 
fpatia  AQ^  &  A  q  funt  ut  tempora 
(§.  32).  Sed  fpatia  QM  8cqm,  funt  ut 
temporum  quadrata  (§.86j.  Eft  ergo 
AQ^  :  A qx  =  QM :  qm ,  hoc  eft ,  PMr : 
pmz=kP:hp(§.2')jGeom.)-  Via  igi¬ 
tur,  quam  grave  horizontaliter  pro¬ 
jectum  decurrit ,  AM m  eft  parabola 
(  §.  40  2  Analyf  fn.).  Q.  <r.  da 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

481.  Equidem  cum  gravia  verfus  cch~ 
trum  Telluris  tendant  (§.215),  retta  QM 
&  qm  in  eodem  concurrere  debent ,  adeoque 
parallela  non  funt  ($.82  Geopn-)*  Enim- 

Q  fjerQ 


122. 


ELEMENTA  MECHANICA' 


Tab.  vero  ft  tota  altitudo  AC,  per  quam  decidit 
IV.  grave  fecundum  direUionem  AR  prcjeftum , 
Jfig.49.fit  exigua  admodum  pars  dijlantia  a  centro 
Telluris  (§',216.  ),•  pro  parallelis  ,  citra 
errorem  experimento  ullo  definiendum  ,  ha¬ 
beri  poffunt. 

Theorema  LXVL 

T&b.  482.  dV  corpus  grave  oblique , 

IV.  furjmn  ,  jfo/e’  deorfum  ,  projicitur  m 
medio  non  reffteme  ;  motu  Juo  para- 
holam  defer  ibit. 

Demonstratio. 

I.  Sit  linea  diredtionis  corporis  fur- 
fum  proje&i  AR,.  Cum  corpus  pro- 
jedtum,  fi  gravitatis  a&io  cefiaret,  ean¬ 
dem  uniformiter  deferiberet  (§.71); 
pofitis  AQs  Q^,  qh&h R  aequalibus  5 
erunt  AQ^&  Af  ut  tempora  (§.32  ). 
Quodfi  AB  fit  linea  horizontalis,  & 
QM,  qm  &c.  ita  ducantur,  ut  conti¬ 
nuata:  in  T,  /  &c.  fint  ad  AB  perpen¬ 
diculares;  erunt  QM,  qm  &c.  altitudi¬ 
nes,  per  quas  vi  gravitatis  defeendit 
interea  corpus  projedum,  dum  ex  A 
!n(T  q  &c.  pcivcnifTet(§.2  1 5).  Quare 
ii  AS  ducatur  ad  AB  perpendicularis ; 
erit  redtis  QM ,  qm  &c.  parallela  (§.256 
Geom.J.  Dudlis  porro  PM  9pm  &c.  ipfi 
AR  parallelis ;  erit  PM~AQ,/w— A^ 
<&c.  AP  ==  QM ,  A pj==z  qm  &c.  (§.  257 
G.eom .) ,  adeoque  AP :  A/=PMZ :  pm 
(§.86).  ER  igitur  AMR  parabola, 
cujus  diameter  AS  (£.416.  Analyf 
fuit.).  Quod  erat  unum . 

Tab.  II.  Sit  fimiliter  linea  diredlioms 
IV.  corporis  deorfum  projedfi  AR  in  par- 
^•5i-tes  ecquales  AQ,  Q^&c.  divifa&RS 
line^.  horizontalis*  Dudia,  AS  ad  RS 


perpendiculari  &  QM,  qm  &cc.  eidem  Tab 
AS ;  PM  vero , pm  &c.  ipfi  AR  paralie- 
lis:  eodem, quo  ante, modo  demonf-^*5 
tratur, cife  AP: At>=PM2  : pm \  Qua- 
re  AM m  denuo  efi  parabola ,  cujus 
diameter  AS  ($.  cit,  Analyf  fnitf 
Quod  erat  alterum . 

Corollarium  L 

483.  Eft  ergo  parameter  diametri  pa* 
rabolje  AS  tertia  proportionalis  ad  AP  & 

PM  :  fi  ve  QM  &  AQ(jE  cit .  Analyf.  finit.)  s 
hoc  efl,  ad  fpatium ,  per  quod  grave 
dato  tempore  defeendit,  &  ad  celerita¬ 
tem  fpatio,quod  vi  imprefla  eodem  tem¬ 
pore  deferibit,  definiendam  (£.14). 

Corollarium  I L 

484.  Cum  fpatium  uno  minuto  fecun¬ 
do  a  gravi  quocunque  perpendieulariter 
cadendo  confedtum  notum  fit  ,  nempe 
1 5  tL  pedum  Parilienfium  (jr.473);  para¬ 
meter  diametri  parabola  dcfcribendse  in¬ 
venitur  ,  fi  fpatii  ,  quod  uno  minuto  fe¬ 
cundo  projedhie  vi  imprefia  percurrit  9,, 
quadratum  per  1  5  fT  pedum  Parifienfium  ; 
dividatur  (fi.  302.  Arithm.) 

Corollarium  III. 

485.  Si  ergo  velocitas  projedtorum  eae¬ 
dem,  fparia  eodem  tempore  vi  imprefla  1 
deferipta  aqualia  funt  (fi.  33  )  ;  confe- 
quenter  eadem  parabolarum,  quas  motu- 
compofito  percurrunt  ,  parameter  inve¬ 
nitur  {fi.  177  Arithm.) 

C  O  R  0  E  L  A  R .  I  U  M  XV.\ 

486.  Si  a  parametro  diametri  fubtra-- 
hatur  ipfius  altitudinis  AP  quadruplum,, 
parameter  axis  relinquitur  (§.41 6  Analyf, . 
finit,),  cujus  quarta  pars  eft  difiantia  ver¬ 
ticis  axis  a  foco  parabola  (§.  396  Analyf 
finit.).  Parabola  igiturdefcribipoteft,data 
celeritate  projeftorum  (fi.  400  &  401 
Analyf.  finit.)  &•(§.  484  Mecb.) 

Coro  l*- 


Cap.  XI  DE  MOTU 
Corollarium  V. 


PROJECTORUM. 

Resolutio. 


487.  Linea  direCfionis  projedilis  -AR 
parabolam  in  A  tangit  (.£.414,415  Ana- 

lyf.  finit. ) 

Definitio  LIII. 

488.  Semita  eft  Parabola  ,  quam 
corpus  horizontaliter  vel  oblique  pro- 
jeCtum  defcrlbit. 

Definitio  LIV. 

Tab.  4 89.  Amplitudo  (  fcilicet  femitse )  eft 
IV.  recta  horizontalis  AB  femitam  AMB 
^£•5°*  fubtendens. 

Theorema  LXVII. 

49  o .  ProjecHle  temporibus  aqualibus 
per  aqualia  fpatia  horizontalia  defertur . 

Demonstratio. 

Sit  AMB  femita,  AB  amplitudo  ejus , 
AR  linea  directionis  projeCtilis  in  par¬ 
tes  «quales  AQ,  Q q  &c.  divifa.  De¬ 
mittantur  perpendiculares  QT,^/,  &c. 
erunt  AT,  Tt  &c.  fpatia  horizontalia, 
per  quae  projcCtile  defertur,  dum  par¬ 
tes  femitae  AM,  M m->  &c.  percurrit. 
Quoniam  projeCtile  vi  fola  imprefta  uni¬ 
formiter  dcfcriberet  reCtas  AQ,  &c. 

(  §.7  1  );  AQj  Q  q  &c.  funt  ut  tempora 
(§.32).  Eft  vero  AQ:  Q  q  —  AT  :  T t 
(  §.  268  Geom.  ).  Ergo  AT  &  T t  funt 
ut  tempora;  confequenter  temporibus 
«qualibus  etiam  AT  &  Te  sequantur. 
e»  d . 

Problema  LXXXVIII. 

49 1 .  Dato  angulo  elevationis  RAB , 
una  cum  amplitudine  AB ;  invenire  pa - 
rametrum  diametri  AS  fimita  AMS. 


Sit  finus  anguli  elevationis =/€,co-  Tab; 
finus  =  £,  finus  totus —t>  amplitudo  Iv‘ 
AB  =  parameter  =  x.  Si  AR  fuma- 
tur  pro  finu  toto ,  erit  BR  finus ,  AB 
cofinus  anguli  elevationis  RAB  (  §. 

3,1 1 ,  Trigon .  )  adeoque 

b :  a= AB  :  BR 


Eft  itaque  BR  = AS  (§.2  5' 7  Geomf) 
=  ae  :  b . 

Porro  b :  *=AB  :  AR 


Eft  itaque  AR=SB  (  §.  cit.)=tc:bi 
Quare  ob  ,v.  AS=SB*  (§.416  Ana- 
lyf. fnit.  ) 

acx  :  b==cztz :  bz 

ax  =  ctz  :  b 
x=z£tz  :  ab 


VEquatio  penultima  in  hanc  refolvitur 

4Z  4X 


analogiam  a :  -y 


c:x.  Eft  vero  -r~ 


fecans  anguli  elevationis  RAB  (  §.  2  6 
Trigon.  ).  Habemus  itaque  fequens 
Theorema .  Amplitudo  femita;  AB  eft  ad 
parametrum  diametri  AS,  ut  finus  anguli 
elevationis  RAB  ad  ejus  fecantem. 


Corollarium  I. 


Quoniam  ax  '3  ct1 :  b  (  JT.  491  ),’ 
;  2 ax  —  2 ct1 :  b  ( jF.93  Aritbm.)  erit 


zz\x  :  c.  Eft  vero  2 ab  :  t  finus  dupli  an¬ 
guli  elevationis  BAR  (§.325  Analyf  finit.)* 

Ergo 


ELEMENTA 

Ergo  femiparameter  eft  ad  amplitudinem 
AB  ut  finus  totus  ad  finum  dupli  anguli 
elevationis. 

Corollarium  IX 

493.  Si  eadem  proje&orum  celeritas, 
parameter  eadem  eft  (  jj.  48  ).  Quare 

cum  fit  femiparameter  femita  in  uno  cafu 
ad  amplitudinem,  ut  finus  totus  ad  finum 
dupli  anguli  elevationis ;  &  femiparame- 
ter  femite  in  altero  cafiiacLampHtudinem, 
ut  finus  totus  ad  finum  dupli  anguli  ele¬ 
vationis  ( §.  492) ;  amplitudines  funt  ut 
finus  angulorum  duplorum  elevationis., 
celeritate  projectorum  exiftente  eadem 
<  JT.  196  Aritbm. )  ,  &  ratio  finus  anguli 
dupli  elevationis  ad  amplitudinem  in  hoc, 
<safu  conflans  eft  (J.  173  Aritbm. ). 

,  T  H  E;  O  R  E  M  A  LXVII L. 

'494*  Si  eadem  maneat projecHlis  cele¬ 
ritas  ;  amplitudo.  AB  maxima .  eft  fub 
angulo  elevationis  45®.*  aquales  vero 
funt  amplitudine;  fub  angulis  elevatio - 
nis  a  femirefio  aqualiter  differentibus. . 

De.m  o  n  stratio» 

r  Cum  ratio  finns  anguli  dupli  deva- 
tlonis  ad  amplitudinem  conflans  fit,  ce¬ 
leritate  proje&ifis  exiftente,  eadem  (  §• 
493  ),•  crefcente  finii  anguli  dupli  de- 
vationis  crefcit  amplitudo.  Q^are  cum 
finus  anguli  elevationis  45  p  dupli  fit  ra¬ 
dius,  quo  major  finus  non  datur;  ma¬ 
xima  fit  necdfe  eft  amplitudo  fub  finu 
anguli  elevationis  4.5  Quod  erat  unum u 
Jam  cum  idem  lit  finus  angulorum 
a  re<fto  «qualiter  differentium,  e.  gr. 
So°  &  1  oo°  (  §.5  Trig. ),  anguli  autem  J 
-dupli  a  reCio  «qualiter  differant * 


MECHANICA  • 

pii  a  femire&o  differant  «qualite?  j  am- 
plitudines  eo  in  cafu  «quales  fint  ne- 
ceffe  eft  (  §.  49.3  ).  Quod  erat  alterum , 

Corollarium. 

495.  Quoniam  ut  finus  totus  ad  finum 
anguli  elevationis  dupli ,  ita  femiparame- 
ter  ad  amplitudinem  (  §.  49 2  ),  Se  finus  to¬ 
tus  finui  anguli  elevationis  dupli  aqualis» 

!  fi  is  450 ;  fub  angulo  elevationis  45®  am* 
plitudo.  femiparametro  aequatur*. 

Problema  L  XXXIX. 

496.  Data  amplitudine  maxima  s 
detertninare  amplitudinem  Jub  angulo 
elevationis  alterius  cujus  cunque ,  celeri - 
i  ai  e  manente  eadem. . 

R  E  S  OLUT  I  O.’. 

Quoniam  finus  totus  eft  finus  dupli 
anguli  elevationis ,  quando  amplitudo 
maxima  (  §.  494  ) ;  fiat  ut  finus  totus 
ad  finum  anguli  dupli  elevationis  cu* 
juseunque  alterius,  ita  amplitudo  ma¬ 
xima  ad  qu«fitam($.  493  ). 

E.  g.  Sit  ja&us  maximus,  feu  femire&us 
alicujus  tormenti  6000  paffuum;  &  quera¬ 
tur  longitudo  jadus  graduum  30«  Repe¬ 
detur  5195  paffuum, 

Log.  fin.  tot.  1 00000000  .  j 

Log.  fin.  6o„  99375306  i 

Log.  600.0  37781512 


Log,  qnxL  *  3  7  1  $  6.8  1  8 , .  cui 

in  tabulis  refpondcnt  5196. 

Problema  XC 

497;  Data  celeritate  projettilis ,  insue* 
mre.  amplitudinem  maximam. 

R.E.S:CK 
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Resolutio. 


Problema  XCII. 


Cum  celeritas  projedilis  detur  per 
fpatium ,  quod  vi  imp refla,  dato  tem¬ 
pore  ,  e.  gr.  uno  fecundo  minuto ,  per¬ 
currere  valet :  non  alia  re  opus  eft , 
quam  ut  parameter  femitat  inveniatur 
(  §.484  )•  Hujus  enim  femiffis  eft  am¬ 
plitudo  qucefita  (§.495  ). 

E.  gn-  Sit  ea  projedilis  celeritas,  qua 
intra  unum  minutum  fecundum  3000  pe¬ 
des  Parifienfes,,feu  12000",  conficere  va¬ 
leat.  Quodfi  itaque  144000000  per  1 8 1 
dividas,  prodibit  parameter  femitat  maxi¬ 
ma:  795  5 80"  feu  55298  pedum.  Ergo 
amplitudo  maxima  33149.  Quae  adeo 
intra  hunc  terminum  conftituta  funt,  pro- 
jcdile  attingere  potefh . 

Problema  XCI, 

& 

498*  Data  amplitudine  maxima ,  in¬ 
venire  celeritatem  projeflilis , feu  fpatium 
horizontale  intra  minutum  fecundum 
conf  ciendum  t 

R  es  OLU  t  1  0;. 

*  Cum  duplum  amplitudinis  maximae 
fit  parameter  femitat  (  §.  49  5  );  inter 
duplum  amplitudinis  maximae  &  fpa¬ 
tium  quod  intra  minutum  fecundum 
conficit  grave  perpendiculariter  caden* 
do ,  nempe , .  1 8 1  digitorum ,  qualium 
12  eft  pes  Parifienfis,  quadratur  mime* 
rus  medius  continue  proportionalis  (  §; 
302  Arithm.)  Is  enim  erit  fpatium  a 
projediii  intra  unum  minutum  fecun¬ 
dum  conficiendum  (  §.  495  ). 

Si  amplitudo  maxima  500  pedum- Pa- 
rifienfium  ;  erit  parameter  maxima  1000 
pedum,  feu  12000  digitorum;  &  hinc  fpa¬ 
tium  quaditum  — /(  12000.  1 81  )  =:  120 
pedum  Parifienfium  cum  9  unciis  feu 
digitis». 


499*  Determinare  altitudinem  maxi -  Tab 
mam  tm  ,  ad  quam  grave 
jeflum  afeendit. 

Resolutio. 


oblique  pro-  ,  ? 
r  5 


Sit  AB  =  ^,  BR  =  b,  AT  =  x’3 
erit  AR *  =  SBl=4*'  + )  §.  4i7 
Geom.  )  Porro  (§.2  58  Geom.  ) 

AB  ;  BR  =  AT  :  TQj 

,  bx 

a  :  b  =  x  : - 


Et  (  §,  41 6  Analyf finit .  ) 
SB4  :  AQf=BK  :  QM. 


a?  -p  b1 : 


az  x*  bz  x2. 


,b: 


bxz 


a* 

Quare  TM  =  bx  :  a - bx1, :  a . 

Cum  vero  tm  fit  maximum  aliquod \ , 
per  hypoth.  erit  (  §.  63  Analyf  infimi.  ')  i 
bdx  ;  a- - ibxdx  :  axz=:n 


ab — 

II 

x 

CN 

1 

ab  — 

2bx 

i*  —  *" 

Theorema.  Si  amplitudo  AB  bifariawn 
dividatur  in  ti  &  ex  pundo  t  erigatur  per¬ 
pendicularis  £»2$  erittm  altitudo  maxima,  . 
ad  quam  grave  juxta  diredionem  AR  pro^ 
jedum  afeendit;  * 

T-.  H  E  O  R  E  M  A '  L  X I  X.  • 

500.  Si  altitudo  maxima  tm  ,  ad 
quam  grave  juxta  dire  Bionem  AR  pro - 
jeflum  afeendit ,  continuetur  ufque  ad 
lineam  dire  Bionis  AR;  erit  refla  qm 
inter  femitam  AmB  &  lineam  dire Ati¬ 
ni  s  AR  intercepta  eidem  aqualis :  &  fi 
in  extremitate  (emit a  erigatur  perpendi- 
cularis  BR3  erit  tm=JBR, 

0.3 


12  6 


elementa 

Demonstratio. 

Tab.  Quoniam  AB  :  A/  =  AR  ;  Aeq  (  §. 

IV.  268  Geom.))  &  At  =  ~  AB  (  §.  499  ); 

> o-  erit  etiam  Aq  =  \  AR.  Eft  vero  AR*  : 
A^*  =  BR  :  qm  (  §.416  Analyf.  fin. ). 
Quare  cum  Aqz  =  \ABZ ,  per  demonfi 
irat .  erit  quoque  — JBR. 
erat  unum. 

Sed,  ob  AB  :  A/  =  BR  :  tq  ( §.  268 
Geom .  ) ,  &  At~^AB  (  §.  4pc?  )  = 

IBR,  hinc  \tq  = -BR.  Eft  vero  qrn= 
aBR  per  demonfir .  Ergo  qm=\tq  (  §. 
87  Arithm .  ) '=  tm.  Quod  erat  al¬ 
terum . 

Problema  X  C 1 1 1. 

501.  amplitudine  AB  &  an¬ 

gulo  elevationis  BAR ;  determinare  al- 
titudinem  jaclus  maximam  tm. 

Resolutio. 

Si  AR  fumatur  pro  finu  toto,  eritBR 
finus,  AB  cofinus  anguli  elevationis 
BAR  (§.3,11  Trigon.  )  Quare  fi  fiat 
ut  cofinus  anguli  elevationis  ad  finum 
cjufdem,  ita  amplitudo  AB  ad  quar¬ 
tum  i  reperietur  BR ,  cujus  quarta  pars 
.  <eft  altitudo  jactus  maxima  tm  (  §.joo). 

Corollarium. 

.502.  Quoniam  data  celeritate,  profe&i- 
lis  amplitudo  maxima  (  Jf.  497  ),  &  inde 
porro  amplitudo  jfub  angulo  elevationis 
quocunque  invenitur  (  jf.  496  );  data  ce¬ 
leritate  ,  maxima  quoque  ja&us  aititudo 
‘inveniri  poteft  (  §.  501  ). 

T  H  E  O  R  E  M  A  LXX. 

503«  Altitudo  jaclus  tm  ejl  ad  ocda- 
wam  parametri  partem ,  ut  finus  ver  fis 
anguLi  dupli  elevationis  ad  finum  totum . 


MECHANICA' 

Demonstratio. 

Sit  finus  anguli  elevationis  BAR=4,  Tab 
cofinus=£, finus  totus=/,parametcr  IV. 
z=ix ;  erit  amplitudo  AB  =abx:  tx  (  §.-^2o( 
492  )  &  (  §.501.) 

b  :  *  =  AB  :  BR 


abx  d1  x 


Ergo  tm'=zjBB(  §.500  ):=a'lx:  4/* 

=  2az'x:8tx.  Eft  vero  (bz - az):t 

cofinus  anguli  dupli  elevationis  (  §. 
325  Analyf  finit .  ),  &  hinc  finus  vcrfus 

cjufdem  anguli  dupli  t - (  b%— ax  ) :  t 

(  §.  2  Trigon .  )  =  (  tz - bz  +  a1  )  :  t 

confequcnter  ob  tz - bz  =  az  (  §.  1 6 

Trig . ),  idem  finus  verfus=2^2 :  t.  Eft 
adeo  ut  t  finus  totus  ad  2 az  :  t  finum 
verfum  anguli  dupli  elevationis,  ita|* 
odava  parametri  pars  ad  altitudinem 
tm.  Q.\  c.  d» 

Corollarium  I. 

504.  Quoniam  ut  finus  totus  ad  finum 
verfum  anguli  dupli  elevationis  in  uno 
cafu,  ita  o<$ava  parametri  pars  ad  altitudi¬ 
nem  ja&us,  &  ut  linus  totus  ad  finum  ver¬ 
fum  anguli  dupli  elevationis  in  altero  quo¬ 
cunque  cafu ,  ita  o<5tava  parametri  pars 
ad  altitudinem  (  jf.  503.  );  velocitate  au¬ 
tem  exiftente  eadem  parameter  quoque 
in  diverfis  angulis  elevationis  eadem  eft 
(  jf.  484);  erunt  altitudines  ja<ftum  fub  di¬ 
verfis  angulis  elevationum  ut  finus  verfi 
eorumdem  angulorum  duplorum  (  jf.  1 96 
Arithm.  ) 

Corollarium  II. 

505.  Si  finus  anguli  elevationis  in  uno 
cafu  a  y  in  altero  c ,  velocitate  exiftente  ea¬ 
dem,  altitudines  ja&uum  funt  ut  *x:  4*s 
ad  c2x  :  4 tz  ( §.  503  ),  hoc  eft  ut  a*  ad  c1 
(  jf.  181  Arithm.  ) ;  adeoque  in  ratione 
duplicata  finuum  angulorum  elevationum. 

Pro- 
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Problema  XCIV. 

Tab.  506.  Data  celeritate  projeci  ilis  ,  al- 
IV.  titudine  feriendi  In  ,  &  ejus  diflantia 
horizontali  AI;  invenire  j atlas  angu¬ 
lum  elevationis • 

Resolutio, 

Cum  3  data  celeritate  projedilis ,  pa- 
rameter  diametri  AS  detur  (§,  483)  i 
Iit  ca=a.  Sit  praeterea  I  n~b,  AI=c , 
finus  totus  =  />  tangens  anguli  qtia?- 
liti  '=  x.  Quodfi  AI  lumatur  pro  finu 
toto,  erit  h  I  tangens  anguli ' h  AI 
(§.  7  Trigon .)  Eft  itaque 
®  1  :  x  =  AI :  \h 


t  :  x  =  c  :  — 


cx 


Ergo  hn  =  Ar  =  cx :  i- — b>&rn2 
ab  (§.416  Anal.  fin.fi 


D 

:  acx :  t 


Eft  vero  etiam  rnz=r\hz=  AP  +  IA1 
.417  Geom.j  —  cz  +  cz  x z :  i1.  Quare 
cz  -f~  cz  x1 :  tz  =  acx  \  t  —  ab 


cz  x 2  :  tz 


■  acx:  t 


—  ab  — e% 


i*1 


1 

4 d 


xz :  tz  —  acx:j-\~\ai=.\az  —  ab  —  cz 
cx:t—ja^=\l  (\az—ab  —  cz) 

— TTW~— ■  !■■■!  II - r  - - -  , - -■ 

cx:t  =  \a+\/  (±az  —  ab  —  cz) 


x  —  (jaA~V  {\az  —  ab~ cz)t :  c 
Eft  igitu-r  u-t  c  ad  \a-\-f  (1 a—ab  —  cf 
ita  finus  totus  t  ad  tangentem  anguli 
«■levationis  qua?fitum  RAB. 

Corollarium  I. 

5  07.  Si  ab-f-'c2  \  a2,  feu  ~a  —  b  4-  cz :  a 
erit  xznat:  ic ,  adeoque  in  hoc  cafu  eft 
aezt:  x,  hoc  eft,  ut  dupla  diftantia 


PROJECTORUM. 

objedi  feriendi  AI  ad  parametrum  ,  ita  Tab. 
finus  totus  ad  tangentem  anguli  eleva-  IV. 
tionis.  Fig.  50. 

Corollarium  II. 

508.  Si  ab  4*  cz  >  ^a7, ;  /  Qd2  —  ab 
—  c1)  radix  imaginaria  evadit  (JL71  Anal. 

finit.)  i  adeoque  valor  ipfius  x  eft  impoffi- 
biiis  (Jl.  cit.).  Quare  in  hoc  cafu  data  ce¬ 
leritate  objedum  attingi  nequit. 

Theorema  LXXL 

509.  Tempora  jacluum  Jub  diverfis 
elevationis  angulis ,  velocitate  exifiente 
eadem  3  funt  ut  finus  angulorum  eleva * 
tionis . 

Demonstrati  o. 

Sit  finus  totus  =  /3  finus  anguli  ele~- 
vationis  BAR  =  <*,  cofinus  =  ^,  para- 
meter  femita?  =  x;  erit  fecans  anguli 

elevationis—/2:  adeoque  ~  :  a=x  1 

AB  f  §.  49 1 )  >  confequenter  AB  — 
abx :  tz .  Quare  cum  fit  (§.3  3  Trigon.) 
h  :  t  =  AB  :  AR 
,  abx  ax 

b-.\  t=  —7-  :  - — • 
tz  t.t 

adeoque  AR=<*.v:/>  erit  ut  finus 
totus  t  ad  finum  anguli  elevationis  in 
cafu  uno,  itaparameter  ad  AR>  &  ut 
finus  totus  ad  finum  anguli  elevationis  » 
in  cafu  alio ,  ita  parameter  ad  AR  in 
cafu  alio.  Quoniam  vera  celeritas  in  1 
utroque  cafu  eadem  ^per  hjpoth.  para- - 
meter  quoque  eadem  eft  (  §.  485  ). 

Ergo  ut  finus  angulorum  elevationis,  ita  ? 
funt  reda?  AR  in  diverfis  elevationum  * 
angulis  (  §.  1 96  Arithmi).  Enimvero ■* 
redae  AR  funt  fpatia,  qua?  projedilia  > 

eadem  » 
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Tab.  eadem  celeritate  uniformiter  defcri- 
IV*  bjnt,  ceftante gravitatis adione(§.7i). 
Tempora  igitur  jactuum  funt  ut  ifta 
ipatia  f§.  32)  i  confequenter  ut  finus 
angulorum  elevationis.  JjKj.  d. 

Problema  XCV. 

510.  Data  celeritate  projeflilis ,  una 
icum  angulo  elevationis  RAB ;  invenire 
amplitudinem  AB,  altitudinem  jaclus 
tm  &  femitam  AmB  defecribere. 

R  E  S  O  L  U  T  I  O. 

1.  Ad  rectam  horizontalem  AB  eri¬ 

gatur  perpendicularis  AD,  qua?  fit 
altitudo,  unde  projetftile  cadendo 
celeritatem  datam  acquirere  valet 
(§.  92).  ^  * 

2.  Super  AD  defcribatur  femicircu- 
lus  AQD ,  lineam  dire&ionis  AR 
fecaturus  in 

3.  Per  Q^ducatur  ipfi  AB  parallela 
Cm  fiatque  CQ^—Q m. 

4.  Ex  pundo  m  demittatur  ad  AB 
perpendicularis  mt . 

•5,  Denique  per  verticem  m  defcri¬ 
batur  parabola  A»?B  parametro 
4CD.  (§.593  Analyfe.fen.) 

Dico  hanc  efte  femitam  qua?fitam., 
4CQ^  ejus  amplitudinem  &  tm  ja&us 
.altitudinem. 

•Demonstrat  i  o. 

^Cum  anguli  ad  C  &  m  fint  redi 
per  confer.  6c  verticales  ad  Qjequales 
(§.1 56  Geom.) ,  fit  etiam  CQ==Qm 
per  confer,  erit  qm-=- AC  (§.  251 
Geom  ).  'Eft  vero  tm  =  AC  (§.  257 
Geom.).  Ergo  qm=mt  Arithmi); 
confequenter  m  eft  altitudo  jadus 


(§.  500.),  &  proje<5ti!e  parabolam  Tab,' 
A^B  deferibit,  cujus  adeo  amplitudo  Iv* 
AB=2  At  (§.499)=2  Cw»=4CQ./*,5°; 
ob  CQf=  Qm 5  per  confer.  Quod  erat 
primum ,  fecundum  &  tertium. 

Denique  quia  A t  =  Cm  (§.  237 
Geom.)  =  2CQ,;  A =  4CQ^  = 

4DC.  AC  (§.327,  377  Gcom.)=< 

\  4DC.  tm ,  per  demonfer.  Ergo  4DC 
eft  parameter  parabola?  in  vertice  m 
(  A*  3  8  8  Analyfe  fenit .).  Quod  erat  ul¬ 
timum'. 

Corollarium  I. 

5 11.  Data  igitur  projedilis  celeritate*' 
dantur  amplitudines  &  altitudines  om-  0 
nium  jaduum,  qui  fieri  poflunt,  eadem 
opera.  Dufta  enim  EA,  erit,  fub  angulo 
elevationis  EAB ,  altitudo  AI,  amplitudo 
4IE;  fub  angulo  elevationis  FAB,  altitudo 
AH,  amplitudo  4HF  (§.510). 

Corollarium  II. 

512.  Cum  AB  fit  ad  AD  perpendicula¬ 
ris,  per  bypoth.  Circulum  in  A  tangit  (§.304 
Geom.);  &  hinc  angulus  ADQjmgulo  ele¬ 
vationis  RAB  aqualis  (  jf.  323  Geom.)  ; 
confequenter  AIQjeft  duplus  anguli  eleva¬ 
tionis  (§.  313  Geom.).  Eft  itaque  CQ_ 
quarta  pars  amplitudinis  (JT.  510)  finus 
redus ;  AC  altitudo  jadus  (§.  cit.)  finus 
verfus  anguli  dupli  elevationis  ( jT.  2 
Trigon.). 

S  C  HOLI  e  N. 

513.  Hinc  facili  opera  deducuntur ,  qua 
fupra  per  analyfm  invenire  docuimus  ,  ut 
ejus  in  bifee  ufum  ojlenderemus. 

Problem  a  XC VI. 

514.  Data  altitudine  jaftus  tm,  aut 
amplitudine  AB ,  una  cum  angulo  eleva¬ 
tionis 


Cap.XL  DE  MOTU 

ab»  v At  'tonis  R  AB ;  invenire projeclilis  celeri - 
IV.  tatem  qua  ab  initio  fertur ,  hoc  cfi ,  alti- 
l')°’tudinem  AD  ,  unde  cadendo  ijliufmodi 
celeritatem  acquirere  valet. 

Resolutio. 

Cum  AC  =  tm  fit  finus  verfus  , 
CQ=:|  AB  ($.  5  12)  finus  reiftus  an¬ 
guli  AIQ^(§.  2  Trig.) ,  quem  effe  an¬ 
guli  elevationis  RAB  duplum  ex  de¬ 
mon  Aratione  Problematis  95  (§.  510) 
confiat :  queratur  ad  finum  verfum  an¬ 
guli  dupli  elevationis,  finurn  totum  & 
altitudinem  ja&us :  vel  ad  finurn  re&um 
anguli  dupli  elevationis,  finum  totum 
&  quartam  amplitudinis  partem  nume¬ 
rus  quartus  proportionalis :  erit  is  ra¬ 
dius  IQJive  IA,  cujus  duplum  AD  efl: 
altitudo  quaefita  (§.  citi) 

S  c  H  o  l  1  o  N. 

515:.  Potuiffet  quoque  Curva  pro j edi onit 
analytice  invejiigari  &  quidem  in  omni  gra¬ 
vitatis  hypothefi  pojjibili  :  quod  ut  appareat , 
fequens  jub jungere  Lubet  Problema. 

Problema  XCVII. 

5 1 6,  Invenire  Curvam  projectionis , 
direttionibus gravium  fuppofitis  parallelis , 
in  medio  non  refijlente . 

Resolutio.  * 

rab.  I.  Ponamus  corpus  grave  horizontaliter 
IV.  projici  fecundum  direftionem  AR, 
!M9*  AM m  effe  Curvam  proje&ionis, AQ 
abfeiffam,  QM  femiordinatam,  aut, 
fi  mavis  AP  abfeiflam  ,  PM  femi¬ 
ordinatam.  Sit  AP  =  QM  — x, 
AQ^=PM  ~~y.  Intelligatur  fe- 
miordinata  p  m  alteri  PM  infinK- 
Wolft  Oper .  Aiathem.  Tom.  II. 
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te  propinqua  :  erit  arculus  curvse  Tab, 
infinite  parvus  M (dxx+dyx  )  IV. 
adeoque  M mz  =  dxz  +  df  (  §.  144 
Analyf  infin.j  Quoniam  proje&ile  in 
medio  non  refiftcnte  movetur  per  hy~ 
poth.  motus,  quo  vi  imprefia  movetur, 
aequabilis  (§.  71).  Porro  cum  grave, 
dum  motu  compofito  per  M  m  fertur 
(§.  241)  ,  per  fpatioium  infinite  par¬ 
vum  MO  (recta  MO  parallela  &  =  P pj 
defeendens  ifio  tempufculo  etiam 
«qualiter  moveatur ;  erit  tam  MO , 
quam  Orn  in  ratione  compofita  celeri- 
tatis&  temporis  f§.  34).  Quodfi  ergo 
ponamus  AQ  five  PM  exponere  tem¬ 
pus  (§.  31)  ;  erit  tempufculum ,  quo 
proje&ile  per  arculum  M  m  defertur, 

=  dy.  Fiat  celeritasprojedtili  imprefia, 
qua?  conflans  eft,  1  ;  erit  Om  ut  dy.  Sit 
porro  celeritas  a  gravi  cadendo  in  M 
acquifita  =  v  ,•  erit  MO  ut  vdy.  Habe¬ 
mus  itaque  Mwz  ut  dyz  +  vzdyz  ,  con- 
fequenter 

dy1  -p  vzdyz  =  dyz  -p  dx% 
adeoque  vzdyz  —  dxz 
vdy  =  dx 
dy  ~  dx  :  v 
y  x=  fu  1  dx 

Data  igitur  celeritate  v  a  gravi  in  M 
acquifita  per  x,  reperietur  «quatio  ad 
Curvam  proje&ionis. 

Jam,  in  hypothefi  Galil^i,  v  =  \lx 

=**lsa  (S.  87). 

Ergo  dy=x  J:Zdx 
hoc  efl:  7  =  ixx:z==ifx 

1-  1  ■ 

?— 4*  •  - 

R  EU 
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Tab.  Eft  ergo  in  hypothefi  GaliUana 
Curva  projeCtionis  parabola,  cujus  pa- 
rameter  4  (§.  388  Anal.fin .)  :  quem¬ 
admodum  fupcrius  demonftratum  (§. 
480).  Quoniam  x :  y=y:  4 ,  hoc  eft, 
AP  :  PM  =  PM  :  4  ,  five  QM  :  AQ^ 
=  AQj  4  ;  parameter  curvae  proje¬ 
ctionis  eft  tertia  proportionalis  ad  fpa- 
tium,  quod  in  tempore  quocunque 
grave  cadendo  conficit ,  &  fpatium, 
quod  vi  imprefta  defcribit:  quemad¬ 
modum  fupra  reperimus  f§.  480). 

Sit  in  hypothefi  Baliana  (§.  1  o  z) 
V  ut  x  :  erit 


dy=x  1  dx  = 


dx 


x 


rdx 

i  =/- 

=  lx  (  §.  243  Analyfi  infn. ) 

Sunt  igitur  abfciffte  AQ^  Aq  &c.  ut 
logarithmi  femiordinatarum  QM,  qm 
&c.  confequemer  curva  projeCtionis  eft 
Logarithmica,  cujus  fubtangens.=  1 
(§.  553  Analyfi.  finit .) 


Tab.  II.  Qiiodfi  dire&io  AR  fuerit  ad  ho- 
IV.  rizontem  AB  obliqua,  feu  fi  grave 
Fig^o,  oblique  projiciatur  (§.  477),  eo¬ 
dem  modo  folutio  procedit.  Duca¬ 
tur  pm  ipfi  AR  parallela  &  intelli- 
gatur  alia  eidem  infinitepropinqua. 
Fiat  A q=pm—y.qtn=:A p~x  i  erit 
arculus  infinite  parvus  curvae  pro- 
je&ionis  femiordinatis  iftis  intercep- 
tus=-/  (dxz  +  dy2) ;  adcoque  qua¬ 
dratum  ejufdem  =dx2  A  dy2  ut  an¬ 
te.  Sit  celeritas  conftans  qua  mobi¬ 
le  fertur  =  1  >  celeritas  vero  per 


qm  —  Ap  acquifita=2/  >  tempufcu- 
lo  per  arculum  infinite  parvum  con- 
fumto  in  fpatiolis  dy  &  dx^  erit  dy  : 
dx=  1  :  v  (§.  38)  3  adeoque  in  hy¬ 
pothefi  GALlLj£t  dy  :  dx  =  I  :  x l;Z* 
prodits  igitur  ut  ante 

~  =x  —  t:zdx  ==  dy 


2Xl:1  «==  2 V  X  —  y 

4-v  =yz 

Unde  patet  in  hoc  quoque  cafu  cur¬ 
vam  projedionis  effe  parabolamjquem- 
admodum  fupra  oftendimus  ('§.482). 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

517.  Suppo  fuimus  di  re  Iliones  parallelas  l 
propterea  quod  linea  in  centro  Telluris  con¬ 
currentes  pro  parallelis  haberi  poffunt  citra 
errorem  ajjignabilem  in  iis  dijlantiis  ,  in  qui¬ 
bus  experimenta  capere  licet.  Quod  fi  ta¬ 
men  deftderaveris  Problema  folvi  in  hypothefi 
linearum  dire  Ilion  is  convergentium  ;  folu- 
tionsm  dudurn  dedit  Vir  fummus  Newtonus 
(a)  :  dederunt  deinde  Geometra  celeberrimus 
H  e rm  annus  ib)  ,  aliique  ab  eodem  laudati 
(c).  Nos fequentem  fu bj ungimus ,  ne  quid I 
in  hoc  aygumento  defiderari  pojfit . 

Problema  XCVIII. 

5 1 8  •  Invenire  Curvam  pr&jecHoms  l 
in  hypothefi  gravitatis  cujuficunque ,  di¬ 
rectionibus  in  centro  Telluris  converges 
tibm . 

Re  solutio: 

Sit  Curva  proje&ionis  AMR,&  linea 
direCtionis  ex  centro.  Telluris  C  duCta  XV 

CN. '  Fh 

i&i 

0»)  I h  Princlp.  Philof.  Nktur.  Matbem.  Prop.41*. 

Lib.  1. 

(6)  In  Phoronomtd  Lib,  I»  Prop*  13*  tCU- 

id  Loc,  cit. 


! 
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Tab.  CN.  Intelligatur  C»  radius  ipfi  CN 
XVI.  infinite  propinquus,  radio  CA  =  CN 
=  0?defcripto  arcu  AB.  Ducantur 
porro  radiis  CM  &  C m  arcus  concen¬ 
trici  PM  Sit  denique  AH  altitu¬ 
do  ,  per  quam  grave  cadendo  acquirit 
eam  celeritatem  ,  qua  vi  imprefTa  mo¬ 
vetur  ,  ac  deinde  per  curvam  AMR 
defcendat  vi  imprefTa  &  velocitate  vi 
gravitatis  quomodocunque  accelerata. 
Dicatur  jamAH  =  ^,  AP  =  x,  AC 
z=b ,  arcus  AN  =y  erit  Pp  =  RM 
===  dx ,  N n  =  dy^  PC  =  MC— mC 
(  §.  4  Analyf.  infind)  =  b  —  x.  Porro, 
propter  Tectores  fimiles  CN/?  &  CR/w, 
erit  (§.  142 , 412  Geomb), 

CN :  C  m  =  N» :  R  m 

b  ;  b~x  =  dy 

adeoqueR^=^— x)  dy\b 
mRz  =  (b  —  x)  zdy2  \  b 2 

MR  *  =  dx% 


M  m%  = 


bzdx2  -t~(b  —  x)1  dy2 


Sit  jam  celeritas ,  quaprojedile  ur¬ 
getur  per  MR  vi  gravitatis  ,  feu  qua? 
cadendo  per  altitudinem  AP  acquiri¬ 
tur,  —z;  altera  vero,  quaperarculum 
wM  motu compofito  fertur,  feu  qua? 
cadendo  per  HP  acquiritur =v.  Quo¬ 
niam  in  fpatiolis  infinite  parvis  M  m  & 
RM  motus  a?quabilis,  MR :  \Am = z :  v 
{§.  33),  confequenter 

MR*:M,<»z~2;l:v1(§.2 60  Aritbm.) 

u  n.jJ^x1- V{b-x)2dy2  2  a 

hoc  elty.v2- - ~tt — " — -=:z,z:v 

b 

bz  dxz  : hz dx2  +  (J?  —  x)z  dy*  =^z2  :  v2 
•v2  b1  dx1  =  b1  z2  dxz  -Rib  —  x^z2  dy2 


v2b2  dxz  —  bx  z1  dx 2  =  (b  -  x)2  z2  d y2  Tab: 

- - - - - L.  XVI. 

bdx  V  (  v2  —  z  z)  =  zdy  (b— x)  Fig* . 

■ — - — — j'  160» 

_ bdx\/  (v2  —  z2) 

z(b  —  x) 
rbdx\J  (v2—zx) 

Quodfi  jam  valor  ipfius  v  atque  z  ex- 
primatur  per  x  ex  hypothefi  gravitatis  j 
prodibit  aquatio  ad  curvam  projectio¬ 
nis  fpecialem. 

In  hypothefi  GaliUdna  ,,r/=\/HP 
=  / (d~hx)  ■>  &  z==\/  AP  =  *J x 
(§•87).  Subflitutis  itaque  hifce  va- 
loribus  in  cequatione  differcntiali  ge¬ 
nerali,-  prodit  fpecialis 

,  _ bdx  x) _ bdx  \/  a 

^  (  b-x  )  \J  x  (b-x)  \/ x 

Pendet  adeo  conftrudio  hujus  Curvea 
quadratura  alterius  curva?,  cujus abfcif 
fa  at,  femiordinata  ver oab^J a\(b~x)\J x 
■=az  b  :  (  b  —  x)  \j  ax.  Nimirum  fi 
area?  hujus  Curva?  dividuntur  per  a , 
feu  redam  AH,  unde  projeCtile acqui¬ 
rit  celeritatem  qua  a  vi  imprefTa  mo¬ 
vetur;  prodeunt  arcus  refpondentes  AN 
eo  modo,  quem  jam  expofuimus,  cum 
de  Curva  Ifochronain  hypothefi  direc¬ 
tionum  in  centro  Telluris  convergen¬ 
tium  ageremus  (§.  336).  Conftrui- 
tur  autem  curva ,  a  cujus  quadratu¬ 
ra  pendet  conflrudio  Curva?  projectio¬ 
nis,  ope  parabola?  circa  axem  AC,  para- 
metro  AH  deferipta? ,  ut  femiordinata 
abfeiffa?  AP  refpon dens  fit  V  ^a:  =  PS. 

Eft  enim  ut  PS  ad  AH  ita  AH  ad  tertiam 
proportionalem ,  &  ut  CP  ad  CA  ita 
R  3  tertia 
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Tab.  tertia  ha?c  proportionalis  ad  femiordi- 
naram  Curva?  quadranda? > 
i6q'  Fiat  ^  —  oo  :  quo  in  cafu  diredio- 
nes  gravium  evadunt  parallela?  5  erit  x, 

refpedu£,=o5  adeoque£ - 

confequenter 

bdx  \l  a  bdx  \J a 

y  (b-x)  fx  b\lx 

^dx^-a~x-.»dx 

\s 

y=  24i:ixi:X=  i\J  ax 

Eft  igitur  Curva  projedionis  in  hoc  Tab; 
cafu  Parabola  (§.  388  Analyf  fin  ),  ^VI. 
quemadmodum  ante  leperimus  (§. 

5 1  <5)  3  &  parameter  4^  eft  quadrupla  * 

altitudinis  AH  unde  cadendo  projecti- 
le  eam  acquirit  celeritatem  qua  projici¬ 
tur  i  prouti  fupra  demonftratum  fuit 
(§.  5 1^). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

519.  Curva  projcffionis  Trajedoria  dp- 
pellari  f olet ,  qua  denominatione  quoque  uti* 
tur  Nlwtonus. 

yz  =4  ax 

CAPUT  XII. 

De  Motu  Corporum  ex  PtrcuJJione. 


Definit  io  LV. 

D  E  F  1M  1  t  1  0  LVIII. 

520.  f^Orpus  pcrfetfe  durum  eft, 
V^i  quod  ab  idu  figuram  non 

mutat. 

523.  Corpus  unum  in  alterum  direrte 
impingere  dicitur  ,  ii  impingit  fecun¬ 
dum  redam  ad  contadum  perpendi¬ 
cularem. 

Definitio  LVI. 

*  5  2 1.  Corpus  molle  eft,  quod  ab  idu 

figuram  priftinam  amittit  >  ut  argilla , 
‘febum,  cera. 

Corollarium. 

524.  Sphatra  igitur  A  dirc&e  in  alteram  Tab, 
B  impingit ,  fi  linea  diredionis  centra  IV. 
utriufque  jungit  (§.  3  8  Analjf  infinit.)%  Fig.53 

Definitio  LV  I L 

522.  Corpus elafticum  eft,  quod  ab 
idu  figuram  quidem  mutat ,  fed  vi  pro¬ 
pria  in  eandem  rurfus  reftituitur.  Ta¬ 
lis  eft  enfis ,  qui  ad  idum  incurvatur, 
fed  ftatim  refilit  in  figuram  priftinam. 

Definitio  LIX. 

525.  Corpus  unum  in  alterum  indi - 
rerte  vel  oblique  impingere  dicitur ,  ft 
impingit  fecundum  redam  ad  conta¬ 
dum  obliquam. 
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Definitio  LX. 

5  2  <5.  Centrum  percujjionis  eft  pun- 
dum  in  quo  i<5tus  eft  maximus. 

Axioma  VIII. 

527.  Athoni  aqualis ,  fed  contraria 
eft  reactio, 

S  C  H  O  L  I  O  N, 

528.  H oc  Legum  motus  principium  ab  Ex¬ 
perientia  petitur  &  a  celeberrimo  Newtono 
{a)  bis  exemplis  illujlratur,  „  Si  quis , 
„  inquit,  lapidem  digito  premit,  premitur 

&  hujus  digitus  a  lapide.  Si  equus  Ia- 
,,  pidem  funi  alligatum  trahit ,  retrahetur 
5,  etiam  &  equus  arqualiter  in  lapidem  : 
,,  nam  funis  utrinque  diftentus  eodem  re- 
„  laxandi  fe  conatu  urgebit  equum  ver- 
,,  fus  lapidem  ac  lapidem  verfus  equum, 
9)  tantumque  impediet  progreflum  unius, 
,,  quantum  promovet  progreflum  alterius, 
„  Si  corpus  aliquod  in  corpus  aliud  im- 
9,  pingens  ,  motum  ejus  vi  fua  quomq- 
„  docunque  mutaverit  ,  idem  quoque  vi- 
3,ciffim  in  motu  proprio  eandem  muta- 
a,  tionem  in  partem  contrariam  vi  alte- 
5,rius  (ob  squalitatem  preflionis  mutua?) 
y,  fubibit. 

Theorema  LXXII. 

529.  Effectus  pleni  fimt  Viribus  e  an* 
forum  fuarum  proportionales. 

Demonstratio. 

Quoniam  nihil  eft  fine  ratione  fiif- 
ficiente,  cur  potius  fit,  quam  non  fit 
(%,  25  )  >  Vis  determinata  indifferens 
non  eft  ,  adeoque  ipft  .determinata 
effedus  quantitas  ex  neceffitate  re- 
ffondet.  Quare  fi  vis  V  ut  V3  fe¬ 
ci  ufa  omni  vi  alia  ,  five  adjuvante* 
five  impediente,  effedum  E  ut  E  pro¬ 
ducit  i  etiam  alia  V  ut  V  effedum  E 

(a)  Princip  Mathem.  Philcf.  btaf^ral.  pag.  13. 
Conf.  Coftwlogi*  noltra  gemraUs,  §.31* ,  3 ys* 


ut  E  producet,  confequenter  vis  mV 
ut  mV  (ubi  m  notat  multiplum  aut  fub- 
multipium  ipfius  \)  producet  effedum 
mEutmE.  Eft  igitur  V :  mV  =  E:  mE 
(§.  i4p  Arithm.)  hoc  eft,  Effedus  ple¬ 
ni  funt  Viribus  fuarum  caufarum  pro¬ 
portionales.  Q^e.  d. 

Corollarium. 

5:30.  Vires  igitur  motum  producentes, 
fi  fuerint  aquales ,  eandem  motus  quan¬ 
titatem  producunt  (  §.  530)  ,  addendum 
mobili  fecundum  eandem  diredionem 
progredienti  (§.  7 6) ,  fubtrahendum  ve¬ 
ro,  fi  fecundum  contrariam  progredi  ni¬ 
tatur  (  jT.  77). 

Theorema  LXXIII. 

531.  Si  corpus  unum  A  in  alterum  Tab. 
B ,  vel  quiefeens ,  vel  tardius  motum  fe -  IV. 
eundum  eandem  dire  Adonem ,  vel  etiam  dg-  5  3° 
fecundum  contrariam  ipft  obvium  fac - 
tum ,  impingat  >  fumma  motuum  in  cor¬ 
poribus  fecundum  eandem  directionem 
motis  ,  differentia  eorundem  in  motis 
juxta  contrarias ,  eadem  erit  ante  &  poft 
ictum. 

Demonstratio. 

Ponamus  A  &  B  moveri  juxta  ean¬ 
dem  diredionem  ;  fitque  quantitas  mo¬ 
tus  ipfius  A  =  *y  ipfius  B  =  b:  erit 
fumma  motuum  ante  idum  =  ^-h£. 

Si  A  acceleret  motum  ipfius  B  juxta 
cjufdem  diredionem  in  conftidu  3  in¬ 
crementum  quoddam  motus  efficit  (§. 

22).  Quare  cum  B  eadem  vi  reagat  in 
A,  qua  A  agit  inB(§.  528);  ob  con¬ 
trarias  virium  aqualium  dirediones, 
tantum  motus  fubtrahitur  ex  A,  quan¬ 
tum  additur  ipfi  B  (§,  531)-  Unde  fi 
R  3  quan- 


ELEMENTA  MECHANICA 


1 34 

quantitas  motus  ipfius  B  fuerit  poft 
ictum  =  b+c  i  erit  quantitas  motus  ip¬ 
fius  A  poft  ictum  =  a-c.  Summa 
igitur  motuum  b+c+a-c^b+a,  ea¬ 
dem  poft  iCtum ,  qu£  ante  iCtum. 

Si  B  quiefeit,  erit  motus  quantitas 
ante  iCtum  =  o  ,  adeoque  motuum 
fumma=4.  Sed  fi  poft  iCtum  quanti¬ 
tas  motus  ipfius  B  =  c  per  demonftrata 
quantitas  motus  ipfius  A  =  a  —  c. 
Unde  denuo  fumma  motuum  eadem 
ante  &  poft  iCtum,  hoc  cft  =  a. 

Si  fuerit  c  >  a  :  reaCtione  ipfius  B, 
qua  efficitur  motus  /?  +  c  ,  deffruitur 
quantitas  motus  a  &  efficitur  motus/e- 
cundum  direCtionem  contrariam  im- 
pulfi  corporis  A,  per  demonftrata. 
Differentia  igitur  motuum  poft  iCtum 
in  corporibus  B  &  A  fecundum  contra¬ 
rias  direCtiones  motis  ~-b  +  c+  a — c, 
eadem  eft  qua?  fumma  ante  iCtum  a+b. 

Si  c  =-  a ,  reactione  ipfius  B  deftrui- 
tur  motus  in  A;  adeoque  corpus  A 
quiefeitj  «S c  B  verfus  eandem  plagam  fo- 
lum  progreditur.  Unde  denuo  fumma 
motuum  poft  ictum/?  +£  +  o  aquatur 
fumma?  ante  iCtum  a  +  b. 

Si  corpora  A  &  B  fibi  mutuo  occur¬ 
rant,  erit  differentia  motuum  a - b . 

Sit  poft  conflictum  quantitas  motus  ip¬ 
fius  B  =  c:  deffruitur  ergo  per  aCtio- 
nem  A  motus  b  &  efficitur  c .  ReaCtio- 
ne  igitur  ipfius  B  in  A  deffruitur  motus 
b  +  r, adeoque  poft  confliCtum  remanet 
motus/?- — b — -  c.  Quodfi  a  >  b-\-c> 

,  progrediuntur  A  &  B  poft  confliCtum 
juxta  eandem  direCtionem,  eftque fum¬ 
ma  motuum  a - b - c  +  c,  eadem 

qua*  differentia  a—b  ante  iCtum. 


Quodfi  c+b  >  a  ,  deffruitur  reae* 
tione  ipfius B  =  c+ Amotus a&c effici¬ 
tur  fecundum  contrariam  direCtionem 
motus  c  +  b —  /*,adeoqueB  &  A  re- 
filiunt  fecundum  direCtiones  contrarias. 
Differentia  igitur  motuum  poft  ictum 
c — c  —  b  4-  a  eadem  eft ,  quse  fuerat 
ante  iCtum  a  —  b . 

Denique  fi  b+c=za,  reaCtione  ip¬ 
fius  B  deffruitur  motus  totus  in  A,  qui 
adeo  poft  iCtum =  o.  Unde  fumma 

motuum  c—a - b,  eadem  quae  diffe^ 

rentia  eorundem  ante  iCtum. 

Theorema  LXXIII. 

532.  Si  duo  corpora  A  &  B, pondere 
Aqualia  &  non  elafitica ,  aqualibus  celc - 
ritatibu*  lata  ,  fibi  mutuo  occurrunt  > 
poft  ittum  ambo  quiefeunt . 

Demonstratio.1 

Cum  enim  corporum  A  &  B  maff» 
atque  celeritates  a?quales  fint,  per  by~ 
poth .  motuum  quantitates  aquales  funt 
(^.  22).  Eorum  itaque  differentia  ante 
iCtum  nulla  cft.  Quodfi  poft  iCtum 
fecundum  eandem  direCtionem  progre¬ 
derentur  >  fumma  motuum  deberet 
effe nulla  (§.  532,):  fecundum  eandem 
igitur  progredi  nequeunt.  Sed  cum 
fecundum  contrarias  fe  mutuo  urgeant 
eadem  vi ,  nec  ulla  fit  ratio ,  cur  a 
fe  invicem  refiliant  ,  per  hypoth.  fe¬ 
cundum  direCtiones  contrarias  moveri 
nequeunt.  Poft  iCtum  ergo  ambo 
quiefeunt.  Q.  c,  d. 
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t  Theorema  LXXIV. 

j  3  3 .  Si  corpus  elateris  expers  A  in 
aliud  itidem  non  elajlicum  B  dire 51  e  in¬ 
currat  ,  nec  per  confliclum  motus  extin- 
guatur  y  pojl  iclum  ambo  eadem  celeri¬ 
tate  moventur  ,  fecundum  eandem  di- 
reflionem. 

Demonstratio.' 

Si  enim  A  incurrat  in  B ,  five  quief- 
cens  ,  five  fegnius  motum  i  urgebit 
ipfum  fecundum  directionem  fuam, ad¬ 
eo  que,  cum  nulla  adiit  ratio,  curafe 
invicem  reliliant ,  per  hqpoth.  fi  A  vin¬ 
cat,  B  neceffario  movebitur  fecundum 
dire&ionem  ipfius.  Quod  erat  unum, 

Quodli  jam  A  &  B  fecundum  eandem 
directionem  progrediuntur,  B  tardius 
moveri  nequit  quam  infequens  A. 
Cum  vero  eandem  celcritatcmadipifci- 
tur ,  quam  habet  ipfum  A  ,  motui  ejus 
non  amplius  rcfiflit ,  adeoque  fugit  ; 
confequenter  ambo  eadem  celeritate 
progrediuntur.  Quod  erat  alterum . 

Theorema  LXXV. 

534.  Si  corpus  elateris  expers  A  in 
aliud  non  elajlicum  B  qui  e fc  ens  dirette 
incurrat  j  celeritas  pofi  iclum  eft  ad  ce¬ 
leritatem  ante  ittum ,  ut  pondus  ipfius  A 
ad  ponderum  A^B  fummam . 

Demonstratio.' 

Sit  maffa  ipfius  A  =  M  ,  alterius 
B  =  celeritas  prioris =C  :  erit 
quantitas  motus  ipfius  A=MC(§.2  2), 
ipfius  B  vero  nulla >  adeoque  motuum 
fumma  poft  ictum  =MC  (§.  532)5 
confequenter  celeritas  ==  MC :  (M ftm) 

< 


(§.22).  Eft  adeo  ut  M  +  w  pon¬ 
derum  fumma  ad  M  pondus  moti,  ita 
C  celeritas  ante  i<5him  ad  celeritatem 
poft  i&tim.  Q.  e.  d . 

Corollarium. 

535.  Quodli  corpora  A  &  B  fuerint 
ejufdem  ponderis  ,  erit  M  =  adeoque 
celeritas  poft  i<5tum  :=:  MC:  2M  £C.  Mo¬ 
ventur  itaque  celerieate  dimidia  ejus ,  qua 
A  ferebatur  ante  conflictum. 

Theorema  LXXVI. 

536.  Si  corpus  elateris  expers  A  'm 
aliud  non  elaflicum  B  tardius  motum  fe¬ 
cundum  eandem  direclionem  direffe  im¬ 
pingat  5  erit  celeritas  pojl  iclum  aqualis 
motuum  fumma  per  ponderum  fummam 
divifa. 

Demonstratio. 

Sint  corporum  A  &  B  maffte  M  &  m> 
celeritates  C  &c;  erit  motus  quantitas 
ante  confli&um  MC  &  mc  f §.  2  2) ,  ad¬ 
eoque  fumma  eorundem  MC -\~mcv 
qux  cum  eadem  fit  poft  conflictum 
(§.  532),  erit  celeritas  communis  cor¬ 
porum  A  &  B  poft  eundem  (M.C-\-mc)  i 
(M -fcm)  (§.  22).  JJ.  e.  d . 

Corollarium. 

537..  Si  pondera  corporum  A  &  B  fue¬ 
rint  aqualia erit  M  ,  adeoque  celeri¬ 
tas  poft i<5tum  M(C  +  c):  iMs  (C  +  c):2y 
feu  femifumma  celeritatum  ante  idtum. 

Theorema  LXXVIT. 

538.  Si  duo  corpora  non  elajliea  'r 
pondere  aqualia  ,  diverfis  celeritatibus 
lata ,  fbi  mutuo  dire  51 e  occurrant  i  poft 
confli5htm  feruntur  celeritatum  fimi- 
different  iit  >  qua  movebantur  ante  Ulunu 

De- 
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elementa 

Demonstratio, 

Sit  maffa  communis  ==  M ,  celerita¬ 
tes  lint  ut  C  erit  differentia 'mo¬ 
tuum  M  (C  — *)  >  cui  cum  aequalis  fit 
poft  conflictum  fumma  eorundem  (§. 
532),  erit  celeritas  communis  =  M 

(C - c):  2M  =  (C — -c):  2  ,  hoc 

eft,  aequalis  velocitatum  ante  impadum 
femidifferentiae.  Q^e.  d. 

Theorema  LXXVIII. 

53S.  Si  duo  corpora  non  elajlica  A 
&  B  iis  celeritatibus  fibi  mutuo  direcle 
occurrant ,  qua  funt  reciproce  ut  pondera 
eorundem ;  ambo  pojl  iclum  quiefeunt . 

Demonstratio. 

Sint  enim  maffae  M  &  m ,  celerita- 
tcsC&c;  quoniam  M  :m  =  c :  C  >per 
hypoth.  eritwc=MCs  adeoque  mo¬ 
tuum  differentia  ante  conflidum  nulla 
(§.  22).  Ergo  fumma  motuum  poft 
idum  cum  nihilo  aequalis  fit  f§,  532); 
nullus  quoque  poft  idum  erit  motus, 
hoc  eft,  ambo  quiefeunt.  Q^e.  d. 

Theorema  LXXIX. 

53  9.  Si  duo  corpora  non  elajlica  A 
&  B  eadem  celeritate  fibi  mutuo  direcle 
occurrunt  ;  erit  celeritas  pojl  impaclum 
ad  celeritatem  ante  eundem  ut  ponderum 
differentia  ad  fummam  eorundem . 

Demonstratio, 

Sit  communis  celeritas =C,  maftae 
corporum  A  &  B  ut  M  &  m ;  erit  diffe¬ 
rentia  motuum  ante  impactum(M-^)C 
(§.  2  2).  Huic  cum  aequalis  fit  fumma 
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motuum  poft  impadum  (§.  5:32);  erit 
velocitas  communis  poft  eundem  = 

(M - m)  C :  (M  +  m)  (§.  2  2),  hoc  eft, 

ut  ponderum  fumma  ad  differentiam 
eorundem,  ita  celeritas  ante  idum  ad 
celeritatem  poft  iclum.  Q.  e.  d . 

Theorema  LXXX. 

540.  Si  duo  corpora  non  elajlica  A 
dr  B  quacunque  celeritate  fibi  mutuo 
direcle  occurrunt  ;  erit  celeritas  pojl 
Hilum  aqualis  femidiff er  entia  motuum 
per  fummam  ponderum  divifa . 

Demonstratio. 

Sint  corporum  A  &  B  maffae  M 
celeritates  C  Scc;  erit  differentia  mo¬ 
tuum  ante  idum  MC - mc  (§.  22). 

Huic  cum  aequalis  fit  fumma  motuum 
poft  impadum  (£.  53  2);  erit  velocitas 

communis  poft  eundem  (MC - mc) : 

(M  +  w)  (§.  22).  (fe .  d. 

Problema  XCIX. 

541.  Determinare  partem  motus  in 
confliclu  amiffam  a  fortiori . 

Resolutio. 

1.  Celeritas,  qua  movetur  corpus  ante 
conflidum,  ducatur  in  maffam  ejus; 
ita  habebitur  quantitas  motus  ante 
conflidum  (§.  22). 

2.  Similiter  celeritas,  qua  idem  fertur 
poft  confligium,  ducatur  in  maifam 
ejus  ;  ita  habebitur  quantitas  motus 
poft  conflidum  (  §.  cit. ) 

3.  Quodfi  motuum  quantitatem pofte- 
riorem  a  priori  auferas,  relinquetur 
pars  amiffa. 


Ex.  gr# 
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E.  gr.  Si  duo  corpora  squalis  ponderis 
fibi  mutuo  occurrant  celeritatibus  C  &  c, 
erit  celeritas  poft  confli&um^yC-f-i^ 
Ergo  motus  quantitas  poft  confli&um  eft 
yMC-f-£Mc.  Sedante  conflidum  erat  in 
fortiori  =3  MC.  Motus  ergo  amiftus  eft 
v  MC  —  yMc.  Quare  motus  integer  ad 
partem  amiffam  ut  MC  adyMC~yMr, 
hoc  eft ,  ut  2C  ad  C  —  c  ,  feu  ut  dupla 
celeritas  fortioris  ad  differentiam  celeri¬ 
tatum  ante  confiidum. 

SCHOLION. 

542.  Hac  ergo  methodo  inveniri  poffunt 
Theoremata  de  quantitate  motus  in  confli  51  u 
xmiffo  &  inde  magnitudinem  ictus  afiimare 
licet . 

Definitio  LXI. 

5  43  .Impetum  cum  Leibnitio  (fi)  ap¬ 
pello  quantitatem  motus,  feu  id  quod 
efficitur  ducendo  maffam  in  celerita¬ 
tem  (  §.  22  ) ,  quodque  adeo  vi  mor¬ 
tua.3  sequipollet  (  §.  278  ). 

Axioma  IX. 

544.  Si  corpus  aliquod  non  elafii - 
cum  in  obicem  qui  cedere  nequit  im¬ 
pingit  i  motus  omnis  cejfiat . 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M. 

545.  Si  ergo  corpus  quoddam  non 
dafticum  in  obicem  cedere  nefeium  im¬ 
pingit  ;  impetum  omnem  amittit  (  §.  543.) 

Scholion. 

••546.  Propofitio  per  experientiam  flatis 
wanifefta ,  ut  adeo  eam  inflar  Axiomatis  fu - 
mere  licuerit ;  nec  opus  fit  ex  notione  ela¬ 
teris  deficientis  eam  demum  deduci. 

Theorema  LXXXI. ' 

547.  Centrum  percuffionis  idem  eft 
cum  centro  0 [dilationis ,  fi  corpus  per - 
C  ut  iens  circa  punclum  fixum  rotatur . 

(4)  In  Attis  Erudit.  A.  1695-  p.  174. 

Wolfit  Oper.  Mathem.  Tom.  II. 


Demonstratio. 

Centrum  enim  percuffionis  eft  punc¬ 
tum  ,  in  quo  colligitur  impetus  omnis, 
feu  circa  quod  impetus  partium  utrin- 
que  sequilibrantur  (  §.5  27  ).  Invenitur 
adeo  (i  impetus  partium  confiderentur 
inftar  ponderum  ad  lineam  inflexilem 
ac  gravitatis  expertem  applicatorum  , 
hoc  eft,  dividendo  fummam  fa&orum 
ex  impetibus  partium  in  diftantias  a 
pun&o  fufpenfionis  per  fummam  im¬ 
petuum  (§.  155).  Sed  eodem  modo 
invenitur  centrum  ofcillarionis  (  §. 
431).  Ergo  centrum  ofcillationis  idem 
eft  cum  centro  percuffionis ,  fi  corpus 
percutiens  circa  pun&um  fixum  rota¬ 
tur.  d . 

Scholion, 

548.  Qua,  igitur' flupra  de  centro  bfcilla-i 
tionis  ditia  fiunt ,  eadem  quoque  de  centro 
percujjionis  valent ,  (i  grave  percutiens  cir¬ 
ca  punttum  fixum  rotetur . 

Theorema  LXXXII. 

549.  Centrum  percuffionis  idem  eft 
cum  centro  gravitatis ,  fi  corporis  percu¬ 
tient  is  partes  omnes  motu  parallelo  fe¬ 
runtur  ,  feu  eadem  celeritate  moventur . 

-Dem  onstratio. 

'Impetus  enim  funt  fadli  ex  pon¬ 
deribus  in  celeritates  (  §.  543  ).  Quare 
fi  asquiponderantia  per  eandem  cele¬ 
ritatem  multiplices,  perinde  eft  ac  fi  eo¬ 
rum  tfque-multiplicia  fumas.  Sed  a:qul- 
ponderantium  ceque-  multiplicia  quo¬ 
que  a?quiponderant(nam  fi  A  sequipon- 
deret  ipfiB  etiam  2  A  ipfis  2R  &  in  ge¬ 
nere  m\  ipfis  sequiponderare  in- 
tclliguntur  ).  Ergo  circa  centrum  gr a- 

S  vitatis 
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vitatis  impetus  sequivalentes  difponun- 
tur,  confcquenter  centrum  gravitatis 
cum  centro  percuffionis  in  hoc  cafu 
«oincidit. 

Definitio  LXIL 

Tab.  550.  Angulus  Incidentia  DCA  cfl 
IV.  quem  linea  directionis  corporis  impin- 
^•52-*gentis  DC  efficit  ad  punCtum  contac¬ 
tus  C. 

Definitio  LXIIL 

5  5  1.  Quodfi  poft  iCtum  corpus  re¬ 
flectitur  ,  Angulus  reflexionis  ECF  vo¬ 
catur,  quem  linea  direCtionis  corpo¬ 
ris  reflexi  CE  efficit  ad  punCtum  con¬ 
tactus  ,  unde  refilit. 

Theorema  L  XXXI II. 

552.  Icltts perpendicularis  eft  ad  obli¬ 
quum  ut  finus  totus  ad  finum  anguli  in¬ 
cidentia  DCA., 

Demonstratio» 

Demittatur  ad  AB  perpendicularis 
DG,  nempe  in  ipfum  obicem  ,  fi  fu- 
perfleies  plana ,  aut  in  rectam  quas 
eundem  in  contaCtu  C  tangit,  fi  fuper- 
ficies  curva;.  &  compleatur  reCtangu- 
lum  DGCH.  Vis ,  qua  urgetur  corpus 
per  DC ,  a?quivalet  viribus  juxta  direc¬ 
tiones  DH  &  DG  agentibus  (  §.  241. 
345.  )  Quare  cum  obex  AB  non  op¬ 
ponatur  dircCtioni  DH  ,  fed  tantum  al¬ 
teri  DG  i  perinde  eft  ac  fi  corpus  D 
tantum  percuteret  obicem  vi  fecun¬ 
dum  DG  agente,  ifcftimatur  vero 
magnitudo  iCtus  ex  impetu  in  conflictu 
arnifio  ( §.54 1  y  impetus  vero  ex  quan¬ 
titate  motus  (  §,  543  ) i  adeoque  cum 


corpus  idem  fit,  ex  celeritate  (§.49),  Tab. 
confequenter  ex  longitudine  linearum  IV. 
DG,  DH,  DC  (  §.  247  ).  Eft  adeof^5: 
impetus  corporis  D  per  DC  ad  im¬ 
petum  per  DG  ,  ut  DC  ad  DG. 

Jam  dum  corpus  oblique  impingit, 
deftruitur  tantum  ab  obice  impetus 
per  DG ,  per  demonftrat .  fi  vero  per- 
pendiculariter  feu  direCte  impingeret, 
dcftrueretur  impetus  totus  per  DG  & 

DH  (  §.  545  ),  boc  eft,  per  DC  (  §. 

241  ).  Eft  ergo  iCtus  perpendicularis 
ad  obliquum ,  ut  DC  ad  DG.  Sed  fi 
DC  fumatur  pro  finu  toto ,  erit  DG 
finus  anguli  incidentia  DCG  (  §.  2 
Trig.X  ICtus  itaque  perpendicularis, ad 
obliquum  ut  finus  totus  ad  finum  an¬ 
guli  incidentia?.  e.  d. 

Theorema  LXXXIV. 

553.  Elater  eft  aqualis  vi  compri¬ 
mentis  aut  tendentis ,  quamdiu  corpus, ■ 
adhuc  comprimi  poteft . 

D  E  MONSTRATIO. 

Corpus  elafticum  adhuc  ulterius 
comprimi  aut  tendi  poteft,  nec  ta¬ 
men  comprimitur  aut  tenditur  ^perhq- 
poth Ergo,  tanta  vi  refiftit,  quanta 
comprimitur  vel  tenditur  (  §.  75  ). 
Refiftit  autem  vi  elateris  (§.5  22),  adeo¬ 
que  eiater  aqualis  eft  vi  comprimentis 
aut  tendentis.  Q^e.  d . 

Corollarium. 

5^4.  Aquatur  itaque  etiam  vi  percu¬ 
dentis,  qua?  ad  corpus  elafticum  tenden-. 
dum  aut  comprimendum  requiritur.. 

Theorema  LXXXV. 

555.  Si  corpus  H  in  obicem  AB  qtii 
cedere  nefsit  direfie  impingat ,  fit  que  vel 

utrum'-' 
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Tab.  utrumque  vel  alterutrum  elafiicum  ; 

IV.  eadem  celeritate  reflectitur  fer  eandem 
5 2 ‘re fiam  CH,  qua  advenerat . 

Demonstratio. 

Si  elater  abeffet ,  tota  vis  corporis 
B  in  reftftentiam  obicis  frangendam  in- 
fumeretur,  motufque  ceffaret  ( §.  544). 
Ergo  vis  omnis  impenditur  in  compref- 
fionem  corporis  claftici,  atque  adeo 
hoc  acquirit  vim  eiafticam  ifti  aequa¬ 
lem  (§.55  3).  Cum  igitur  elater,  ab- 
fumta  vi  comprimente ,  corpus  redu¬ 
cat  in  Ratum  priftinum ,  eadem  vi  il¬ 
lud  repellit  qua  impegerat ;  confequen- 
ter  hoc  eadem  celeritate  reftlit.  Et 
quoniam  corpus  elafiicum  fe  reflituit 
fecundum  diredionem  fccundumquam 
comprcffiim  fuerat;  (  nulla  enim  adefl 
rado,  qua:  diredionem  immutet);  cor¬ 
pus  refilic  per  eandem  redam  CH?per 
«quam  advenerat  (§.71).  Aj.^d» 

Theorema  LXXXVI* 

5*6.  Si  c  er  pus  ei  a /licum  D  oblique 
impingit  in  oltcem  AB  qui  cedere  nefeit ; 
ita  pojl  iclum  refilit ,  ut  angulus  reflexio¬ 
nis  Jit  aqualis  angulo  incidentia . 

Demonstratio. 

Patet  ex  demonftratione  Theore* 
matis  83  (  §.  5  52  )  vim  per  DC  a?qui- 
poliere  viribus  per  DG  &  DH,  &  in 
idu  tantum  impendi  vim  per  DG. 
Cum  adeo  poft:  idum  remaneat  vis 
per  DH  live  CF ,  &  per  vim  eiafticam 
recuperetur  vis  per  DG  live  CH  (  §. 
)i  corpus  poft  idum  iifdem  viri¬ 


bus  urgetur  per  CF  &  CH  quibus  Tab; 
urgebatur  ante  conflidum ;  adeoque  P?9 
motu  compofito  deferibet  redam  CE^’*1 
dato  tempore  ipft  DC  aqualem  (  §. 

241 ),  eruntque  eodem  tempore  HE 
&  DH  aquales,  utpote  ab  eadem  vi 
deferipta?.  Sunt  igitur  AA  DCH  & 

ECH  ecqualia,  angulique  cognomines 
aequales  (  $.  204  Geom. ) }  confcquen- 
ter  cum  HCA  =  HCF(  §.  65  Geom.) 

DCA  =  ECF  (  §.  pi  Arithm.  ), 
d . 

Problema  C. 

557.  Determinare  angulum  ECF  l 
fub  quo  refilire  debet  corpus  in  C  obli¬ 
que  impingens ,  ut  ex  D  in  E  via  bre- 
vijjima  perveniat  >  Juppofita  nempe  re¬ 
flexione  in  C. 

Resolutio. 

Demiflis  ex  D  &  E  perpendiculari¬ 
bus  DG  &  EF;  fiat  DG  =  *,  EF=*, 

FG  =  c3CG=x1  erit  CF  =c — xy 
DCx=aa  +  xx,  CEi=bb~\-cc — 2 cx 
4-**-  Quoniam  DC  +  CE  eft  mini¬ 
mum  al.cjuod,  per  hypotb.  fiat  (  §.  <£3 
Analyfl  inflnit. ) 

\l(aa  4-  xx  )  -f  J (bb  +  cc-2 cx -f-  xx)~y 

.  xdx  xdx - cdx 

erit  - r-f— 7 - - — —dy=o 

y(aa-\-xx)  v  fl~rcz—  2cx+x*)=  ' 

x\/{b--Ecl~2cx-Exz)+(x-c)\/(a1-]-xz=0 

x\j{bz  +cx-2cx-Exx)=(c—x)J  ( az~\-xz) 

hoc  eft ,  CG.  CE  =  CF.  CD 
Eft  itaque  CG  :  CD  =CF :  CE  (§.  2 99 
Arithm .)  Jam  fi  pundum  E  fupponatur 

S  z  in 


I40  elementa 

Tab.  ;n  reda  ipfi  AB  parallela  :  erit  EF 
f v-  — DG  (§.226  Geom.)',  adeoque  fi  DC 
^•52Tumatur  pro  Jinu  toto  ,  erit  GC  fimis 
anguli.  GDC,  &  fi  CE  fumatur  pro  finu 
toto,  erit  CF-finus  anguli, CEF  (  S.  2 
Trigon,  ).  Sunt  ergo  GC  &  CF  arcuum 
fimilium  finus  (§.12  Trigon ,);  adeo¬ 
que  anguli  GDC  &  CEF  (  §.  14 1 
Geom  ),  confequenter  &  eorum  com¬ 
plementa  ad  redos  DCG  &  ECF.  (  §, 
3_46  Geom.  ).  aequantur.. 

COROLLARIU  Mv 

558.  Quoniam  cprpus  D  poft  impac¬ 
tum  in  C  ita  refilit,  ut  angulus  reflexionis 
ECF  fit  arqualis  angulo  incidentia?  DCG 
(  §•  5  57  )>’  ex  D  in  E,  fuppofita  reffexio- 
ae  in  C,  via  brevifiima  pervenit. 

Problema  CI.' 

5  5  9*  Determinare  punctum  C  ,  in 
quod  vmpingere  debet  corpus  D ,  ut  refi • 
hens  incurrat,  in  corpus  L. 

Res  o  l  u  t  i  o. 

Dato  punclo  D.  datur  DG  perpendi-, 
culum  =  a.  Dato  pundo  L,  datur  LI 
=  £,  confequenter  GI=*y  FiatGC 
=  * ,  erit  CI  =  e~x.  Et  quia  angu¬ 
lus  LCI— DCG  (§.  557  ),  G  vero  & 
Frc&i,  per  conftr:  erit  (  §.  257  Geom .  ). 
DG  :  LI  — GC  :  CI 
a :  c - x  - 

Ergo  a  k  :  a~ c  :  x ,(  §.  ipo 
Arithm.  )  hoc  eft: ,  DG  +  LI  r  DG 
s=GI  :  GC. 

T  H  E  O  R  E  M  A  L  XX  XVII. 

560.  Si  corpus  elafticum  A  in  aliud • 
qui  e fc  ens  B  eidem  aquale dire  cie  incurrat ; 
poft  illum  quiefiet  A  ,  &  B  movebitur  ea 
idjijtate  ?  qua  ante  illum  ferebatur.  A, 


E  C  H  A  NIC  JSL 

Demonstrati  o; 

Si  corpora  non  eflfent  elaftica, utrum-  • 
que  pofl;  idum  moveretur  fecundum 
eandem  dircdionem  celeritate  dimidia 
(  §.  j  3  6  ).  Sed  cum  vis  elaftica  fecum 
dum  eam  directionem  agat,  fecundum 
quam  fada  eft  compreffio,  fitque  vi 
comprimenti  aequalis  (  §.  553  )  i  dimi¬ 
dia  celeritate  repellit  A,  adeoque  mo¬ 
tum  ejus  fiftit;  B  vero  dimidia  celeritate 
ulterius  impellit  adeoque  motum  ejus 
accelerat  (  §.  76).  Fertur  itaque  poft 
idum  celeritate  integra,  qua  ante  idutn 
ferebatur  A ,  &  A  quiefeit.  ftfe.  d ,  • 

G  o  R  O  L  L  A  R  I  U'M,- 

$6 1.  Cum  adeo  A  omnem  Tuam  vim  Tah 
transferat  in  B,  B  eodem  modo  eandem  IV. 
in  C,  C  .rurfus  in  D,  &  D  tandem  in  E  tranf-  Fig. 54 
ferre  debet.  Quare  fi  fuerint  plura  cor¬ 
pora  elaftica  pondere  arqualia  &  fe  mutuo 
tangentia;  atque  A  impingatinB,  quies¬ 
centibus  omnibus  intermediis ,  movetur 
ultimum  E  'ea  celeritate,  qua  impegerat  A,  . 

Th  e  ore  m-.a„  LXXXVIII. 

562.  Si  duo  corpora  elaftica  A  &  B  f 
pondere  aqualia ,  celeritate  aquali  fibi  mu¬ 
tuo  direlte  occurrant ;  utrumque  reftliet 
ea  celeritate  &  fecundum  eam  dire  cito- . 
nem  qua  advenerat,^ 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  OU 

Si, elater  abeflfet,  ambo  quiefcerer.t* 

(  §•  533  J.  Omnis  ergo  vis  in  compref- 
fione  confumitur.  Huic  adeo  cum  aequa*. 
r  lis  fit  vis  elaftica,qua  refiliunt  fecundum, 

diredio- 
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diredfonem ,  qua  advenerant  ($.55  3); 
eadem  vis  ^qualiter  agens  in  corpus 
A&B  eandem  in  utroque  celeritatem 
&  quidem  priflince  aqualem  producit. 
Refiliunc  itaque  eadem  celeritate,  qua 
advenerant.  e .  d. 

Theorema  LXXXIX. 

563.  Si  duo  corpora  etaftica  A  &  B , 
pondere  aqualia ,  celeritate  inaquali  /ibi 
mutuo  direcle  occurrant ;  pofl  illum  cele¬ 
ritatibus  permutatis  feruntur. 

Demonstratio.’ 

Concurrant  corpora  A&B  celeri¬ 
tatibus  C  -f  c  &  C.  Quodfi  eadem 
celeritate  C  concurrerent ,  A  &B  poft: 
i&um  moveretur  celeritate  C  (§.  '>62). 

Si  B  quiefeeret,  &  A  celeritate  c  in  j 
ipfum  incurreret  ,poft  i&um  quiefeeret  j 
A,  &  B  moveretur  celeritate  c  (§.560). 
Ergo  exedfus  celeritatis  c,  quo  fertur 
A ,  totus  transfunditur  per  conflictum 
in  B;  adeoque  ipfo  peracto,  Amove¬ 
tur  celeritate  C  ,  B  vero .  celeritate 
C -f  c.  Q.  e.  d. 

Corolla  r  iu  M.k 

5154.  Pofl  i&um  itaque  eadem  celeri* 
tate  a  fe  invicem  difcedunt  ,  qua  ante 
i&um  ad  fe  invicem  accedebant.: 

Theorema  X  C. 

565.  Si  corpus  clafticum  A  in  aliud 
aquale  B  fegnius  motum  incurrat  j  pofi 
illum  ambo  permutatis  celeritatibus , 
feruntur  fecundum  tandem ,  nempe  pri- 
Jlinam ,  direclioncm. 

Demonstrati  o. 

Incurrat  A  celeritate  C  +  c  in  B 
celeritate  C  motum.  Quoniam  ob  ce-^ 


leritates  C&C  aquales  nullus  fit  in> 
pulfus,  perinde  eft  ac  fi  A  fola  celeri¬ 
tate  £  inB  quiefeens  impingeret.  Tum 
vero  quiefeeret  A ,  &  B  moveretur  ce¬ 
leritate  c  (§.560).  Ergo  poft  iiftum  A 
movebitur  fola  celeritate  C ,  B  vero 
celeritate  C+  c ,  &  utrumque  quidem 
fecundum  priftinam  dire<5h'onem,quta 
nihil  directionem  immutat.  Q.  e .  d. 

C  O  R  O  L  L‘A  R  I  U  M»  - 

5 66.  Poft  i&um  eadem  celeritate  a  fe 
invicem  difcedunt ,  qua  ante  i&uni  ad* 
fe  mutuo  accedebant.-' 

1 

Th  eore  m  a  XCI. 

567*  Si  corpus  A  in  alterum  B  //;« 
currit  \  itlus  idem  eft ,  qui  feret  a  cor ^ 
pore  A  in  R*  quiefeens  cum  differentia 
velocitatum  incurrente.:. 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  Q,:. 

Sint  enim  mafifa?  M  &  «?,  celeritates 
C  &  c,  erit  celeritas  communis  poft1 
impa&um  =  (  MG  +  mc)  :  (  M'  +  m  ) 
(§•537)5  adeoque  impetus  ipflus* 
A  =  (M*  C  +  M  mc) :  (M +*«)(§.  5  43)5 
confequenterimpetusperidumamilfus1 

—  MC - {"M1  C-f-  Mmc)  :  (M-hm) 

=  (Mz  C  -f  MmC— Ms  C— M  mc)  1 

(M  +  m)  =  M  m  (C - c)  :  (M  -f  mf 

Sed  fi  A  incurrat  in  B  quiefeens  celeri¬ 
tate  C - cv  erit  celeritas  poft  i&um 

=  (MG - Mc)  :  (M  +  m)  (§.  5*  ^  5  )  ^ 

adeoque  impetus  (  M2  C —  Mz^)s 
(M +m)  (§.543)»  confequenter  per 
i$um  amiifus  MC  —  Mc  —  ( M* 'C  — ■* 
M2  c ) :  (M  +  w)  =  (  M2  C  : —  M2  c  -f- 
M m  G  —  Mmc-Mz  C  +  M  V) :  (M  -f-  m } 

■i  S  3  ,  =M  m 
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=  M m(C c  ) :  In  utro¬ 

que  igitur  cafu  idem  impetus  amittitur, 
confequenter  i&us  idem  eft  (§.541,). 

Corollarium. 

5 68.  Cum  vis  elaftica  idui  «qualis  fic 
(§•553)»'  cum  differentia  velocitacum , 
quam  habebant  ante  conflidum,  in  cor¬ 
pora  A&B  agit. 

Theorema  XCII. 

569.  Si  duo  corpora  AdrB  fihi  mu¬ 
tuo  occurrunt  ;  ittus  idem  contingit ,  qui 

jieret  a  corpore  A  in  B  quiefcens  cum 
fumma  velocitatum  impingente. 

Demonstratio. 

Sint  omnia  ut  ante,  erit  celeritas 
communis  poft  impadum  (MC — mc)  : 
(M  +m)  (§.540);  adeoque  impetus 

ipfius  A  feu  fortioris  (M2«C - M  mc): 

(M+w),  confequenter  impetus  per 
idum  amififus  =  MC— (M2,  C—M  mc): 
(M+w)  =  (M2  C  +  M^C  — M1  C-f* 
M  mc )  :  (M  -f-  m)  =  (MwC  +  M  mc)  :  , 
(M  (C  +  c)  :  (M  +  w). 

Sed  fi  A  incurrat  in  B  quiefcens  celeri¬ 
tate  C-4-c,  erit  celeritas  poft  idum 
=  (MC-f-Mc)  :  (M  +  w)  (§'535  )i 
adeoque  impetus  (MzC-f-M  V):(M+«#) 
(§.  543)  i  confequenter  impetus  per 
i  dum  amifius  MC4-Mc-M2,Cd-MV): 

+  =  (M2  C  +  Mzc  -f-  M^C+ 

Mmc— (MwC+ 
M  mc  )  :  (  M  -f-  m  )  =  M  m  (  C  4*  c  )  : 

(  M  -f-  m  ).  ffe.  d. 

Corollarium. 

570.  Cum  vis  elaftica  idui  «qualis  fit 
(§,55 3)*  *n  corpora  A&B  cum  fumma 
velocitatum  agit,  quas  ante  conflidum 
habebant* 


MECHANICA 

Problema  CII: 

571*  Determinare  celeritatem  corpo¬ 
rum  elafticorum  quorumcunque  /a  dr  B 
celeritatibus  quibufiunque  dirette  con¬ 
currentium. 

Resolutio. 

I.  Si  corpora  A&B  in  eafdem  pia-  Tab; 
gas  tendant ;  poft  idum ,  vi  fola  impul- 
fus ,  fecundum  eandem  moventur  cele-^U 
ritate  communi  (MC -{-mc)  :  (M  +  /w) 
(§•537)»  Accedat  jam  vis  elaftica, 
qua?  agit  in  eadem  corpora  cum  cele¬ 
ritate  C  c  (§.568), adeoque,  cum  in 
momento  idus  A&B  corpus  unum 
confiituant,  eandem  ita  diftribuit,  ut 
celeritates  poft  idum  a  vi  elaftica 
acquiiiita?  fine  in  ratione  maflarum 


reciproca. 

Sit  ergo 

celeritas  ipfi 

acquifita  = 

—  x  *  erit 

M  :  . 

m  =  x  :  C 

- c - X 

MC 

- Mc  — 

M  x  =  mx 

MC 

- Mc  = 

M*  -f-  mx 

{MC 

—  Mc  )  : 

(M  -\-m)^=x 

Hinc  celeritas  ipfi  A  acquifita  =  C-c— 
(MC — Mc)  :  (M  +  «)  =  (MC  — 
Mc-fraC- mc- MC-f-Mcj  :  (M-f  w) 

=  (mC - mc)  :  (M -j-m),  Jam  cum 

elater  corpus  A  repellat ,  diredioni  ejus 
contrarius  >  celeritas  ha?c  fubtrahenda 
eft  ab  ea  qua?  per  lolum  impulfum  ac¬ 
quiritur:  cum  vero  idem  corpus  B  ad 
eandem  plagam  propellat;  celeritas  hccc 
addenda  eft  priori  per  impulfum  folum 
acquifita?  f§.  7 6).  Unde  tandem  pro¬ 
dit  celeritas  ipfius  A  =  (MC +  ««■-• 
mdZ-\-mc)  :  (M-j-m)  =  (MC  —  mC  + 
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'ime)  :  (M  +  «?) ,  &  ipfius  B  =  (MC  + 

MC - Mc)  :  (M-f /»)  =  2MC 

4-wc - Mc)  :  (M-ftw.) 

Ex.  gr.Sic  M:=:  6  librarum,  4, C  —  3, 
r  e:  2 ;  erit  poft  conflictum  celeritas  ipfius 
A=:  (18  ~  12  4  16):  (6  4*4)  =  ~d  =  2Tj 
&  ipflus  B  =:  (364  8  —  n):ios  f§ss 
Progrediuntur  itaque  A&B  verfus  eandem 
plagam  celeritatibus  2y&  3  i. 

Sit  M  —  2,  w  =3  6,  C  =:  4 ,  c  —  1 ;  erit  poft 
conflictum  celeritas  ipflus  A  —  (8  -»  24  4* 
12  .-(2 4*  6)  =2  -x  f=:  —  4;  celeritas  ipflus 
B  —  (  i<5  *  6  -*  2  ):  (2*  <5)  =:  2^°  =3  2  | . 
Cum  celeritas  ipflus  A  negativa  prodeat, 
id  indicio  eft ,  celeritatem  per  actionem 
elateris  acquifitam  efle  majorem  celeritate 
per  impulfum  acquiflta,  adeoque  corpus 
A  refllire  poft  ictum.  Poft  conflictum  ita¬ 
que  A  cum  dimidio  celeritatis  gradu  re¬ 
cedit  ,  B  vero  cum  2  ~  progreditur. 

II.  Si  corpora  A&B  ad  contrarias 
plagas  tendentia  fibi  muttio  occurrant, 
in  conflictu  per  impulfum  folum  utri¬ 
que  acquiritur  celeritas  (MC - mc): 

(M-f /»)  (§.  540).  Cum  vis  ciaftica 
in  corpora  ,  qux  inter  fc  collidun¬ 
tur,  agat  cum  celeritate  Cfl-c  (§.5  70);. 
fi  celeritas  ipfi  B  inde  acquiiita  fit  x} 
erit,  v?  fu  per  iorum , 

M  :  m  =  .v  :  C  +  c - x 

MC  -j-  Mc - Ma?  mx 

MC  +  Mc  =  M*  +  mx 

(MC  +  Mc)  :  (M.  +  /w)  =  x 

Hinc  celeritas ,  quae  ipfi  A  acquiri¬ 
tur,  C  +  c - (MC-ftMc) :  (M  +  ttr) 

=  (MC-f^C  +  Mc-f-  mc-MC — M  c) : 
(M  +  w)  =  )  :  (  M  +  m). 

Unde  tandem,  ut  ante,  prodit  celeri¬ 

tas  ipfius  A  =  (MC-^- mc-~  mc): 


(M  >j-w)  =  (MC-/»C- ime)  :(M +/»)>. 

celeritas  vero  ipfius  B=(MC - wc+ 

MC  +  Mc)  :  (  M -\-m  )  =  (2MC  -ft 

Mc - mc)  :  (  M  +  m).  Quod  (i  mQ 

+  2wc>MCi  celeritas  ipflus  A  eft: 
negativa;  quod  oftendit ,  vim  clafti- 
cam  efle  impulfu  fuperiorem ,  adeoque 
corpus  A  refllire,  nec  progredi  cum 
refiliente  B. 


Ex.gr.  Sicut  anteM~  <5,  m  =:  4,  C 
c  —  2 ;  erit  poft  conflidum  celeritas  ipfius 
A  =3  (18  —  12  —  1 6):  10=;  —  1,  &  ipflus 


B=  (36412  —  8)  :  1 


O : 


4o 


1  O 


4.  Regre¬ 


ditur  adeo  corpus  B  cum  quatuor  gradibus 
celeritatum  &  A  cum  uno. 


Corollarium  I. 

MC  —  mC  4*  2 mc 
M  4  m 


572.  Quoniam 


MC4»?C— ■  zmC^imc 


& 


M  4 '  rn 

2MC4»2c~ 'Mc 


=  C- 


zmQ  —  2  mc 


M  4  m 
Wc^mc^zViU,—  zMc 


c  -f~ 


M4  m 

2MC  — •  2  Mc 


;  atque- 


M  4  m 
2MC  —  2  Mc 


& 


M  4  m 

2  mC  —  2 mc  r  ,  . 

iLinc  edentares  > 


M  4  m 
qua;  fe 


M  4  m 

habent  ad  celeritatum  differentiam  ante 
impadum  (qui  celeritas  refpeffiva  dicitur)- 
ut  alterutrius  ponderis  duplum  ad  ponde¬ 
rum  fummam;  fl  corpus  elafticum  A  in. 
aliud  B,  five  quiefeens,  flve  tardius  mo¬ 
tum  incurrat;  invenitur  celeritas  poft  im- 
padum  corporis  A ,  ubi  fiat;  ut  fumma  pon¬ 
derum  ad  duplum  pondus  ipfius  B,  ita  celeri¬ 
tatum  differentia  ante  impaUum  ad  celerita¬ 
tem  ,  qua  ex  celeritate  ipfius  A  ante  impaffnm 
fubduBa  relinquit  celeritatem  ejufiempofi.  im - 
paftum.  Celeritas  vero  ipfius  B  reperitur,, 
fl  fiat;  JJt  fumma  ponderum  ad  duplum  pon¬ 
dus  ipfius  A,  ita  celeritatum  differentia  ante 
impaffum  ad  celeritatem  ,  qua  addita,  celeri¬ 
tati  ipfius  B  Prodit  celeritas  hujus  pofl  im- 
pa&um*. 

Coro  l.» 


144 


ELEMENTA  MECHANICA. 


Corollarium  II. 

...  .  MC  -  mC  -  2mc 

■•<72.  Similiter  quia  - rr-  ~ - 

_ MOfrmC-*  imC—imc _  imOftimc 

M  'km  *  M  *  m 

aMOEMc— ■  mc  lMC4<  2Mc-~Mc— mc 

&  - — - •■=— - - - 

M  4*  m  M  Hh  m 

2MC4*2Mc  swC  4«  zmc 

-  =  -  XX-  T - — c,  atque — r*-= -  & 

M  4  m  .  •  M  4  m 

iMr  4  2M c 

■ «.  1 —  mnt  celeritates,  qua:  ie  ha- 

bent  ad  celeritatum  ante  impa&um  fum- 
mam  (qua:  celeritas  refpe&iva  dicitur)  ut 
duplum  ponderis  alterutrius  ad  eorun¬ 
dem  fumrmm ;  fi  duo  corpora  elafiica 
A  &  B  fibi  mutuo  occurrant. invenitur  poft 
impa&um  corporis  A  celeritas >  ubi  fiat: 
ut  fumma  ponderum  ad  duplum  pondus  ipfius 
B  ,  ita  celeritatum  ante  impaUum  fumma  ad 
celeritatem  qua  ex  celeritate  ipfius  A  ante 
impattim  fubdutta  relinquit  celeritatem  ejuf- 
dem  poft  impaBum.  Celeritas  vero  ipfius 
B  invenitur,  fi  fiat:  ut  fumma  ponderum  ad 
duplum  pondus  ipfius  A  ita  fumma  celerita¬ 
tum  ante  impaBum  ad  celeritatem  ,  ex  qua 
fubduBa  celeritas  ante  impaBum  relinquit 
.  eam, 3  qua  ineft  poft  eundem. 

Theorema  XCIII. 

\ 

-574.  'Si  corpus  elafticum  A  dire  cie 
ftmpingit  in  aliud  quiefeens  B>  erit  cele¬ 
ritas  ejus  poft  conflittum  ad  celeritatem 
ante  eundem ,  ut  differentia  ponderum  ad 
jummam  eorundem  :  quam  vero  com¬ 
municat  cum  B ,  ea  ad  eandem  eft ,  ut 
duplum  pondus  ipfius  A  ad  ponderum 
fummam . 

D  E  M  O  N  S  T  R  ATIO. 

Si  B  non  quiefeit,  celeritas  ipfius  f 
A  poft  i<ftum  eft  (MC~-«/C  +  2  me): 


(M+*»),(§.j7i).  Si  vero  quiefeit, 
celeritas  ejus  ante  confli&um  nulla  eft  , 
adeoque  c—  o.  Quare  cum  in  hoc 
cafu  fiat  2mc  =  o,  erit  celeritas  ipfius 

A  poft  impadtum  =  (  MC - mC)  : 

(M-j-w).  Eft  itaque  ad  C  celerita¬ 
tem  ante  confii&um ,  ut  M  — -  m  dif¬ 
ferentia  ponderum  ad  M+m  eorun¬ 
dem  fummam.  Quod  erat  unum. 

Similiter  fi  B  non  quiefeit,  celeri¬ 
tatem  ex  confli&u  acquirit  (2MC+ 

mc - M<r)  :  (M  +  w),  ($.571).  Jam 

fi  quiefeit,  celeritas  ejus  nulla  eft, 
adeoque  r=o;  confequenter  mc=o 
&  Mc  =  o.  Quare  celeritas  ipfius  B 
poft  confli<5tum  =  2MC  :  (M-f  w). 
Eft  igitur  ad  celeritatem  ipfius  A  ante 
conflictum,  ut  duplum  ponderis  A  ad 
fummam  ponderum,  fguod  erat  alte¬ 
rum. 

Corollarium. 

575.  Erit  ergo,  ex  a:qu6,  poft  con¬ 
flictum  velocitas  ipfius  A  ad  velocitatem 
ipfius  B,  ut  differentia  ponderum  ad  du¬ 
plum  ipfius  A  (  §.  i,q6  Arithm.) 

Theorema  XCIV. 

„  « 

576.  Si  duo  corpora  elaftica  A^*B 
fibi  mutuo  direcle  occurrunt ,  cum  cele¬ 
ritatibus  qua  ipforum  ponderibus  reci¬ 
proce  proportionales  fitnty  poft  conflic¬ 
tum  eadem  celeritate  a  Je  invicem  re* 
filiunt  qua  advenerant 
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D  EMONSTRATIO.  |  «*C  +  2MC— Mc  — MC - -27#C  +  »*C 


Poft  confliCtum  celeritas  ipfius  A  eft 

(MC - wC- —  2 mc)  :  (M  +  ^)>  & 

celeritas  ipfius  B  eft  (2MC+ Mc-/#c): 
(M  +  m)  (§•  5  7 1  )•  Eft  vero  M  ;  m  —e :  C 
per  hypoth,  adeoque  wr=MC  (§.297 
Arithm.)  Quod  fi  ergo,  in  expreflio- 
ne  celeritatis  ipfius  A,  pro  2 mc  fubfti- 
tuas  2MC,  prodibit  (— —  MC  J : 
(M+m)  —  —  C.  Refiiit  ergo  A 
celeritate  C,  qua  advenerat,  Sftipd 
erat  unum. 

Quodfi  fimiliter ,  in  expreflione  ce¬ 
leritatis  ipfius  B,  pro  2MC  fubftituas 
2 mc\  prodibit  (wc+Mc) :  (M-f -m)=c. 
Abit  ergo  B  eadem  celeritate,  qua 
advenerat.  Quod  erat  alterum , 

Theorema  X  C  V. 

577.  Si  duo  corpora  elaftica  ante  & 
poft  conflidlum  in  eandem  plagam  mo¬ 
ventur  i  differentia  celeritatum  tam  ante 
quam  poft  impulfum  eadem . 

Demonstratio. 

Sint  celeritates  corporum  M  &  m 
ante  confliCtum  C  &  c;  erit  eorum  dif¬ 
ferentia  =C c,& corpus  M,quod 

fequitur,  in  alterum  m  incurrit.  Cele¬ 
ritas  igitur  ipfius  M  poft  confliCtum 

MC+  ime  — •  wC  . 

= - ttt - J  ^fius  autem  m 

M  +  m  r 

_ mc 2MC  —  Mc , 

M  -f-  m 

confliCtum  adhuc  in  eandem  plagam 
moventur ,  celeritas  corporis  M  celeri¬ 
tate  alterius  m  minor  eft >  confequenter 
celeritatum  differentia  poft  conflictum 

Wclfi  Opcr,  Alat  hem,  Tom.  II. 


i  &  quoniam  poft 


M  +  m 

MC - Mc - mc  +  mC, 


=C- 


c. 


M  +  m 

Eft  adeo  celeritatum  differentia  poft 
conflictum  eadem,  qux  fuerat  ante 
eundem.  e.  d. 


Theorema  XCVI. 

J  7  8 .  Si  duo  corpora  elaftica  ante  con- 
ftichim  in  eandem  plagam  moventur , 
poft  confli 51 um  in  contrarias  i  differen¬ 
tia  celeritatum  ante  confli  dium  aqualis 
eft  flamma  celeritatum  poft  eundem . 


Demonstratio. 

Sint  celeritates  corporum  M  Scm 
ante  conflictum  C&c:  erit  differentia 

earundem  C - c.  Quoniam  corpus 

M ,  quod  ante  conflictum  celerius  mo¬ 
vetur  per  hypoth,  in  alterum  m  incurrit,1 
&  poft  conflictum  M  Scm  moventur  in 
plagas  contrarias  per  hypoth,  celeritas 
vi  elaftica  produ&a  in  M  major  eft 
celeritate  ex  iCtu ,  utpote  qua  M  cum 
m  in  eandem  plagam  progrediebatur 
(§.534).  Celeritas  igitur  in  corpore  M 

mQj—iwc—  MC 
ue - — - 

.  2MC+WC  —  Mc 

&  m  corpore  »= - 5^— - 

(S‘571);  confequenter  fumma  celerita- 

MC+ mC-Mc  -  me 
M  +  m 

—  C  —  c.  Eft  ergo  fumma  celerita¬ 
tum  poft  conflictum  eadem  cum  diffe¬ 
rentia  earundem  ante  eundem,  ii  e*  d • 

T  Theo- 


tum  poft  conflictum 


negativa  eft  adeoq 
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Theorema  XCVII. 

579.  Si  duo  corpora  elaflica  ante 


confligium  in  partes  contrarias  ,  pofl 
eundem  in  eandem  ?noventur‘->  flamma 
celeritatum  ante  confliclurn  aqualis  efl 
differentia  earum  pofl  eundem . 

Demonstratio. 

Sint  celeritates  corporum  M  &  m 

ante  conflidum  C&c:  erit  fumma  ea- 

rimdem  C  -f  c.  Quoniam  corpora  fibi 

mutuo  occurrunt  &poft  conflidum  in 

eandem  partem  moventur  per  hypotb. 

erit  pofl:  conflidum  celeritas  corporis  M 

MC' —  mC- — 2  mc  n 

—  ,  oi  corporis  m 


M  m 

2MC  4~  Mc —  mc 


(§.571;.  Eft 


M  +  m 

vero  differentia  harum  celeritatum 

MC  4~  Mc -{-  m C-f- mc 

~  — — r-r~, -  =  C  +  c  , 

M  m 

qua:  eadem  cum  fumma  celeritatum 
ante  conflictum.  Q.  e.  d . 

Theorema  XCVIII. 

5  80.  Si  duo  corpora  elaflica  ante  & 
pofl  confliclurn  in  partes  contrarias  mo¬ 
ventur  >  flumma  celeritatum  ante  &  pofl 
confliclurn  eadem*. 

*  Demonstratio. 

Sint  corporum  M  &m  celeritates 
ante  conflidum  C&c;  erit  carum 
fumma  C  +  c.  Quoniam  corpora  ha*c 
ante  conflidum  in  partes  contrarias 
moventur ,  adeoque  fibi  mutuo  occur¬ 
runt  per  hypoth.  erit  celeritas  corporis  m 

_ _ 2MC  4-  Mc  —  mc 

~~M+^ -  Enim- 

vero  corpus  M  pofl  conflidum  in  par¬ 


tem  ei  contrariam  movetur,  in  quam 
ante  eundem  tendebat perbypotb.  adeo¬ 
que  mC+2mc>  MC,leu  ceieritaspoft 
conflidum  negativa  ,  confequenter 
_  mC+irne— M£  Eft .  . 

M  +  l» 

tur  fumma  celeritatum  pofl  conflidum 
MC  +  Mc-}~mC-\- mc  _ 

M  4 ~  m 


C  4~  c  j 


adeoque  eadem  qme  ante  eundenu 

Q.  e,  d. 

Theorema  XC IX. 

58I.  Si  duo  corpora  elaflica  ante  dr 
pofl  confltclum  in  eandem  plagam  mo¬ 
ventur  ;  quantitas  motus  ante  &  pofl 
confliclurn  eadem . 

Demonstratio.1  > 

Quoniam  corpora  ante  conflidum  in 

eandem  plagam  moventur,  unum  in 

alterum  incurrit.  Incurrat  igitur  corpus 

M  celeritate  C  in  corpus  m  celeritate 

c  motum :  erit  celeritas  illius  poft  con- 

„.n  MC4 -imc  —  mC  . 

flidum  -t-t— - ,&  hujus.ee- 


leritas 


M4-^ 
2MC4-W — Mc 


(§.571;,  con- 


M  4 -  m 

fequenter  quantitas  motus  corpors  M 

MJC4-2  Mmc-MmC 
poft  conflidum= — 


I  &  corporis  m 


M  4-  m 

2  M  m  C4-  m~c  —  Mwc 


M  4-  w 

Eft  itaque  fumma  motuum  poft  con- 

M1  C  -f-  MmC-\-  Mmc-\-m 

flidum  = - —rr  t* - — ’ 

M  4- 1* 

— MC  4-  mc  (§.  2  2).  Enimvero  quan¬ 
titas  utriufque  corporis  ante  conflidum 

in 


Cap.Xll.  DE  MOTU  CORPORUM  EX  PERCUSSIONE.  147 

in  unam  fummam  collc&a  erat  itidem 
MC  +  ^  (§• citi).  Quamobrem  patet 
quantitatem  motus  ante  &  poft  con¬ 
flictum  effe  eandem.  Q.  e.  d. 

Theorema  C. 


582.  Si  duo  corpora  elaftica  ante  & 
poft  confliElum  in  partes  contrarias  mo¬ 
ventur  ;  differentia  quantitatum  motus 
ante  &  poft  confligium  eadem . 

Demonstratio. 

Quia  corpora  ante  conflictum  in  par¬ 
tes  contrarias  moventur perhypoth.k bi 
mutuo  occurrunt.  Occurrat  itaque  cor¬ 
pus  M  celeritate  C  corpori  m  celeritate 
e  moto  i  erit  celeritas  corporis  m  poft 
2MC— mc+Mc  _ 

confli<5tum  = - - >  &  cum 

/  M  +  m 

corpus  M  poft  conflictum  in  partem  ei 
contrariam  movetur,  qua  advenerat, 
erit  celeritas  corporis  M  poft  conflictum 
wC-f-  ime — MC  „ 

=  ~W+~m - -  *  ^3rC  <1Uan' 

eitates  motuum  in  corporibus  M 

0  r  MmC-bzMmc - MZC 

oc  m  lunt - 7-7— - — - 

M~t~m 

iMmC - mz  c  +  M mc 


& 


M  -f-  m 
eorum  differentia 

M&C - M  mc  +  Mz  C 


i  confequenter 


mz  c 


M  +  m 

=  MC - mc.  Eft  vero  MC — -  mc 

differentia  quantitatum  motus  ante 
conflictum.  Ergo  differentia  quan¬ 
titatum  motus  ante  &  poft  conflictum 
eadem.  e.  d. 

Theorema  CI. 

583.  Si  duo  corpora  elaftica  ante 
conflicium  in  eandem  partem ,  poft  con¬ 


fli  Sium  vero  in  contrarias  moventur  ; 
differentia  quantitatum  motus  poft  con - 
flicium  eft  aqualis  flamma  earundem 
ante  eundem. 


Demonstratio. 

Quoniam  corpora  ante  confli&um 

in  eandem  partem  moventur ,  corpus 

unum  in  alterum  incurrit.  Incurrat 

igitur  corpus  M  celeritate  C  in  alterum 

m  celeritate  c  motum  ;  erit  celeritas 

.  2  MC + mc  — -  Mc 

corporis  m-- - - —  .  Quo- 

M  m 

niam  vero  corpus  M  movetur  poft 
conflidum  in  partem  contrariam  ei,  in 
quam  ante  tendebat  i  celeritas  erit  nega¬ 
tiva,  adeoque  celeritas  pofitiva  evadet 

— -  (§•  571  )•  Sunt 

M+  m 

igitur  quantitates  motus  poft  confli&um 

M  m  C -  2M  mc - M2C  a 

=  - tt-t - — -  & 

M  -f-  m 

MmC+m'c-Mmc ferentia 
M  "E  m 

- j— - - =MC-E  mc. 

M  -f-  m 

Quare  cum  fit  MC +mc  fumma  quan¬ 
titatum  motus  ante  confli&um  (§.22); 
differentia  motuum  poft  conflictum 
aequalis  eft  fummse  ante  eundem. 

>  # 

Theorema  CII. 

584.  Si  duo  corpora  elaftica  ante 
conflicium  in  partes  contrarias ,  poft 
eundem  in  eafldem  moventur  i  flamma 
motuum  poft  eundem  aqualis  eft  differen¬ 
tia  eorundem  ante  eundem . 

T  3  Demon- 
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Demonstratio. 

Quoniam  corpora  ante  conflidum 
in  partes  contrarias  contendunt,  fibi 
mutuo  occurrunt.  Occurrat  igitur  cor¬ 
pus  M  celeritate  C  alteri  m  celeritate  c 
moto  i  erit  celeritas  corporis  m  pofl 

conditum  = — — &  cor- 

M  +  m 

.  MC— ime  /R 

pons  M  =  - — — — - —  (§.  5 7 

r  M  +  m 

Sunt  adeo  quantitates  motus  pofl  con- 

n.r,  mc - m2'  c  A 

flidum  = - - - & 

M  +  m 

M‘C-M.»C-»_My,  confequen- 

M  +  m 

ter  fu  mina  motuum  pofl  conflidum 
_  M1  C  +  Mt»C  M mc m~  c 

M  +  m 

=  MC — mc.  Quoniam  differentia 
motuum  ante  conflictum  efl  MC— mc  ^ 
fumma  motuum  pofl  eundem  efl:  aequa¬ 
lis  differentiae  motuum  ante  eundem. 


in  eandem  plagam  tendunt,  fumma 
motuum  ante  &  pofl  conflidum  ea¬ 
dem  (§.  58l.&feqq.).  In  hoc  igitur 
cafu  folo  eadem  conferveatur  motus 
quantitas. 

Corollarium. 

5 8<5.  A  vero  igitur  aberravit  Carte- 
sius,  dum  hanc  ftatuit  Natura:  Legem, 
quod  in  omni  corporum  confliffu  eadem' 
femper  confervetur  motus  quantitas. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

587.  Ut  idem  evidentius  appareat,  oft  e  ri¬ 
dendum  porro  erit ,  quonam  in  cafu  quantitas 
motus  augeatur,  in  quonam  minuatur.  Eo 
igitur  fine  addimus  Theoremata  proxime  fis- 
quentia . 

Theorema  CIV. 

588.  In  conflictu  corporum  elaftico- 
rum ,  quantitas  motus  augetur,  quando 
ante  conflictum  in  partem  eandem ,  pofl 
conflictum  in  contrarias  moventur . 


Theorema  CIII. 

58  5 .  /#  conflictu  corporum  elaflicorum, 
hoc  folo  in  cafu  eadem  conflervatur  motus 
quantitas ,  quando  corpora  ante  &  pofl 
conflictum  in  eandem  plagam  moventur . 

Demonstratio. 

Corpora  enim  aut  ante  &  pofl  con¬ 
flidum  in  eandem  plagam  moventur, 
aut  in  contrarias  i  aut  ante  conflidum 
in  eandem,  pofl  eundem  in  contra¬ 
rias  j  aut  denique  ante  conftidum  in 
contrarias  partes,  pofl  eundem  in  ean¬ 
dem  tendunt.  Jam  in  hoc  folo  cafu, 
quando  corpora  ante  &  pofl  cojiflidurci 


Demonstratio. 

Quando  enim  corpora  ante  con- 
flidum  in  partem  eandem,  pofl  con- 
flidum  in  contrarias  partes  feruntur,' 
differentia  motuum  pofl  conflictum  efl 
aqualis  fumma?  eorundem  ante  corr- 
ffidum  (§.  58  s  )•  *  Enimvcro  fumma 
motuum  pofl  conflidum  efl  major  dif- 
ferentiamotuumpofl  eundem :  id  quod 
ex  terminis  manifeftum  efl  (§.  61 , 64 
Arithrn.).  Quamobrem  etiam  fumma 
motuum  pofl  conflidum  major  efl 
fumma  eorundem  ante  conflidum 
(  §•  89  Arithrn.).  Quantitas  igitur  mo¬ 
tus  in  conflidu  augetur.  e.  d. 

Theo* 
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T  H  E  O  REM  A  CV. 

589.  In  tdnflichi  corporum  oU fi  i  eo¬ 
rum  ,  quantitas  notus  minuitur ,  quando 
ante  conflithm  in  partes  contrarias  ^  poft 
eundem  in  eandem  moventur. 

Demonstratio. 

Quando  enim  ccrpora  ante  condic¬ 
tum  in  partes  contrarias ,  poft  eundem 
in  eandem  feruntur,-  ftimrna  motuum 
poft  conflidum  aqualis  eft  differentias 
eorundem  ante  condictum  (  §.  584). 
Enimvefo.  fumma  motuum  ante  con¬ 
flictum  major  eft  differentia  eorundem 
ante  conBiCtum  :  id  quod  ex  terminis 
manifeftum  (  §.  6 1 , 64  Arithm.  ).  Er¬ 
go  fumma  motuum  ante  conflidum  ma¬ 
jor  eft  fumma  motuum  poft  eundem 
(  §.  89  Arithm.  ).  Quantitas  igitur  mo¬ 
tus  in  conflidu  imminuitur.  e.  d. 

Theorema  C  VI. 

590.  Corp  ora  elafliea  poft  c  inflictum 
eadem  celeritate  a  fe  invicem  recedunt , 
qua  ante  eundem  ad  fe  invicem  accede¬ 
bant. 

Demonstrat  1,0* 

I.  Si  corpora  ante  conflidum  in  ean¬ 
dem  plagam  moventur ,  &  tardius 
motum  praecedit ,  celerius  motum 
fequitur ,  quemadmodum  in  conflic¬ 
to  fupponi  debet  i  differentia  celeri¬ 
tatum  ad  fe  invicem  accedunt.  Quod- 
fi  vero  poft  conflidum  itidem  in  ean¬ 
dem  plagam  feruntur,  differentia  ce¬ 
leritatum  poft  conflidum  eft  asqualis 
differ  entios  celeri  tat  um  ante  eundem 


(§‘  5  77  )*  Quoniam  itaque  tardius 
motum  fequitur  3  celerius  motum 
procedit,  quemadmodum  ex  actio¬ 
ne  elateris  intelligitUr,  qua  corpora, 
vi  ictus,  eadem  celeritate  fecundum 
eandem  directionem  progreffura  ( §. 
534  )  a  fe  invicem  feparantur  (  §. 
571),  adeoque  differentia  celerita¬ 
tum  a  fe  invicem  djfcedunt;  poft 
conflidum  ea  celeritate  a  fe  invicem 
recedunt,  qua  ante  eundem  ad  fc  in¬ 
vicem  accedebant.  Quod  erat  unum . 

II.  Si  corpora  ante  Conflidum  in  ean¬ 
dem  plagam  moventur,  &  tardius 
motum  procedit,  celerius  motum 
fequitur;  differentia  celeritatum  ad 
fe  invicem  accedunt.  Quod/i  poft 
conflidum  in  diverfas  plagas  ten¬ 
dunt,  fumma  celeritatum  a  fe  in¬ 
vicem  recedunt.  Quare  cum  in  hoc 
cafu  fumma  celeritatum  poft  conflic¬ 
tum  fit  squalis  differentia?  ante  eun¬ 
dem  (  §.  578  )  ;  eadem  celeritate 
etiam  in  hoc  cafu  poft  conflidum  a 
fe  invicem  difccdunt,  qua  ante  eun¬ 
dem  ad  fe  invicem  accedebant.  Quod 
erat  fecundum . 

III.  Quodfiduo  corpora  ante  conflic¬ 
tum  in  partes  contrarias  moventur 
ftbi  mutuo  occurfura;  fumma  cele¬ 
ritatum  ad  fe  invicem  accedunt.. 
Quodfi  poft  conflidum  tendant  in 
eandem,  cum  celerius  motum  prte- 
cedat,  tardius  motum  fequatur,  vi 
eorum  qua?  n.  /.  dicta  fimt ,  differen¬ 
tia  celeritatum  a  fe  invicem  rece¬ 
dunt.  Eft  vero  differentia  celerita¬ 
tum  poft  conflidum  tcqualis  fumma? 
ante  eundem  (  §.  57 9  )•  Ergo  cor- 

T  3  pora 


ISO 
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pora  poft  confliCtum  eadem  celeri¬ 
tate  ad  fe  invicem  accedunt ,  qua 
poft  eundem  a  fe  invicem  recedunt. 
Quod  erat  tertium* 

IV,  Denique  ft  duo  corpora  ante  con¬ 
fliCtum  in  partes  contrarias  moven¬ 
tur  fibi  mutuo  occurlura.&poft  con¬ 
fliCtum  in  contrarias  a  fe  invicem 
difcedunti  fumma  celeritatum  ante 
conflictum  ad  fe  invicem  accedunt, 
poft  conflidum  a  fe  invicem  rece¬ 
dunt.  Eft  vero  in  hoc  cafu  fumma 
celeritatum  ante  &  poft  confliCtum 
eadem  (  §.  580).  Ergo  eadem  ce¬ 
leritate  poft  confliCtum  afe  invicem 
recedunt,  quo  ante  eundem  ad  fe  in¬ 
vicem  accedunt.  Quod  erat  quartum . 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

591.  Hoc  Theorema  breviter  ita  enuntia¬ 
tur  ;  In  confliCtu  corporum  elafticorum, 
eadem  femper  confervatur  celeritas  re- 
fpeCtiva.  Hanc  Propofitionem  alii  inter  le¬ 
ges  motus  referunt ,  ac  inde  regulas  motus  de- 
monftrant. 

Corollarium. 

592.  Aqualibus  igitur  temporibus  ante 
&  poft  confliCtum ,  sequales  funt  corporum 
a  fe  invicem  diftantise;  veluti  quo  interval¬ 
lo  ,  uno  minuto  ante  confliCtum ,  corpora  a 
fe  invicem  diftant,  eodem,  uno  minuto 
poft  eundem ,  a  fe  invicem  diftant. 

Theorema  CVIL 

593.  Si  duo  corpora  elaflica  A  e^B 
directe  concurrant ,  vel  fibi  mutuo  occur¬ 
rant  ;  fumma  factorum  ex  maffis  in  qua¬ 
drata  celeritatum  ante  &  pofl  conflictum 
eadem* 


Demonstratio; 


In  concurfu  direCto,  celeritates  poft: 

confliCtum  funt  (  MC - mC  +  2 mc)i 

(  M  -E  m  ) ,  vel  (  mQ- — 2 mc - MC  ) : 

(M+w),  &  (  2  MC— Mc+wc):(M  -E  m) 
(§.571  ).  Hinc  quadrata  earundem 

(  M2C2+4MtwO 4 m1  Cc+qm2^ 

+  m2C2-  2m  MC2  )  :  (  M2  -E  2  M  m 

+  m2 ,  )  &  (  4  M2  C*  +4  M/»  C  c - * 

2  M  mc2  +  m2  c 2 - 4M2  O1  -E  M1  cz  ) : 

(  M2+2  M^-f^2),  confequenter  prio¬ 
re  per  M,  pofteriore  per  m  multiplica¬ 
to  ,  prodit  fumma  factorum  ex  maffts 
in  quadrata  celeritatum  (  M5  C2  -E 
2  M  m2  c2  2  M2  Cz  m  -E  M2  c2  m  -E 
M  m2  cz  -E  m*  c2  )  :  (  M2  -E  iMm-^m2  ) 
=  MC2  +  mcz ,  qua?  eadem  eft  fumma 
ex  faCtis  maftarum  in  quadrata  celeri¬ 
tatum  ante  confliCtum.  Idem  cum  eo¬ 
dem  modo  in  occurfu  corporum  direc¬ 
to  oftendatur,  quo  celeritas  corporis  m 
eft  (  2MC  +M c  —  mc')  :  (  M  +  tn  ), 

w  „  MC - mC-2rnc , 

corporis  vero  M  eft  - 77— - - 

r  M-E  tn 


vel 


wC  -E  2  mc -  MC 


M-E  m 
propofitum.  <ffe.  d . 


(§..571 );  patet 


Corollarium; 

594.  Eadem  itaque  in  confliCtu  confer¬ 
vatur  Virium  vivarum  quantitas  (  §•  325  )• 

Theorema  C  VIII. 

595.  Si  duo  corpora  elaflica ,  celerita¬ 
tibus  per  conflictum  acquifitis ,  denuo  in 
fe  invicem  incurrere ,  vel  fibi  mutuo  oc¬ 
currere  fupponantur  j  per  novum  hunc 
confliCtum  recuperabunt  celeritates  quas 
ante  eundem  habebant. 

De- 
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Demonstratio. 

Sint  maffte  corporum  M-  &  rn  ,  ce¬ 
leritates  ante  primum  conflictum  C  &  c, 
ac  corpus  M  incurrat  in  alterum  m : 
erunt  poft  conflictum  celeritates  eorun¬ 


dem  corporum 
sMC-f-wc —  Mc 


MC - mc  4  2  mc 


& 


M  4  m 
(  §•  57‘  )•  Qi'°- 


M  4  m 

niam  celeritas  corporis  m  major  eft 
celeritate  alterius  M  poft  confliCtum 
(  §.  cit.  )j  mutatis  direCtionibus  cor¬ 
pus  m  in  alterum  M  incurret.  Ne  calcu¬ 
lus  fiat  intricatus ,  fiat  A  =  m ,  B— M , 

.  .  .  r  A  ,r 

celeritas  lpfius  A=V= - — — 

celeritas  corporis  B  =  v  — - 

MC-mC+2»tc  .  .  .  „  . 

- - .  Ent  miturrnoft  alterum 

M  4 m  0  r 

conflictum  celeritas  corporis  incurrentis 


Ay  —  BV  4  iB^ 
A  +  B 
2  A  V  4  B*^  - 


3  &  celeritas 

—  Av  r 

— .  Jam 


alterius  B—  A  +  fi 

A  V  =  2  M^C  4  mz  c  —  M  ms 
— BV=—  2M2  C —  Mmc+  M2-? 

4  2&v  =  2M2C —  iMmG  +  qMmc 

AV-BV42B't/  M2c4  2  Mmc-\-mzc 


A4B 


M2  4  2.WlmJrmz 


Recuperat  igitur  corpus  m,  pofl:  con¬ 
flictum  alterum ,  celeritatem  c  quam 
ante  primum  habebat.  Quod  erat  unum , 
Porro 


2  AV  =  qMrnC  4  2  mzc - 2  M  mc 

4  B^=4  M.2  C - Mw  C  4  2  M  mc 

-  A'!' ==  -  MwC  4  mzG - 2 mz  c 

2AV  4B'z/-A^  MzC42MwC4??rC _ 

A  4B  M2  4  2Mw4wj 

Recuperat  itaque  etiam  corpus  M  , 
per  confliCtum  alterum,  celeritatem  C 
quam  ante  primum  habebat.  Quod 
erat  fecundum . 

Utrumque  eodem  modo  oftendt- 
tur,  fi  corpora  duo  fibi  mutuo  di,- 
rcCta  occurrant  &  mutatis  directioni¬ 
bus  poft  confliCtum  primum  denuo  fibi 
occurrere  fupponantur.  Quod  erat  ter¬ 
tium  &  quartum » 

Definitio  L  X  l  V. 

5<?6.  Si  linea  reCta  AB  jungit  cen-Tab.  r. 
tra  gravitatis  A  &  B  duorum  corpo-  &&  4* 
rum ,  Sc  punCtum  C  ita  eandem  divi¬ 
dat,  ut  fit  pondus  corporis  A  ad  pon¬ 
dus  corporis  B,  uti  reciproce  BC  ad 
CAj  dicetur  punCtum  C  Centrum  gra¬ 
vitatis  corporum  A  cr  B. 

SCHOLION. 

597.  Ratio  denominandi  patet  cx  iis,  qua 
fuperius  (  §.  144  )  demonfirata  funt. 

Theorema  CIX.. 

5TQ 8 -  Centrum  gravitatis  corporum 
elaficorum ,  ante  &  pof  conflictum  vel' 
qutefeit ,  vel  uniformiter  fu  eadem  velo¬ 
citate  in  eandem  plagam  movetur ,  &  tem¬ 
poribus  aqualibus  eodem  intervallo  ab  eo¬ 
dem  diflant  mobilia  ante  &  pof  conflictum » 
Demon  s  tiatio. 

Etenim,  fumtis  temporibus  ante  &Tab.  I. 
poft  confliCtum  aequalibus,  eadem  cft  ^2*  4* 
corporum  A  &  B  diftantia,adeoque  rec¬ 
ta  jungens  eorum  centra  gravitatis  AB- 

eadem: 
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eadem  (  §.  192  Getm.  ).  Quare  cum 
centrum  gravitatis  C  in  eadem  reda 
fixum  fit :  mobilia  ab  eodem  aequali  in¬ 
tervallo  diftare  debent ,  fumtis  ante  & 
poft  conflictum  temporibus  aqualibus. 
Quod  erat  primum. 

Fieri  autem  non  poteft  ut  eadem, an¬ 
te  &  poft  conflidum  temporibus  aequa¬ 
libus,  fit  corporum  A  &  B  a  centro  gra¬ 
vitatis  diftantia ,  nifi  aut  centrum  iftud 
quiefcat ,  aut  ante  &  poft  conflictum 
eodem  modo  moveatur  :  quod  per  fc 
patet.  Ergo  centrum  gravitatis  ante 
&  poft  conflidum  vel  moveri  eodem 
modo ,  vel  quiefcere  debet,  guod  erat 
fecundum. 

Quoniam  vero  centrum  gravitatis 
corpori  majori  continuo  propius  eft  (  §. 
144)  ;  cum  corpore  majore,  fen  gra¬ 
viore, in  eandem  plagam, adeoque  con¬ 
tinuo  juxta  eandem  diredionem  move¬ 
tur.  Quod  erat  tertium . 

Denique  cum  corporum  motus  fit 
aequabilis  ( §.71), duplo  tempore  dupla, 
triplo  tripla,  quadruplo  quadrupla  effi¬ 
citur  in  corporibus  a  fc  invicem  rece¬ 
dentibus  diftantia ,  in  accedentibus  ve¬ 
ro  ad  fe  invicem  fubdupla,  fubtripla, 
fubquadrupla  (  §.  31);  confequentcr 
cum  diftantia?  a  centro  fint  in  conftan- 
te  ratione,  nimirum  ratione  maflarum 
reciproca  (  §.  596  ),  ea?dem  quoque 
duplo  tempore  dupla?,  triplo  tripla?, 
quadruplo  quadrupla?  in  cafu  priori, 
aft  fubdupla? ,  fubtripla; ,  fubquadrupla!: 
in  pofteriori  evadere  debent  (  §.178, 
181  Arithm.  ).  Quamobrem  fi  cen¬ 
trum  gravitatis  movetur,  fpatiaab  eo¬ 


dem  deferipta  temporum  rationem  ha- 
bere,  adeoque  ipfum  motu  a?quabili 
ferri  (  §.  3  1 );  confequenter  continuo 
eadem  velocitate  progredi  debet  (  %. 
24)  Quod  erat  quartum . 

SCHOLION.’ 

199’  Alapd  centrum  gravitatis  fubinde 
quiefcat ,  fubinde  moveri  debeat ,  &  quan - 
donam  quiefcat ,  quandonam  moveatur ,  pet- 
tet  ex  Propofiiione  fcquente. 

Theorema  CX. 

6CO.  Si  duo  corpora  elafiica  inoven - 
tur  celeritatibus  qua  fint  maffis  fieu 
ponderibus  ip fiorum  reciproce  proportio¬ 
nales  ,  fibique  mutuo  occurrunt  ;  cen¬ 
trum  gravitatis  ante  &  pofi  confli&um 
quieficit :  in  alio  autem  cafu  quocunque , 
non  quieficit ,  fied  movetur . 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  corpora  motu  a?qua- 
bili  feruntur  per  hjpoth.  fpatia  deferipta 
eodem  tempore  continuo  funt  ut  cele¬ 
ritates  quibus  feruntur  (§.33)5  adeo¬ 
que  in  ratione  maflarum  reciproca  (  §. 
1 67  Arithm.  ).  Enimvero  centrum 
gravitatis  continuo  a  mobilibus  diftat 
in  ratione  maflarum  reciproca  (§.596), 
&  ante  conflictum  auferuntur  a  diftan- 
tiis  anterioribus  continuo  partes  in  ra¬ 
tione  maflarum'  reciproca,/><?r  demonfi- 
trataj  adeoque  partes  inter  mobilia  & 
centri  gravitatis  locum  in  anteriore 
quocunque  tempore  intercepta  funt 
itidem  in  ratione  maflarum  reciproca 
(§.  188  Arithm. ) i  confequenter  cen- 
rum  gravitatis  in  eodem  loco  con- 
ftanter  ha?ret  (§.  596  )3  &  hinc  ante 

con- 
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&  hinc  ante  confli&um  quiefcit.  Enim- 
vero  poft  conflictum  celeritates  eredem 
prorfus  funt  qua?  ante  eundem  fuerant 
(§.  5  po)  j  adeoque  itidem  maflis  reci¬ 
proce  proportionales/»^  h)poth.  Patet 
igitur,  ut  ante,  quod  diflantia?  continuo 
crefcant  a  loco  centri  gravitatis  in  tem¬ 
pore  quocunque  anteriore  in  ratione 
maflarum  reciproca  (§.  187  Arithm .) ; 
confequenter  &  poft  confliCtum  quief¬ 
cit.  Quod  erat  unum. 

Jam  in  omni  reliquo  cafu,  eodem, 
quo  ante,  modo  patet  quod  diftantia? 
a  loco  centri  gravitatis  dato  tempore 
ante  conflictum  non  dccrefcant ,  nec 
poft  conflictum  crefcant  in  ratione  maf- 
farum  reciproca  ;  confequenter  a  loco 
ifto  continuo  non  diftent  corpora  in  ra¬ 
tione  maflarum  reciproca (§,  i88, 187 
' Arith .).  Centrum  igitur  gravitatis  non 
omni  tempore  in  eodem  loco  eft  (§. 
596),  confequenter  movetur.  Quod 
erat  alterum. 

Corollarium. 

601.  Si  corpora  elaftica  aqualia  eadem 
celeritate  fibi  mutuo  occurrunt ,  celerita¬ 
tes  quoque  maflis  reciproce  proportionales 
funt ;  quod  per  fe  patet.  Centrum  gravi¬ 
tatis  igitur  ante  &  poft  confli&um  quiefcit, 
fi  corpora  elaftica  «qualia  «quali  celerita¬ 
te  fibi  mutuo  occurrunt. 

SCHOLION, 

602.  Nimirum  cafus  hic  fpecialis  fub ge¬ 
nerali  Theorematis  attu  continetur  ,  ut  dici 
non  pofiit  pr teter  cafum  Theorematis  dari  ad¬ 
huc  alium ,  in  quo  centrum  gravitatis  quiefcit . 
Ceterum  Theorema  prtefens  ita  enunci ari  [olet : 
Status  centri  gravitatis  non  mutatur  ab 

Wolfii  Oper .  Matbem,  Tom.  II. 


a&ione  corporum  in  fe  invicem.  Sunt 
quidam  Philofophi ,  qui  ut  autoritatem  Car- 
tesii  tueantur  ,  eandem  motus  quantitatem 
confervari  in  omni  confliffiu  contendunt ,  qua¬ 
tenus  centrum  gravitatis ,  in  quo  pondera  cor¬ 
porum  uniuntur  (§.  125)  ,  eadem  celeritate 
ante  &  poft  confliffum  movetur .  Verum  enim 
eft  quantitatem  motus  centri  gravitatis  ante  & 
poft  confligium  ejfe  eandem . 

Theorema  CXI. 

603.  Si  corpora  elaftica  fibi  mutuo 
occurrunt ;  celeritas  ab  uno  eorum  amiffa 
eft  ad  celeritatem  quam  idem  amitteret . 
fi  in  alterum  quieftens  impingeret ,  ut 
fumma  celeritatum  utriujque  ad  celeri¬ 
tatem  ipftrn  impingentis . 

Demonstratio; 

Si  corpora  M8zm  celeritatibus  C  &  c 

fibi  mutuo  occurrant,  erit  illius  ccleri- 

_  MC-^C-  ime 

tas  poftconflraum= — ^  - 

{§.  57 1)  >  confequenter  celeritas  in  con- 

>/r  ^  MC  —  mC  -  ime 

fliftu  amifla  =  C  —  - - z— - 

M  +  m 

_ MC  +  mC - MC  ft-  mC  +  2 mc 

M  +  /» 

2»2C+2^.  T  r 

—  — - — » .  Tam  vero  fi  corpus 

M  -f-  m 

M  in  alterum  m  quiefeens  celeritate  C 

incurreret;  celeritas  poft  conflidum  fo- 

MC  —  mC  ,  .  >  r 

ret  =  — — -  (  §*  ctt. )  confe-. 

M  +  ?n 

quenter  celeritas  amiflfa  foret  C  — 

MC  —  mC. _ MC  +  mC  —  MC  +  mC 

~M  +  m  M  +  m 

—  UHSL'  £ft  igitur  celeritas  in  cafu 
M 0 

V  priori 
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priori  amiffa  ad  celeritatem  in  pofterio-  priori  amiffa  ad  celeritatem  in  cafu  po* 


,  ,  2wC 

n  amittendam  ut  — — - ad  -- — 

M+m  M+m 

=  C  +  c:C,  hoc  eft  5  ut  fumma  ce¬ 
leritatum  utriufque  corporis  ante  con¬ 
flictum  ad  celeritatem  impingentis  an¬ 
te  eundem.  Q.  e.  d. 

Theorema  CXII. 

604.  Si  corpus  elaJHcum  unum  in 
alterum  incurrit  ;  celeritas  ab  incurren¬ 
te  in  confliflu  amiffa,  eft  ad  celeritatem 
quam  idem  amitteret  fi  in  alterum  quiefi 
cens  impingeret ,  ut  celeritatum  diffe¬ 
rentia  ante  confligium  ad  celeritatem 
incurrentis. 

Demonstratio. 

Si  corpus  M  celeritate  C  in  corpus 
m  incurrit ,  quod  celeritate  c  move¬ 
tur,  erit  illius  celeritas  poft  confli&um 
M  C-  wC-T  2  mc 

‘ - M  +  m  “^-57i>aeoque celeri- 

m  in  condidu  amiffa 

M  C  +  mC - MC  +  mC* —  2mc 

M+ w 

ime  . 

Emmvero  fl  cor- 


imC' 


M  m 

pns  M  in  alterum  m  quiefeens  ce¬ 
leritate  C  incurreret ;  celeritas  poft 

condidum  foret  ad 

que  celeritas  amiffa  foret  C _ 

MG  -  «C  __  MC  +  mC - M C+mC 

M+iw  M  +m 

_  2  mQ 

hSfim'  “  ,§ltur  celeritas  in  cafu 


Aeriori  amittendam  ut 


2mC- 


■2  mc 


ad 


M  +  m 

'L^L?=C — c :  Qhoc  eft,  ut  differen- 
M +m 

tia  celeritatum  utriufque  corporis  ante 
confli&um  ad  celeritatem  incurrentis 
pofl  eundem.  Q  e.  d. 

Theorema  CXIII. 

605.  Si  corpus  elaflicum  majus  in¬ 
currat  in  minus  quieficens  ;  celeritatem 
majorem  ea  qua  fiertur  5  fied  dupla  mi¬ 
norem  eidem  communicat . 

Demonstratio-’ 

Incurrat  corpus  M  celeritate  G  in 
corpus  minus  m  quiefeens  :  erit  ce¬ 
leritas  corporis  m  pofl:  confli&um 
2MC  :(M  +  /w)  (§.  571),  hoc  eft  3  fi 

**  ,  2wC+  2»C  .  . 

3 - .  Eft  igitur 

2  m-\~n 

celeritas  corpori  minori  m  communi¬ 
cata  per  confliftum  a  corpore  M  ad 
celeritatem  hujus  ante  confli&um 

imC-b  2»C  ~  ,  r* 

= - - - :C  =  2  m  C-f  2  »  C : 

2m  -j-n 

irnC+nC  (  §.  1 8 1  Artthmfi)  =  2 m 

m 

4-2»:  2mfin=2  : 1  4 


,  .  Eft  igitur 

m-\-n 


celeritas  corporis  minoris  major  quam 
fuerat  impingentis  anteconflidum,  fed 
minor  quam  dupla  cjufdem :  nimirum  fi 
dupla foretj  antecedens  rationis  effe  de¬ 
beret  2+im:(m+n).  Idem  etiam  patet 
fi  celeritatem  corpori  minori  acquifitam 

- , -  dividas  actu  per  2*»  4-»; 

zmfin  1 

prodit 
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nC 


prodit  enim  C-E 
nC 


Eft  vero 


C  -f* 


2m-\-n 

T  nC 

Jam  vero 


2  m-\-n 

>  C  (§.  84  Arithm. ). 


:C  =  »C:  (irn  +  n)  C 
=  »  :  2^-f».  Sed  «  <  2W  +  »  ( 

2  o  Arithm.).  Ergo - -  <  C  (  §. 

m-\r» 

1 5 1  Arithm).  Q  e. 

Theorema  CXIV. 

6o£.  v5V  corpus  elaficum  majus  in 
minus  quiefcens  incurrat  ;  minus  poft 
confli  (dum  movetur  celeritate  compofita 
ex  ea  qua  maius  ferebatur  ante  con¬ 
fisum  ,  &  ex  altera  qua  pof  conf  tSum 
idem  incedit . 

Demonstratio. 

Incurrat  corpus  M  celeritate  C  in 
alterum  quiefcens  *»,  fitquc  M—m-\-n ; 
patet,  ex  demonftratione  Theorematis 
praecedentis,  corporis  m  celeritatem 

poft  conflidum  efle  C  H — - — . 

2  m+n 

Enimvero  celeritas  corporis  M  poft 

.  MC-wC  . 

confisum  = (  §.  ,71  ) 

mC-j-nC—mC  nC  ~ 

= - ; - =  - - ; — .  Compo- 

2m-\-n  im+n  1 

nitur  adeo  celeritas  corporis  m  ex  ce¬ 
leritate  C,  quam  habebat  majus  M  ante 

t  nC> 

conflidum  ,  &  ex  celeritate - , 

2  m  4* n 

quae  eft  eidem  poft  conflidum.  Q.  e.  d. 


Theorema  CXV. 

6  07.  Si  celeritas  corporis  elafici  ma¬ 
joris  in  aliud  minus  quiefcens  incur¬ 
rentis  fuerit  ut  fumma  mafarum  utriuf 
que  corporis  ;  minori  dat  celeritatem 
qua  efl  ut  duplum  fui ,  amittit  vero  ce¬ 
leritatem  qua  ef  ut  duplum  minoris 
corporis . 

Demonstratio. 

Si  corpus  minus  in  quod  majus 
M  celeritate  C  incurrit,  quiefeit ;  cele- 

•  •  /1  n‘n  n  MC-wC 

ritas  ejus  poft  conflidum  eft  — - - , 

M4 -m 

&  minori  dat  celeritatem  — (  §. 

M +m  v 

571).  Eft  vero  C  =  M  +  m  per  hypoth. 
Ergo  celeritas  majoris  live  incurrentis 

~M - m ,  qua?  differt  a  celeritate 

initiali  M  +  m  quantitate  2 m.  Amit¬ 
tit  igitur  corpus  M  in  conflidu  celeri¬ 
tatem  qu«v  eft  ut  duplum  corporis  mi¬ 
noris.  Quod  erat  unum. 

Sed  celeritas  corpori  minori  ex  con¬ 
flidu  acquilita  erit  2  M  ,  adeoque  ea 
eft  ut  duplum  corporis  majoris  incur¬ 
rentis.  Q^e.  d. 

Theorema  CXVI. 

608.  Si  corpus  elaficum  minus  in 
aliud  majus  quiefcens  incurrit ,  celerita¬ 
te  qua  eft  ut  mafarum  utriufque  cor¬ 
poris  fumma  i  dat  ei  celeritatem  qua  ef 
ut  duplutn  fui ,  fed  celeritatem  amittit 
qua  ef  ut  duplum  majoris. 

Demonstratio, 
Etenim  fi  corpus  m  celeritate  C  in  cor¬ 
pus  majus  M  incurrit,  corporis  majoris 

2 

M  celeritas  poft  conflidum  & 
y  2  cele- 
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A  ,  m  C — —  M  C  i 

poft eundem — — — - - 

M  +  m 

(§*57i)*  EftveroCutM -\-mperhj/- 
fotb.  Ergo  celeritas  majoris  ut  imfcw 
duplum  minoris  ;  minoris  vero  five  in¬ 
currentis  ut^ —  M.  Differentia  vero 
Inter M-fw&w  —  Meft  2 M.  Ce¬ 
leritas  igitur  in  iCtu  amiffa  eft  ut  du¬ 
plum  corporis  M.  e.  (L 

Theorema  CXVIL 

609.  Si  corpus  elajUcum  minus  in 
aliud  majus  quiefeens  incurrit  ;  poft  con - 
felicium  feemper  refellit  eique  celeritatem 
fiua  minorem  dat . 

Demonstratio. 

Etenim  fi  corpus  m  celeritate  C  in¬ 
currat  in  majus  M  >  erit  celeritas  majo¬ 
ris  M  poft  conflictum  ,  minoris 
r  M  +  m 

r  .  .  mC - MC  ,  _ 

vero  feu  incurrentis - (  §,. 

M  -\-m 

571).  Nimirum  in  formula  generali 
littera?  M  &  m  permutantur,  quia  ibi 
M  percudens  ,  hic  vero  m  percudens 
eft.  Jam  vero  celeritas  incurrentis  ante 

condictum  .  Quare  fi 

ponamus  M  ==w+»(5.  20  Arithm.): 

erit  celeritas  minoris  ante  conflictum 

imC  —  nQ,  .  .  „ 

= - , - 3  majoris  vero  poft  eun- 

ecm+n  r 

2  w  c 

dem  fefeftfifep  ^  j§*turve^ocitas  majori 

acquifita  minor  celeritate  incurrentis 
(§, «/-}.  J Quod  erat  unum*. 


Celeritas  ipfius 


Jam  cum  fit  M =mJrn>  erit  celeritas 

/1  n-.ci  mC-mC-nC 

minoris  poft  conflictum - : - * 

1  im-\-n 


- n  C 

im  -j~nJ 


adeoque  negativa. 


Poft: 


confliCtumitaque  tendit  in  plagam  con¬ 
trariam  ei ,  in  quam  ante  eundem  mo¬ 
vebatur  (§.  571).  Corpus  igitur  mi¬ 
nus  m  femper  refilit  poft  conflictum. 

d. 


Theorema  CXVIIT. 

6 10.  Si  corpus  elafelicum  minus  m 
aliud  quiefeens  incurrit  ;  celeritas  utriufe 
que  pofe  confligium  Jimul  aquatur  celer, 
r  it  at  i  incurrentis  ante  eundem . 

Demonstratio. 

Etenim  fi  corpus  m  celeritate  C  in¬ 
currit  in  majus  M,  atque  M  =  mJfm 
erit  celeritas  majoris  poft  confliCtum 

2wC  .  .  ... 

=3 - ;  minoris  vero, non  habita  ra- 

2  m-f-n 

tione  direCtionis  = 

modum  ex  demonftratione  Propofitio- 

nis  procedentis  intelligitur.  Summa 

igitur  celeritatum  poft  confliCtum  eft 

2^C  +  «C  ~  n  , 

—  C.  e.  (Im. 

2  ^ 


n  C 
2  m-\-n 


quemad- 


T  H  E  O  R  E  M  A  CXIX. 

6 11.  Si  corpus  elafelicum  unum  PL 
incurrat  in  duo  elaftica  B  &  C ,  quo,- 
rum  B  fit  majus  quam  A ,  &  C  vici  fi 
fitm  majus  quam  B  ,  atque  corpus  C 
mediante  altero  B  percutit  ;  majorem 
corpori  C  celeritatem  dat  ,  quam  fi.  idem- 
immediate ,  ficu  corpore  B  non  intervo¬ 
mente  3  percuteret. 
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Demonstratio. 

Sint  maftlr  corporum  A,B  &  C=M, 
&  /riM5  celeritas  in  currentis  =  C. 
Cum  fit  ut  fumma  mafiarum  ad  duplam 
maffam  incurrentis  ita  celeritas  percu¬ 
dentis  ad  celeritatem  perculi!  (§.  5  74^) » 

erit  M  +  #M  :  2M=C:  — ; — —  ,  qua* 

eft  celeritas  corpori  B  acquifita. 
Quodfi  jam  hac  celeritate  corpus  B 
in  C  impingat ,  feu  idem  urgeat  i  erit 

8  M  -f  dM  r  2  n  M  ==- 


Ex.  gr.  Sit  mafla corporis  A  ss  i,  alterius 
B  =s  2 ,  tertii  C  =:  3  ,  erit  celeritas  corpo¬ 
ris  C  mediante  corpore  B  acquifita, ad  eam 
quam  immediate  ex  i&u  a  corpore  A  ac¬ 
quireret  ,  (ob  8S2  &  i 'zs  3) ,  ut  4  24 ; 

2  Hh 6 *  4 /E  1 2  =2  28  :  24  =:  7  ;  6,  Eft  igi¬ 

tur  celeritas  mediata  major  immediata. 
Sit  fimiliter  MS2,  n  ~  3  ,  /  —  5 ;  erit  ni 
ss  i5,»2z~45  ;  adeoque  celeritas  media¬ 
ta  corporis  C  ad  immediatam  =3  6  90  : 

3  1 5  9  "E  45  =  96  :  72  =3  4  r 3.  Eft  igi¬ 

tur  denuo  celeritas  mediata  major  imme^ 
diata. 

Theorema  CXX. 


4«M2C 


(  M  +  »  M  )  (*M  +  mM )’ qUX' eft  CC" 
lcritas  corpori  C  interventu  corporis  B 
acquifita.  Si  corpus  A  immediate  per¬ 
cuteret  corpus  C  i-  foret  M-j -ni  M :  2M 

~  2  MC  .  . 

=  C : ~  5  qux  eft  celeritas  cor- 
M+^M 


<5T  2.  Si  corp m  elaflicum  unum  A 
in  aliud  fegnius  motum  fed  majus  B  in* 
currat  ,  &  hoc  celeritate  per  confliclum 
modificata  percutiat  corpus  C  quiefeens , 
fed  fe  itidem  majus ;  corpus  C  majore  ce¬ 
leritate  feretur  ,  quam  p  immediate  et 
corpore  A  percuteretur. 


pori  C  acquirenda ,  fi  corpus  A  imme¬ 
diate  feu  abfque  interventu  corporis  B 
idem  percuteret.  Eft  adeo  celeritas 
mediata  corporis  C  ad  immediatam 

_  4«M2C  _  2  M  C 

’  (M  +  »M)  («M  +  niM)  ’  M  +  n  i  M 
2»M  I 


Demonstratio. 

Sit  maffa  corporis  A  =  M ,  maffit 
fecundi  B  =  nM  &  tertii  C  =  «M^ 
celeritas  corporis  A  =  C ,  corporis  B 
vero  —  /C.  Incurrat  jam  corpus  A 
in  corpus  B  ;  erit  celeritas  corporis  B* 


(M+»M)  M  +  niM 

=  2#M2  +  2 M2  :  n  M2,  +  ni  M2+ 
»zMa-|-tf2/Mz  =  2W+2  + 

Eft  vero  n-\-nzi=n(  i-\-m) 
X>  ni  -{-»z  =  n  (/-f- a  quia  0*  >  / 
+0,  adeoque  2»+  mzi  >n-\-nz -\-nzi 
+  #/"(§.  go  Arithmf  Patet  igitur  ce¬ 
leritatem  corporis  C ,  interventu  alte¬ 
rius  B  a  corpore  A  percufii,  eife  majo¬ 
rem  ea  quam  acciperet,  fi  a  corpore  A 
immediate  percuteretur* 


2MC+«/MC-/MC 
M  -P  nM 


C  §•  571 ). 


Quodfi  idem  corpus  A  in  tertium  C 
quiefeens  incurrere^  foret  hujus  cele- 
2MC 

ntas  =  — 7-7.  Incurrat  jam  cor- 

m+«M 

pus  B  ,  celeritate  per  conflidum  cum? 
corpore  A  modificata,  iri  quiefeens  C* 
erit  celeritas  corporis  C 
_ 4#M2C-f-4*r  /M2C — -  2  nlM~C 

(M  Jr  nMj  (»M  Hr  w’M)  ■ 

y  3  (§•«*•)' 
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(§.  citi).  Eft  igitur  celeritas  mediata 
corporis  C  ad  celeritatem  immediatam 
4»MaC+4«s/M*  C-2^/M2C.  2MC 
(nM  +  wM) 

2nM-\-2nzlM —  »/M_  1 

(M-f /zM)  M  -f  »/M 

=  f in-\-2nzl - /z/J  (i+»/):(i  +  #) 

(/*-f /w)  =  2#-f-  2nzl-nl-\- 

- nziT.n-\-m-\-nz -f-  /z2z.  Eft  vero 

»  d-  >  nz  +  »/  3  adeoque  2«+  inxl 

■ — /*/-{-  2^z/-{-  2»’// — »*//  >  «  +  »; 

Quamobrem  celeritas  me¬ 
diata  major  eft  immediata. 

Ex.  gr.  Sit  mafla  corporis  As  1,  alte¬ 
rius  B  =  2,  tertii  C s  3 ,  adeoque  »  s:  2  , 
isj.  Sit  porro  /  si.  Erit  celeritas  me¬ 
diata  corporis  C  ad  immediatam  4  4<  16 
— •  4+  244»  96  —  24:  2^(5^ 4+ 12  =112: 
24  ~  14  ;  3.  Eft  itaque  celeritas  mediata 
major  immediata. 

Sint  omnia  ut  ante,  fed  l  =s  A.  Erit  cele¬ 
ritas  mediata  corporis  C  ad  immediatam 
53  4  +  4  —  14*24^4^"^  12  .*  2  +  6  4*  4*4  2  2 
53  67  :  34.  Eft  adeo  celeritas  mediata 
denuo  major  immediata. 

Problema  CIII. 


615.  Invenire  corpus  B  interponen¬ 
dum  inter  duo  alia  corpora  A  £r  C ,  ut 
corpus  C  quiefeens  a  corpore  A  data  ce¬ 
leritate  ?noto  percuffum  maximam  acqui¬ 
rat  celeritatem  quam  ex percuffione  ijliuf- 
modi  habere  potejl . 


Resolutio. 

Sit  celeritas,  qua  corpus  A  movetur 
s=V.  Incurrat  A  in  B  quiefeens  ;  erit 

-  2AV 

hujus  celeritas  poft  confli&um  == 

(§.  571).  Incurrat  jam  corpus  B  ce¬ 


leritate  hacacquifita  in  tertium  C  quief¬ 
eens  i  erit  corporis  C  celeritas  poft  con- 


flidlum  = 


4^BV 

AB+B2-hAC+BC 


(§.  citi). 


Quoniam  celeritas  heee  maxima  eft: 
quam  corpus  C  ex  iftiufmodi  percuf- 
ftone  acquirere  val oxperhqpoth.  erit  dif- 
ferentiale  ejus  nihilo  aquale  (§.63 
Anal.  infn.).  Jam  cum  A,  C  &  V  fint 
quantitates  conftantes ,  B  vero  fola  ftt 
variabilis,  fa&a  differentiatione  (§.  ip 
Analjf.  injin .  )  reperitur  (4  A2,  VB dB 
+  4AB2V^B4-4A1CV^B4-4ABCV^B 

- 4A2BV^B  —  8  A  Bz  V  d  B 

- 4  A  C  B  V  d'  B)  :  (AB4-B2+AC 

+  BC)2  =  o ,  hoc  eft, 

4  A2C  WB —  4 AB2  WR=:o 


AC  —  Bz  =  o 


AC  =  B2 

Unde  prodit  A  :  B  =  B  :  C  (§.301 

Arithm,), 

Theorema.  Si  corpus  B  ,  cujus  inter¬ 
ventu  aliud  C  quiefeens  a  corpore  qua¬ 
cunque  celeritate  percutitur  ,  fuerit  me¬ 
dium  proportionale  inter  percutiens  & 
percufliim  ;  celeritatem  ei  dabit  maximam 
quam  interventu  cujufdam  corporis  ei 
communicare  valet. 

Corollarium. 

614.  Quodli  ergo  feries  fuerit  cordo¬ 
rum  in  continua  proportione  crefcentium; 
ultimum  acquiret  celeritatem  maximam 
quam  a  priori  ex  percuflione  tot  corpo¬ 
rum  interventu  acquirere  valet  qua:  conr 
tinuo  crefcunt. 


S  C  H0«i 
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6 15.  Hoc  pafto  corporibus  per  corfiitlum 
celeritatem  communicari  poffe  ,  qu<e  fidem  om¬ 
nem  fuperare  videtur  ,  calculus  probat  & 
Hugeniu  s  ( a )  exemplo  illufiri  docuit.  Idem 
valet  fi  corpora  continuo  decrefiant. 

Problema  CIV. 

616.  Determinare  motum  corporum 

A  dr  B  oblique  impingentium ,  fi  ve  fiafii- 
corum ,  five  elateris  expertium  ,  pofi  con- 
fiiclum .  ^  \ 

Resolutio. 

Tab.  Motus  corporis  A  per  AC  refolvitur 
in  duos  alios  fecundum  AE  &  AD,  & 
■f&55»motus  corporis  B  per  BC  fimiliter  in 
duos  alios  fecundum  BF  &  BG  (§.  245), 
funtque  celeritates  per  AD  &  BF  ad  ce¬ 
leritates  per  AC  &  BC ,  ut  ipfa?  reto 
AD,  BF >  AC,  BC  (§.  247J.  Jam  cum 
reto  AE  &  BG  fint  parallelae  i  vires  fe¬ 
cundum  has  dirediones  agentes  libi 

(a)  De  Motu  Corporum  ex  Percujfione ,  Prop.  \$. 


mutuo  non  opponuntur ,  adeoque  in 
conflidu  infuper  habendae.  Sed  cum  li¬ 
neae  AD  &  BF ,  feu  quod  perinde  eft, 
EC  &  GC  eandem  redam  ad  DC  per¬ 
pendicularem  conftituant,  perinde  eft 
ac  fi  corpora  A  &  B  folis  velocitatibus, 
quae  funt  ut  EC  &  GC,  direde  fibi  mu¬ 
tuo  occurrerent  (§.  523)-  Determine¬ 
tur  itaque  celeritas  corporum  A  &  B 
juxta  fuperiora.  Sitex.gr.  corporis  A 
refilientis  celeritas  ut  CH.  Quoniam 
motus  per  AE  in  conflictu  non  mutaturi 
fiat  CK=AE ,  &  compleatur  parallelo- 
grammum  H  CKI ;  diagonalis  Clde- 
fignabit  motum  corporis  A  pofteonfli- 
dum  i  movebitur  nempe  poft  idum 
corpus  A  juxta  diredionem  CI  &  cele- 
ritateutCI(§.  241).  Eodem  modo  rc- 
peritur,  corpus  B  refiliens  moveri  per 
diagonalem  parallelogrammi  CM ,  in 
quo  LM  =  BG.  Sunt  adeo  celerita¬ 
tes  poft  idum,  ut  CI  ad  CM.  Quodfi 
poft  conflidum  corpora  A  &  B  verfus 
eandem  plagam  tendant,  utrumque  pa- 
rallelogrammum  infra  DC  conftruitur. 


CAPUT  XIII. 

De  Vi  Centrifuga  Centripeta. 


Definitio  LXV. 

7  Is  ce  itrifliga  eft  vis,  quamo- 
V  bile  circa  centrum  aliquod 
revolutum  ab  eo  recedere  conatur. 

Ex.  gr.  Si  corpus  in  peripheria  circuli 


movetur  ,  in  quovis  pundo  A  conatur  Tab.  V. 
progredi  per  tangentem  AD  (jf. 71)  ,  &,Fig,$6. 
fi  nihil  obftaret  ,  adu  progrederetur  i 
adeoque,  eodem  tempore  quo  arcuium 
AE  deferibit,  a  centro  recederet  quantita¬ 
te  reda?  DE  ad  AD  perpendicularis  per 
vim  centrifugam  (§.  245). 


\ 


COROL* 
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Corollarium. 

Tab.V.  6 18.  Eft  adeo  vis  centrifuga  ut  reda 
Fig.^6.  DE  ad  AD  perpendicularis,  fi  arcus  AE  in¬ 
finite  parvus  (  $.  245  ). 

Definitio  LXVI. 

619.  Vis  centripeta  eft  vis,  qua  mo¬ 
bile  per  redam  AG  progrcfliirum  re¬ 
trahitur,  a  motu  rediiineo  ut  in  curva 
incedat. 

Corollarium  I. 

620.  Eft  itaque  vis  centripeta  ut  reda 
DE ,  fi  arculus  AE  infinite  parvus. 

Corollarium  II. 

6n.  Et  hinc  vis  centripeta  centrifu¬ 
ga  sequalis  eft  <5i  8.) 

Definitio  LXVII. 

6 22.  Vires  centrales  communi  no¬ 
mine  ducuntur  Vis  centrifuga  atque 
centripeta. 

Theorema  CXXI. 

623.  Si  duo  corpora  pondere  aqualia^ 
eodem  vel  aquali  tempore  ,  motu  aqua - 
bili  peripherias  circulorum  inaqualium 
defer  ibant ;  erunt  vires  centrales  ut  dia' 
metri  AB  &  HL. 

Demonstratio. 

Sit  arculus  AE  infinite  parvus,  adeo- 
que  a  fubtenfa  non  differat.  Quia 
peripherice  eodem  tempore  defcribun- 
tur  i  fi  ex  centro  C  ducatur  radius  CE, 
erit  HK  arculus  eodem  momento  de- 
icriptus,  &  ad  peripheriam  minorem  ut 
alter  AE  ad  majorem  (§.  137  Geom.). 
Quodfijam  ducantur  tangentes  AD  & 
HI ,  atque  ex  pundis  E  &  K  ad  illas 
perpendiculares  ED  &  KI,  AA  ADE 


&  HIK  eodem  modo  determinantur,  TabA 
(§.  11 9  Geom .),  adeoque  fimilia  funt^‘5* 
(§.  120  Geom.)  y  confequenter  AE : 

HK  =  DE:IK  (§.175  Geom.).  Sunt 
vero  ut  DE  ad  IK,  ita  vis  centralis  in 
circulo  majore  ad  vim  centralem  in 
minore  {§,620).  Ergo  vires  centra¬ 
les  funt  ut  arcus  ‘AE  &  HK  (§.  1 6j 
Arithm.)  \  confequenter  ut  peripherice 
circulorum  quas  percurrunt ,  per  de - 
monftrata ,  adeoque  &  ut  diametri  eo¬ 
rundem  (§.412  Geom.).  Q.  e.  d . 

Corollarium. 

624.  Quodfi  ergo  vires  centrales  duo¬ 
rum  corporum  peripherias  circulorum 
inaqualium  defcribentium  fuerint  ut  dia¬ 
metri,  temporibus  aqualibus  cafdem  per¬ 
currunt. 

Theorema  CXXII. 

6  2j.  Corporis  in  peripheria  circuli 
incedentis  vis  centralis  efe  ut  arcus  in¬ 
finite  parvi  A  E  quadratum  per  diam  e* 
trum  AB  divifum . 

Demonstratio.' 

Demittatur  perpendicularis  EM >  erit 
in  redangulo  AD  EM,  AM=DE.  Quo¬ 
niam  arcus  infinite  parvus  AE  a  fub¬ 
tenfa  non  differt ;  erit  BA :  AE  =  AE: 

AM  ( §.  330  Geom.).  Eft  ergo  AM 
—  I)E  =  AE2  :  B  A  (§.  301  Arithmi). 
Quare  cum  vis  centralis  fit  ut  DE  (§. 
6zo)y  erit  eadem  ut  AE2 :  B  A.  Qj.  d . 

Corollarium. 

616.  Cum  ergo  corpus  motu  sequabili 
tempufculis  aqualibus  arculos  aquales  AE 
defcribat  (§.  31);  vis  centralis,  qua  cor¬ 
pus  in  peripheria  circuli  urgetur,  conftan- 
ter  eadem  eft. 


Theo- 
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Theorema  CXXIII. 
627.  Si  duo  corpora  diverfias  peri - 


5  6.pherias  motu  aquabili  defer  ibant ;  utres 
centrales  funt  in  ratione  compofta  ex  du¬ 
plicata  celeritatum  Q1  reciproca  diame¬ 
trorum. 

Demonstratio. 

Sunt  enim  ut  AE2:  AB  ad  HK2  :  HL 
(§.625),  adeoque  ut  AE2.  HL  ad 
HK.  AB  (§.  178  Arithm.).  Sed  cum 
arcus  AE  &  HK  eodem  tempore  deferi- 
bantur ,  per  hjpoth.  erunt  iidem  ut  ce¬ 
leritates  (§.  33).  Sunt  itaque  vires  cen¬ 
trales  in  ratione  compofita  ex  duplica¬ 
ta  celeritatum  &  reciproca  diametro¬ 
rum.  0.  e.  d. 


Lemma  II. 

63  1 .  Quantitatum  proportionalium 
radices  funt  etiam  proportionales. 

Demonstratio. 

Sit  enim  a  :  ma  =  b  :  rnb  ,  per  hj- 
poth.  Quoniam  \Jma  =  \/ a.  \/' m  & 
^mb=\j  b.\l m  j  erit  utique  fa  :  fima 
—Vh:fimb(§.  1^9  Arithm.).  O^e.d. 

Lemma  III. 

61 2.  Sint  quatuor  quacumque  quan¬ 
titates  proportionales  ,  fntque  totidem 
alia  inter  fi  quoque  proportionales  i  fi  po - 
feriores  fingulas  per  fingulas  priores  di¬ 
vidas  ,  vel  contra ;  quoti  quoque  propor¬ 
tionales  erunt . 


Corollarium  I. 

628.  Si  celeritates  fuerint  aquales; 
erunt  vires  centrales  reciproce  ut  diame¬ 
tri  AB  &  HL.  (jb  181  Arithm .) 

Corollarium  II. 

629.  Si  diametri  AB  &  HL  fuerint 
aquales  ;  hoceft,  fi  utrumque  mobile  in 
eadem  peripheria  ,  fed  difpari  celeritate, 
incedat;  erunt  vires  centrales  in  ratione 
duplicata  celeritatum  (jf .  cit.  Arithm.) 

Theorema  CXXIV. 

63©.  Si  duorum  mobi  ittm  in  diver- 
fis  peripheriis  incedentium  vires  centra - 
les  fuerint  aquales  ;  erunt  diametri  cir¬ 
culorum  AB  &  HL  in  ratione  duplicata 

celeritatum . 

Demonstratio. 

Vires  enim  centrales  in  eodem  in¬ 
flanti  funt  AE2  :  AB  &  HK2  :  HL 
(§.  6 25).  Quare  AE2 :  AB  =  HK2 : 
HL  per  hjpoth.  confequenter  AE2  :HK2 
=  AB :  HL  (§.173  Arithm .).  Q.  e .  d . 

Wolfii  Oper .  Aiathem.  Tom.  II, 


Demonstratio. 


Sit  a  :  ma--=^b  :  mb ,  St  c  :  nc=d 

per  hjpoth.  Quodfi  a  perc ,  ma  per  nc> 

b  per  d ,  mb  ptrnd  dividas ;  prodibunt 

a  ma  b  _  mb  _  ^ 

Jam  cum  lit 

n  b  mb  nbd 
— ,  St 


5  5  &  — y 

nc  d  nd 


c 

a  ma 
c  ’  nc 
n 


nac 

mac 


m 

a 


;  ent  utique 

?n  1  c 


d  * nd  mbd 

ma  b  mb. 

_ _  ■■  ■  .  « 

nc  d  nd 

c 


Eodem  modo  patet,  effe  —  •*  —  =  ~ 
1  a  ma  b 

nd 


mb 


.  Q~e. 


Theorema  CXXV. 

633.  Si  duo  corpora  in  peripheriis  Tab.V. 
inaqualibus  eadem  vi  centrali  urgentur ;  Fig.  5  6„ 
tempus  in  majori  efl  ad  tempus  in  minori 
in  ratione  fuhduplicata  diametri  majoris 
AB  ad  minorem  HL. 

X  De** 
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W"-  )L  “■* 

Demonstratio, 

Tab  V  Sit  AB  =  D  ,  HL  =  ^;  celeritas  in 
tfig'^6.  majori  peripheria—  C,  in  minori  =  g 
peripheria  major  =  P  3  minor  =*/> 
tempus  per  illam  =  T ,  per  hanc=/  i 
erit  Cz  :  cz  =  D:  d  (§.  630)  ,  adeo-, 
que  C  :  c—  \/D  :  fd  (§.  <53  1).  Eft 
vero  P  :  /==  D  :  d  (  §.  412  Geom.). 

0  P  p  D  d  . 

El'g°&  c:T=vd:7^==VD: 

p  * 

Sf  d  (§•  63  2)» .  Sed  —  &  —  funt  tem- 

V_/  C 

pora,  quibus  peripheria  vel  etiam  ar¬ 
cus  fimiles  qui  peripheriarum  rationem 
habent  (§.  170  Arithm . ) ,  deferibun- 
tur(§.  39)»  .  Ergo  T  : /==  \/D 
(§.  167  Arithmi),  £K  e.  d . 

Corolla  ri  u  m  I. 

634.  Eft  igitur  T2  :  tz  zz  D  :  d,  (§.  260 
Arithm.);  hoc  eft  diametri  circulorum,  in 
quorum  peripheriis  mobilia  eadem  vi 
centrali  urgentur,  funt  in  ratione  dupli¬ 
cata  temporum. 

Corollarium  II. 

#35,  Quoniam  O  :  cz  zz  D  :  d  (§.630) 
&  T*  :  t1  S3  D  :  d  (  jT.  634)  r  erit  quoque 
T2  :  f~  ~  C2 :  c2  (§.167  Arithm.) ;  confe- 
quenterT  :  t  rs  C  :  c  ( jj\  63 1 )  i  hoc  eft, 
tempora  ,  quibus  peripheria?  aut  arcus 
ftmiles  percurruntur  a  mobilibus  eadem 
vi  centrali  impulfts,  celeritatum  rationem 
ihabeot. 

Theorema-  CXXVL 

636.  Vires  centrales  funt  in  ratione 
sompofita  ex  direcla  diametrorum  (V 
reciproca  quadratorum  temporum  per 
integras  peripheria 


Demonstratio. 

Sint  vires  V  &  v  ;  reliqua  ut  in  de- 
monftratione  procedente  :  erit  V  :  v 
C2  c 1 

=  :  -j  ( §.  627%  SedC=D:T 

&  c=zd  1  t  (  $.  38)  j  confequenter 
D*'  d*  a  '  1  v  ’ 

— j.-—  (§.  260  Arithm.) -y 


C1  :  c1 


adeoqu; 


T2  r 


C1  -2 


D 1  ^2 


f§- 185 


D  *  d  DT2 ;  dtz 
D  d 

Arithm.)  =  — :  — f§.  2  31  Arithm. ). 


Eft  igitur  V  =  (  §.  157 

Arihm.).  =  D/z  : iT2  (§.178  Arithm.)* 
D» 

Theorema  C  XX  VII. 

637*  di  tempora  ,  quibus  in  periphe - 
riis  integris  aut  arcubus  fimilibus  mobi¬ 
lia  feruntur  ,  funt  ut  diametri  circulo - 
rum  ,*  'z/im  centrales  funt  reciproce  ut 
eadem  diametri , 


Demonstratio, 
Quoniam  T  :  *  —  D :  per  hypoth% 

—  (§.  636)  ;  erit 

D  d  1  1 

etiam  v  :  v  =  — 

\y  dz  D  d' 

=  d:D  (§.178  Arithm.). 


C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M. 

Cz  c% 

63  8.  Quoniam  V:  v  s  : -j  (§.  6irj)  • 

erit  £-:d-^d:D  (§.  167  Arithm, )  9 
D  d 

confequenter  C2  :  cx  s  Dd  :  D  d  (  jT.  i8> 
Arithm.).  Sunt  itaque  celeritates  hoc  in 

calu  aquales» 

Ths.c* 


t 


C*p.  Xlll.  DE  VI  CENTRIFUGA  ET  CENTR1PETA.  i6j 


Theorema  CXXVIII. 

✓ 

rab.V.  6]  9.  Si  corpus  quoddam  in  periphe- 
F/g.  5  6.  ria  circuli  motu  uniformi  incedat  ,  ea 
quidem  celeritate  ,  qua  acquiritur  per 
altitudinem  AL  cadendo  ;  erit  vis  cen¬ 
tralis  ad  gravitatem  ejus  ut  dupla  alti¬ 
tudo  AL  ad  radium  CA. 

Demonstratio. 

Eo  tempore ,  quo  grave  cadit  per 
AL  3  motu  uniformi  deicribcret  2  AL, 
nempe  celeritate  quam  cadendo  per 
AL  acquifivit  &  qua  per  AE  movetur 
(§.  91).  Efl  igitur  tempus  per  AE  ad 
tempus  per  AL,  ut  AE  ad  2  AL  (§.32)3 
&  hinc  reperitur  fpatium  eodem  tem¬ 
pore  a  gravi  cadente  percurfum  ,  quo 
percurritur  AE,  =AL.  AE1  .-4  AL* 
=  AE2:4AL  (§.  86).  Efl  vero  vis 
centralis  ad  gravitatem  in  eodem  cor¬ 
pore  in  ratione  celeritatum ,  quas  vires 
ifta?  producunt  (§.  280) ,  adeoque  fpa- 
tiorum  eodem  tempore  motu  aequabili 
deferiptorum  (§.  3  3).  Quare  cum  fpa¬ 
tium  eo  inflanti,  quo  vi  gravitatis  con¬ 
ficitur  AE2  :  4AL,vi  centrali  percurfum 
fitAE2  :BA(§,  625);  erit  vis  centralis 
ad  gravitatem  ut  AE2 :  BA  ad  AE2  : 
4AL,  hoc  efl,  ut  4  AL  ad  BA,  feu  2  AL 
ad  CA  (§.  1 8 1  Arithmj).  £Kj.  d. 

Corollarium. 

540.  Qnodfiadeo  gravitas  corporis  di¬ 
catur  G ;  erit  vis  centrifuga  2  AL.  G :  CA. 

Theorema  CXX1X. 

641.  Si  grave  in  peripheria  circuli 
aquabili  motu  feratur ,  ea  quidem  celeri¬ 
tate  quam  acquirit  cadendo  per  alti¬ 


tudinem  AL  dimidio  radio  aqualem  i  vis  Tab.V. 
centralis  erit  gravitati  aqualis.  5  6* 

Demonstratio. 

'  Vis  centralis  efl  2  AL.G:CA  (§.  540). 

Quare  fi  AL  =  lCA  ;  eadem  erk 
CA.  G :  CA  =  G.  Q^e.d. 

Corollarium.' 

642.  Ergo  fi  gravitati  vis  centralis 
sequalis  efl,-  grave  ea  celeritate  in  periphe¬ 
ria  circuli  fertur  quam  cadendo  per  altitu¬ 
dinem  radio  dimidio  asqualem  acquirit. 

Theorema  CXXX. 

643.  Si  vis  centralis  gravitati  aqua - 
lis  efl  i  tempus  per  peripheriam  integram 
efl  ad  tempus  defcenfus  per  dimidium  ra¬ 
dium  ut  peripheria  ad  radium. 

D  EMO  N  STRATIO. 

Spatium  motu  uniformi  cum  ea  ce¬ 
leritate  percurfum ,  qua?  cadendo  per 
^CA  acquiritur,  efl  in  tempore  a?quali 
=  CA  (§.  92).  Quare  cum  peripherfa 
circuli  eadem  celerirare  uniformiter 
percurratur  (§.  642);  erit  tempus  per 
peripheriam  ad  tempus  defcenfus  per 
dimidium  radium  ut  peripheria  ad  ra¬ 
dium  CA  (§.  32).  Q^e.d. 

Theorema  CXXXL 

644.  Si  duo  corpora  in  peripheriis 
inaquabibus  celeritate  inaquali  incedant , 
qua  fit  reciproce  in  ratione  fubduplicata 
diametrorum  j  vires  centrales  funt  in  ra¬ 
tione  duplicata  diflantiarum  a  centro 
virium  reciproce  fumtarum . 

Demonstratio.1 

Si  celeritates  fuerint  C  &  c,  diame¬ 
tri  D  &  d)  vires  V  &  v  ;  erit  V :  v 

X  2  =c* 


ELEMENTA 


MECHANICA 


164 

=  527).  Sed  C \c  =  \/d : 

VD  y  per  kypotk.  adeoque  C2  :  c1 
=  d :  D  (§.  2  60  Aritkm.)..  Ergo  V  :  v 

^2:DZ  (§.  178  Aritkm.) 

=  ±d%:\  D2  (§.  181  Aritkm.)  >  hoc 
eft,  Vires  funt  reciproce  ut  quadrata 
radiorum  ieu  diftantiarum.  J?.  c. 

Theorema  CXXXII. 

645.  dV  corpora  in  peripkeriis 
inaqualibus  celeritatibus  incedunt  ,  qua 
reciproce  ut  diametri  ;  cw/  vires 
centrales  reciproce  ut  cubi  dtfl antiarum 
a  centro  virium . 

Demonstratio*. 

V:^==^:  (§.  627')*  Sed 

lJ  ^ 

C  :  f  =  db  D  per  kypotk.  adeoque  Cz  : 
ffa,-=d/t  :D?  (  §.  2  do  Aritkm.).  Ergo 
^  D1 

V : v  =  — :  —  =d*  :  DJ  (  §.  178 

D  <3 

Aritkm.)  =~  d ■  :  |D?  (§.  1  g  1  Aritkm ,)3 
hoc  eft,  Vires  centrales  reciproce  funt 
ut  cubi  radiorum  feu  diftamiamm  a 
centro  virium*  Q.  e.  d. 

The  orem  a  CXXXIIL 
dq<5.  Si  duorum  corporum  in  periphc- 
riis  tn aqualibus  latorum  celeritates  fue¬ 
rint  reciproce  in  ratione  fubduplicata 
diametrorum  ;  temporum  quadrat 4,  qui - 
bus  integras  peripkerias  aut  arcus  f  mi¬ 
les  percurrunt ,  funt  in  ratione  triplicata 
diftantiarum  a  centro  virium 

Demonstratio. 

Sint  tempora  T  &  ^celeritates  C  & 
diametri  D  6c  d.  Cum  tam  periphe- 


j  riae  (§.  412  Geom.)  quam  arcus  fimiles 
|  {§.  170  Aritkm.)  diametrorum  ratio- 

I  ,  ,  •  qp  D  d 

I  nem  habeant;  erit  T  :  t  =  ~:-~ 

C  c 

\  (§.  38).  Eft  vero  Ctc—fd:  fD , 

perhftoth.  Ergo  = 

(§.  124  Analyf  fnit.)  ;  confcquenter 
l2  :  *2  =  D3  :  d'  (  §.  260  Aritkm.  )a 
— fD*  (§.  1 8 1  Aritkm.),  (f_e.  cL 

Corollarium. 

<547.  Ergo  fi  Vires  centrales  funt  in  reci¬ 
proca  ratione  diftantiarum  a  centro  fub¬ 
duplicata;  temporum  quadrata, quibus  pe- 
ripheria?  integra  aut  arcus  fimiles  percur¬ 
runtur,  funt  in  triplicata  earundem  diftan- 
tiarum  (  §.  644  )  ratione. 

Theorema  C  XXX IV. 

648.  Si  duorum  corporum  in  perii* 
pkeriis  inaqualibus  incedentium  celerita¬ 
tes  fuerint  ut  diametri  reciproce  i  tem- 
pora  funt  in  ratione  duplicata  dftantia.7 

r  um  a  centro 

Demonstratio* 

Quia.  C :  r—  d:  D,  per  kypotk.  Sc 
peripherica  (§.41  2  Geom.),  atque  arcus, 
fimiles  (§.  171  Aritkm.)  funt  ut  radii  > 

adeoque  T  :  t  =  5:  -  (§.  39) ;  eric 

v_>  C 

T :  t  —  ~ ~  =  D2 :  d%  (§,  124  AnaL 

d  D 

finit.)  =  \ D2 :  ~ dz  (  §.  1 8 1  Aritkm.  )>. 
hoc  eft5  tempora  funt  in  ratione  dupli¬ 
cata  radiorum  feu  diftantiarum  a  cen¬ 
tro.  Q^e..  d . 

'  COROL» 


A 
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Corollarium. 

649.  Si  ergo  Vires  centrales  funt  re¬ 
ciproce  ut  cubi  diftandsrum  a  centro  vi¬ 
rium  ,  tempora, quibusintegne  peripheri^  • 
aut  arcus  fimiles  percurruntur  ,  funt  uc 
quadrata  earundem  (jf.  545). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

rab.V  ^5°*  Qodft  fupponamus  vim  centripetam 
1 ?igt  ^  fi.  urgere  cordus  verius  centrum  C  ,  ut  pro  ef- 
fefiu  ejus  fumatur  portio  fecantis  EG  ,•  om¬ 
nia  manent  ut  ante  ,  propter  ea  quod ,  in  cafu  i 
infinite  parvi  ,  EG  &  DE  pro  aqualibus 
haberi  pofjint ,  atque  adeo  eadem  in  utroque 
cafu  eruatur  menfura  vis  centralis.  A/imi-  s 
rum  cum  CA  {§.  308  Gecm.)  &  DE  per  f 
hypoth.  fint  perpendiculares  ad  AG  :  erunt  \ 
inter fe  parallela  (§.  25  6  Geom.)  ,  adeoque  j 
angulus  GED  zz  ECM  (§.  255  Geom.). 
£)uare  cum  etiam  reffii  ad  D  &  M  fint  aqua-  \ 
les  (J5.  145  Gecm.)  ;  erit  GE  :  ED  =5  EC  ;  | 
CM  (jT.  267  Geom.,).  Jjjuoniam fagitta  AM  ! 
infinite  parva ,  per  hypoth.  CM  &  CA  aqua-  j 
les  habentur  fjr.4  Analyf  infin.).  Ergo  etiam  ! 
CM  =3  CE  (jf.  40  Geom.  &  jT.  87  Arithm.) 

Efi  igitur  etiam  GE  =:  DE  (jf.  149  Arithm.).  j 
Qtpd  vero  fit  etiam  EG  ut  AEZ  :  AB  , 
quemadmodum  fupra  oficndimus  ejfe  ED 
( §.  627)  ,  ita  evincitur .  AGJ=:NG.  1 
FG  (  §.  379  Geom.  )  ,  hoc  efi ,  quia  in  ! 
cafu  arcus  A  E  infinite  parvi  NGrrNE  ; 
(§.  4  Analyf.  infinit.),  NE.  EG  =  AB.  EG 
zz  AG*  ,  feu  i  quia  arcus  infinite  parvus  A  E 
a  portiuncula  tangentis  AG  ajfignakiliter  non 
differti  AB.  EG  —  AE z.  Unde  prodit  EG 
z=  AEZ  :  AB  aut  quod  perinde  efi  ,  vis  cen¬ 
trifuga  efi  ut  quadratum  arcus  infinite  parvi 
per  diametrum  divifum > 

Theorema  CXXXV. 

6  51.  Si  corpus  in  linea  curva  ver- 
fu*  eafdem  partes  cava  ea  lege  incedat , 
ut  r adiit*  CB  ex  ipfo  in  punclum  fixum 


C,  quod  in  eodem  plano  fi  tum  efi  ,  du-Tab.V. 
cius  areas  BAC ,  BEC ,  &c.  deferibat^ig^q. 
temporibus  proportionales  ,  feu  dato  tem¬ 
pore  aquales :  corpus  a  vi  centripeta  ver - 
fus  puntlum  C  urgetur . 

Demonstratio. 

Progrediatur  corpus  fola  vi  in  (ita 
per  redtam,  feu  arcum  infinite  parvum 
AB,  dato  minimo  quovis  inflanti :  mo¬ 
mento  itaque  altero  ab  eadem  pro¬ 
moveretur  per  BD  ipfl  AB  aequalem 
(§•  3  1  )>  &  in  diredum  (itam  (  §.  7  1 ). 

Sed  per  vim  centripetam  a  BD  retrahi¬ 
tur,^  perarculum  BE  incedere  cogitur, 
eftque  A  CAB  =  A  CEE. per  hypoth.  & 
duda  reda  CD,ob  AB=DB  per  demon- 
firata ,  A  C  BD  =  CBA  (§.385  Geom  ). 

Ergo  ACDB  =  ACEB  (§.87^/7^.), 
confcquenter  perpendicula  ex  E  &  D 
in  BC  demifla  aequalia  funt  (§.385 
Geom.) ,  &  hinc  DE  ipfl  FB  parallela 
(§.  226  Geom.).  Cum  adeo  vires, 
quibus  urgetur  mobile  per  diagonalem 
BE  parallelogrammi  DEFB,  agant  jux¬ 
ta  dirediones  BD  &  BF  (§.  241),  vis 
centripeta  in  B  tendit  ad  pundum  C. 

Idem  cum  eodem  modo  in  quovis  alio 
elemento  curvae  dcmonftretur,  patet 
vim  centripetam  a  motu  redilineo  ver- 
fus  C  retrabere  mobile,  (fe.  d. 

Theorema  CXXXV  L 

65  2.  St  corpus  fecundum  directio¬ 
nem  retia  AD  progrediatur ,  &  una  a  vi 
centripeta  ad  punclum  fixum  C  in  eo¬ 
dem  plano  fitum  urgeatur  ;  curvam  de¬ 
fer  ibit  ver  fus  C  cavam  ,  cujus  are.e 
X  3  qua- 
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Tab.V.  quacunque  duobus  radiis  AC  &  BC  com- 
F&57‘ prehenja  funt  temporibus  ,  quibus  defert- 
b uritur ,  proportionales . 

Demonstratio. 

Vis  enim  infita  vel  imprcffa  cum  agat 
juxta  BD,  &  c-entripcta  juxta  BF  feu 
BC,  per  hypoth.  viribus  conjungis  de- 
fcribitur  diagonalis  BE  parallelogrammi 
DEFB  (§.  2  4 1).  Quoniam  itaque  quo¬ 
vis  inftanti  diredio  mobilis  a  vi  centri- 
peta  mutatur  i  curva  defcribitur^eaque 
•verfusC cavat  quia qu«libct  particula 
curva?  BE  a  proxima  AB  verfus  cen¬ 
trum  C  declinat.  'Qitod  erat  unum. 

Sunt  vero ,  ob  AB  =  BD  per  hypoth . 
'A A  ABC  &  BDC  «qualia  ( §.  385 
Geom.)  ,  &  ob  EO  &  BC  parallelas  (§. 
2  4i)3  A  A  BCD  &  BCE  itidem  «qua¬ 
lia  funt  (§.  385  Geom.)  j  confequcnter 
ABC  =  BEC.  Quod  cum  eodem 
modo  demonftretur  de  triangulis  quot- 
cunque  aliis  «qualibus  tempufculis 
defcriptis;  patet,  arcas  redis  ex  cen¬ 
tro  C  dudis  interceptas  temporibus 
quibus  deferibuntur  proportionales 
dTe.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  CXXXVII. 

65  3.  Si  mobile  in  linea  curva  ince¬ 
dens  vi  centripeta  verfus  centrum  immo¬ 
bile  urgetur ;  celeritas  ejus  efi  reciproce 
ut  perpendiculum  a  centro  illo  m  tangen - 
.  tem  curva  demijjiim. 

Demonstratio, 

•Quoniam  enim  temporibus  «quali¬ 
bus  deferibuntur  portiuncula?  curv« 
infinite  parv«  AB,  BE,  &  in  tempufculis 
infinite  parvis  motus,  aequabilis ;  erunt 


MECHANICAE. 

celeri  tates  in  A  &  B, ut  AB  ad  BE  ($.  3  3),  T ab.y 
hoc  efr,  ut  bafes  triangulorum  ACB  &-C2-J7 
BCE.  Sunt  vero  triangula  ifta  «qualia 
per  hypoth.  adeoque  bafes  AB  &  BE 
j  reciproce  ut  eorum  altitudines  (§.  323 
I  Geom.)  >  hac  eft,  reciproce  ut  perpen- 

II  dicula  ex  centro  C  in  bafes  AB  &  BE 
continuatas,  qu«  funt  tangentes  curv« 
in  pundis  A  &  B(§.  20  Analyf.  infn.)t 
demitfa  (§.  227  Geom.).  Ergo  cele¬ 
britates  in  pundis  A  &  B  funt  reciproce 
ut  perpendicula  ex  centro  C  in  tangen- 
I  £cs  demilla  (§.  1 61  Arithmi).  Q^e.d. 

Definitio  LXVIII. 

65  4.  Centrum  virium  diximus  pun-  Tab. 
dum  O,  ad  quod  mobile  in  linea  curva  XVI. 
revolutum  a  vi  centripeta  continuo  ur-  &Z* 
getur.  Curva  vero,  in  qua  mobile  in-  I(5l‘ 
cedit,  dicitur  Orbis ,  vel  Orbita ,  item 
Trajecloria . 

Definitio  LXIX. 

‘655.  P^adius  ve Cior  efi:  reda  MO  ex 
centro  virium  O  in  pundum  quodlibet 
curv«M  duda,  in  quo  mobile  hserere 
fupponitur. 

Corollarium. 

6*)6.  .Eft  adeo  radius  vector  diftantia 
mobilisacentro  virium  (§.  192  Geom.). 

Theorema  CXXXVIII. 

657.  In  omni  curva  vis  centralis  ejl 
in  ratione  compofta  ex  direcla  radii  ve - 
cleris ,  &  reciproca  radii  ofeuli  fimplici , 
atque  reciproca  triplicata  perpendiculi 
ex  centro  virium  in  tangentem  orbis  de- 
mtjji.  v  Sj 

Demonstratio. 

Tangat  PN  curvam  in  pundo  Mi 
iitque  O  centrum  virium,  OM  radius 

Y.edor 
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rab.  vedor  &  CM  radius  ofculi.  Ducatur 
XVI.  ex  O  perpendicularis  OP  ad  tangentem 
.  ducantur  etiam  radius  vedor  OM 
1  J'  radio  alteri  MO  &  radius  ofculi  CR  al¬ 
teri  CM  infinite  propinquus :  arcus  cur¬ 
va?  M m  haberi  potefi  pro  arcu  circuli 
radio  CM  deferipti  (  §.  313,  314 
Analyfi  infla.).  Vis  centripeta  agens 
verfus  centrum  circuli  erit  ut*«R,  qua? 
vero  agit  verfus  centrum  virium  Orbis 
O  utwN.  Quoniam  radius  ofculi  CM 
ad  tangentem  perpendicularis  (§.317 
Analyfi.  infin. )  ,  &  772RN  =  CMN  + 
MCR=(§.  239  Geom.)  =  CMN,  ob 
MCR  infinite  parvum  =  o  (§.  3  Analyfi. 
infin.)  ;  angulus  R  redo  aequalis ,  con- 
fequenter  etiam  ipfi  P  (§.  145  Geom .), 
Jam  PMO  =  MNO 4-  MON  f§.  2  32 
Geom.)  =  MNO,ob  MON  infinite  par¬ 
vum  ==  o  (  §.  3  Anal.  infin. ).  Ergo 
mK:  77*  N  =PO:MO  (§.  267  Geom.), 
hoc  eft,  vis  centripeta  agens  verfus  cen¬ 
trum  circuli  ofeu latoris  C  eft  ad  vim 
centripetam  verfus  centrum  virium  O 
agentem,  ut  PO  ad  MO  per  demonflrata . 
Quodfi  celeritas,  qua  arculus  M  m  de- 
feribitur,  fuerit  =  C :  erit  vis  ccntripe- 
taagens  in  centrum  ofculi  C=C* :  MC 
(§.  627.)  Eftvero  C  reciproce  ut  PO3 

x 

hoc  cft  ut  p7>  (§•  653)  i  adeoquevis 


centripeta  agens  in  centrum  ofculi  C 

£=: - Quare  cum  fit  verdemon- 

PORMC'  ^  r 

firatavls  petens  centrum  ofculi  ad  vim 

qua?  centrum  orbis  petit,  utPQ  ad  MO, 

reperitur  tandem  vis  centripeta  agens 

verfus  centrum  orbis  P  —  pQ , 


atque  adeo  eft  in  ratione  compofita  ex  Tabi 
direda  radii  vedoris  MO,  reciproca  XVI. 
radii  ofculi  MC,  &  reciproca  triplicata 
perpendiculi  ex  centro  Virium  Orbis 
in  tangentem  demifli  PO.  Q.e.d. 


Theorema  CXXXIX, 

658.  Si  corpus  in  peripheria  circuli 
revolvatur ,  &  vis  centripeta  idem  ur¬ 
geat  verfus  punclum  fixum  O  in  periphe¬ 
ria  fitum  ;  erit  ea  in  ratione  quintuplici -- 
ta  reciproca  radii  v celeris  OM» 


Demonstratio» 


162. 


Tangat  PR  circulum  in  pundo  dato  Tabi 

M  &  ex  centro  virium  ducatur  perptn-  XVI. 

dicularis  ad  tangentem  OP  atque  radius 

vedor  OM.  Radius  circuli  MC  erit 

quoque  radius  ofculi  (§.  324  Analyfi 

infin .).  Jam  cum  CM  (§.  308  Geom.) 

&  OP  per  hypoth.  fint  perpendiculares 

ad  PR;  erunt  inter  fe  parallela? (§.255 

Geom .)  ,  confequenter o~ x  (§.  233 

Geom.).  Quare  cum  OPM  fit  redus, 

per  conftrutt.  &  MON  itidem  redus 

(§.317  Geom.) ;  erit MN :  MO  MO : 

OP,  (§.  267  Geom.)  ',  adeoque  OP 

MO1  MO* 

: — : — — .  confequenter  0P,=.-7r,  .Eft 
MN 

vero  vis  centripeta  in  M  = 


MN' 

MO 

OP5.  MC 

(§.  557).  Q^are  fi  pro  OP5  fubftitua- 
MOff 

tur  ejus  vaior  — — ,  prodibit  vis  cen* 
MO.MN5  c  c 

triPeta  mo^Tmc’  SuatveroMN& 

MC 
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Tab.  MCinomnipun&opeEpheria?  conftan- 
^1.  tcSj  adeoque,  ubi  tantummodo  cum  ra- 
^*  ;tionc  virium  centripetarum  in  diverfis 
punftis  peripherice  negotium  fuerit,  vis 
MO 


centripeta  — 


feu 


(§•  I7S, 


MOf 

1 8 1  Arithm .),  hoc  eft,  in  ratione  quin- 
tuplicata radii  ve&oris  reciproca. £Ke  d. 


Theorema  CXL. 

659.  Si  corpus  in  peripheridz  circuli 
revolvitur ,  &  vis  centripeta  ad punclum 
quodcunque  intra  circulum  datum  O  ten  - 
dat  ;  erit  ea  in  ratione  compofita  reci¬ 
proca  ex  duplicata  radii  v eoioris  OM  & 
triplicata  chorda  AM. 


Tab. 


ter  OP* 


AD 


MO 


centripeta  in  M  —  Qp77DC  (  §•  65  7 


centripeta  = 


178,  181 


AM'.OM: 

Arithm.),  hoc  eft,  in  ratione  compO' 


Demonstratio. 

Ducatur  ex  centro  virium  O  ad  tan- 

XVI.  gentem  PR  perpendicularis  OP,  itidem 

Fig.  chorda  DM  ;  iitque  in  C  centrum  cir- 

1&3’  culi.  Quoniam  angulus  Pper  conftruB. 

&  AMD  (§.  317  Geom.)  reCtus  eft  , 

ac  praeterea o~x  (§.323  Geom. ) ;  erit 

AD :  AM  =  OM  :  OP  (§.  267  Geom.)} 

■  OM.  AM 

adeoque  OP  =  — — :  coniequen- 

OMJ.  AM  1 


ER  vero  vis 


Mech .  &  §.  3  24  Analyf  infni).  Quare 

,  MO.AD* 

eadem  =  TT7T-^TTr-^-^j‘Coniequen- 


AMLOMLDC 
ter  cum  AD  &  DC  conflantes  fint  , 
feu  in  omni  punfto  curva?  ea?dem  ;  vis 

1 


fita  reciproca  ex  duplicata  radii  vecto¬ 
ris  OM  &  triplicata  chorda?  AM.  Q^e.  d. 

Theorema  CXLI. 

660.  In  omni  Sectione  conica  ,  vis 
centripeta  tendens  ad  focum  curva  eft 
reciproce  in  ratione  duplicata  radii  ve' 
Floris  , feu  diftantia  a  foco . 

Demonstratio. 


Sit  AMN  Sectio  conica  qua?cun-  7*^ 
que,  parabola,  ellipfis  vel  hyperbola.  XVII 
Sit  focus  in  O  ,  &  in  eo  centrum  vi-  Fig 
rium.  Tangat  TM  fcCtionem  conicam  l63' 
in  M.  Ducatur  radius  veCtor  OM  &  ex 
O  perpendicularis  ad  tangentem  OP. 
Ducatur  praeterea  MHad  curvam  nor¬ 
malis  ,  &  ex  H  perpendicularis  HR  ad 
radium  vectorem  OM  i  erit  ob  OP  & 

MH  parallelas (§.  25  6 Geom.) POM=x 
(  §.  233  Geom.  )  i  adeoque  ob  reCtos 
ad  P  &  R  ,  per  conftruB.  MO  :  OP 
=  MH:MR  (§.  267  Geom.)  ;  con- 

,  MO.  MR  __ 

lequenter  OP  = — — .  Eft  vero 


MH 


MR  a?qualis  femiparametro  ( §.  418  > 
438}  504  Analyf  finit.)  adeoque  — 


ft  ea  dicatura.  Ergo  OP=  iV^  2,4 


&  ideo  OP—**0’-’ 


MH 

Porro  in 


8MH* 

omni  SeCtione  conica  radius  ofculi 
4MH* 

—  —r-  ($•  322,  325 ,  327  Anal. 


infn.).  Quare  cum  vis  centripeta  fit 
ut  j-J^?~(§.6)  7),  fubftitutis  valori- 


POL  M Cv 
bus  PO*  &  radii  ofculi  MC  reperitur  ea 
8  MO.  MH*.az  2 

y  hoc  Cit  y 


4M0'.MH’.4!  MO\a 


ob  2 
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Tab.  ob  2  &  a  conflantes  quantitates  in 
XVII.  1 

Fig.  omni  pun&o  curva? ,  —  (§.  1 78. 

163.  a. 

181  Arithmi).  Vis  igitur  centripeta 
tendens  ad  focum  Sectionis  conica?  eft 
reciproce  ut  quadratum  diftantia?  a  fo¬ 
co  feu  radii  ve&oris.  Q.  e,  d. 

S  C  H  O  L  l  O  N. 


66 1.  Quoniam  proprietas  hac  Senionibus 
conicis  communis  &  ex  communibus  earum 
proprietatibus  fluit  ;  ideo  conveniens  ejl  ut 
generaliter  ex  iifdem  demonjlretur.  Mensu¬ 


ram  virium  centripetarum  ut 


MO 

PO;.MC 


rius  demonflratam  (jT.  6  57)  invenit  Abra  - 
hamus  de  Moivre  ,  Geometra  eximius . 
£>uod  vero  eadem  conveniat  cum  menfuris 
Aliorum  ,  quas  quantitates  infinite  parva  in¬ 
grediuntur  ,  fequente  Problemate  oflenderc 
lubet. 


Problema  CVI. 

66  2.  Invenire  vim  centripetam  in 
qualibet  curva* 

Resolutio, 

Tab.  Sit  O  centrum  virium  ,  MO  radius 
XVI.  veftor  >  MC  radius  ofculi ,  &  QP  ad 
tangentem  PM  perpendicularis.  De- 
fcribaturex  centro  virium  O,  radio  ve- 
<5tore  MO ,  arcus  infinite  parvus  MK. 
Fiat  MC  =  MO  =  x ;  erit  mK=dx. 
Sit  porro  MK  =  <ak,  &  arculus  curvae 
Mm==dsi  tempus  vero  per  arcum  Mm 
'=dt*  Quoniam  hoc  eft  ut  feftor 
OMK  (§.652)  ,*  erit  ^=MK.|MO 
feu  ob  determinatam  quantitatem 
utMK.MO  (§.  178  Arithm.),  adeoque 
ut  xdz.  Porro  cum  angulus  ad  P  fit  re¬ 
gius  ,  per  conflr.  &  K  rc&us  (§.38 
Wolfii  Oper .  Alat  hem.  Tom,  II. 


Analyf.  injin. ),  & ,  ob  infinite  parvum  Tab. 

MO«z==  o  (§.  3  Analyf.  infn.) ,  PMO  ^Y*' 

=  M/#K  (§.  239 Geom.)i  erit 

Mm  :  MK=MO :  OP  ’ 

.  .  xdz 

ds  :  dz  =s  x  :  - 

as 

x*dz* 

Eft  igitur  OP*  =  -7-7-5  &  hinc,  cum 

as* 

Vis  centralisA-ff  7—  (§.  657)1  erit  ea 


OP^.MC 


x  : 


nx*dzi 
ds{ 


ds* 

nxzdz 5 


Eft  vero  dt  =  xdz  per  demon ftr, 
&  hinc  dtz  =xzdz? 


QuareVis  centralis  — 


ds* 

ndzdtz 


Atque  hic  eft  chara&er  analy ticus  unus, 
quem  dedit  Varignonius  (a). 

Aliter . 

Quoniam  angulus  CMR  re&us  (§. 
337  Anal.  infn.) ,  erit  MR»? ,  ab  eo¬ 
dem  non  differens  nifi  quantitate  in¬ 
finite  parva  MCR  (  §.  2  39  Geom .) 
itidem  reclus  (§.4  Anal.  infn.  & 
§.145:  Geom.)  ,  &  ex  eadem  ratione 
MwR  etiam  regius.  Quamobrem  >»R 
haberi  poteftpro  arcuio,  radio  M m 
defcripto  ex  centro  M  (§.  38  Ana~ 
lyf  infn.).  Cum  adeo  fit  M  m  =  MR 
( §.  40  Geom.)  y  erit  RN  differentia 
inter  arcum  M  m  &  portionem  tan¬ 
gentis  MN  ,  feu  differentia  fecunda 
arculi  M  m.  Unde  fi  Mm-=-ds ,  ut 
ante ,  RN  — . dds.  Sit  porro  ut  ante 
MK  =  <&  >  MO  =  .v,  adeoque  Km 
Y  =dx: 

(a)  In  Comment.  Acad.  Reg.  Scient.  A.  lTOt. 
p.  18.  edic.  Bat. 
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Tab.  . —  dx:  tempufculum  vero  per  arculum 
M?»  — -  dti  Curn  MmK-\-KmC  fit  re- 

i6i\  dus  (§•  3  3  *^.)5  &  RN^ 

+ R^-N  itidem  redtus(§.  241  Geom.)i 
Iu  vero  K«zC  ==  R^N  (§.  6  G com.) ; 

erit  M^K  =  RN®  (§,91  Aridk). 

Eft  vero  praeterea  NRw  reatus, 
demonfir ,  &  MK^  itidem  rc<Rus  {§.  3  8 
Analyf.  infnf).  Quamobrem  (§.  207 

Geomf) 

K^  :  KM  ^=NR  :  mK 

1  ,  t  .  .  ddsdz 

dx  :  dz  =  dds  : - 


<r/x 


Porro  cum  CMR  iit  redtus,  &  Mw 
sd  RC  perpendicularis  ,  per  demonfir* 
erit  (§.  327  Gcam.) 

^R  •’  =3 


ddsdz 


:  ds  ==?  : 


dszdx 


dx 

ER  itaque  CM 


» 


dzdds 

dszdx 


ddsdz 

Jam  vis  centralis  ante  reperta  fuit 

g/j  * 

n4~dtz  *  ^arc  ^  Ribft  i  tuatur  valor  ra¬ 
dii  circuli  ofe ulajtoris  modo  inven- 
tus ;  prodibit  vis  centralis  ds'dz’das 


ds  dd  s 


ds'dxdzdtz 

dxdr*  ‘^,tRue-  teee  cR  formula 
altera- quam  dedit •Varignonius  (a). 


S  C  H  O  L  I  o  N. 


663,  Jguodfi  beneficio  harum  formula, - 
rum  vis  centralis  in  circulo  &  fettionibtts 
tomus  eruere  volueris  ,  quemadmodum  ante 
facium-  ejt  :  mulio  difficilius  idem  fieri  in~ 
ielliges  ,  quam  in.  anterioribus  a -nobis  fae- 


Win  Commem.  Ac  ad.  Reg  sdm.  An.  i7op, 

Jft»  iQCy 


tum  efl .  Sufficit  itaque  oflendiffe  ,  quomo¬ 
do  formula,  qua  nos  ufi  fumus  ,  in  Varigno- 
nianas  degeneret. 


Problema  CVIL 


6-54.  LWiz  lege  virium  ccntripcta- 
rum ,  concejffis  quadraturis  i  invenire 
Trajecloriam  in  qua  mobile  incedit . 


Resolutio* 

Sit  in  O  centrum  virium,  AC  Tra-  Tab. 
jcdoria,  AO  ejus  axis,  AL  arcus  cir-  XVH 
culi  radio  AO  deferipttis. Ducantur  ra- 
diiOL&  O/infinite  propinqui, & radiis 
OB  ac  Ob  deferibantur  arcus  EB  & 
eb.  Fiat  denique  AO=^=^,  AL  =zy 
OE  ==  x ;  erit  Ee = BN  =  dx,  Ll~dz , 

& ,  ob  fetores  fimiles  G^N  ac  OIL 
f  §.  1  q  8  5  412  Geom  f). 

OL'.Ll  =  Ob  :  fH 

.  xdz.  i 

a  :  dz- 


x 


a 


Sit  celeritas  qua  mobile  fertur  in 
B  =  c,  &  vis  centralis  ==  v.  Quoniam 
maffa  mobilis,  eadem  exiRente  Rve 
1 ,  elementum  celeritatis  dc ,  quod 


pofitivum  vel  negativum  eife  poteR 
prout  celeritas  vel  augetur  vel  minui¬ 
tur  ,  eR  ut  elementum  temporis  in  vim 
follieirantem  live  centralem  dn<Rum  (§. 
1-1 3)  3  tempus  vero  ppr  BN,  ob  mo¬ 
tus  in. fpatiolo  infinite  parvo  xquabili- 
_  dx 

ratem 


s  ut  —  (§.  39)  Ferit 
c 


dc' 


vdx 


ede  ===  vdx  l 


01 


ic 


T  r% 
Xc 


= fvdxr 


hoc 
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Tab.  hoc  eft  omiffa  quantitate  conflante 
XVII.  clinfj  hic  tantummodo  rationum  habea- 
tur  ratio ,  ( §.  187  Arithrn. ) ,  &  ad- 


164. 


dita  conflante  homogenea  ex  lege  in¬ 
tegrationis  (§.  95  Analyf  infn.) 

- cz  =  fudx 


ab - fudx  =  f 1 

—  fudx)  —  e. 

Quoniam  motus  per  in  tcmpuf- 
culo  infinite  parvo  peractus  aequabilis, 
erit  fpatium  ££  =cdt  (§.  34) 

adeoque  =  dty/  ( ^  - —  'fudx  ) 
Sed  dt  =  BO.  (§.  ^52) 

xzdz 

a 

Er^o  B?  =  *%dz 
0  a 


Bb' 

Jam  BN2 


x4dzz  ( ab - fudx) 


■  dxz 


^N2  = 


%zde 


a 


B  bz  =zdxl  + 


■Zdzz 


■a 


dldxz+xZde 


(Habemus  itaque 

azdxz  -f -xzdzz 


x^dzd  (ah  —  fudx) 


.i 

41  4 

hoc  eft  ,  ut  obfervetur  lex  homoge- 
neorum. 

aAczdxz  -\-az  c zxzdzL =x4‘dzz(ab-fudx) 
^rAdxic=x+dzz(ab-fvdx)-azc\xzdzz 


a4rczdxz 


a4  (ab - fudx) 


->  2,  Z 

*  V  A' 


adcdx 


Tab. 

XVII. 

_ ; 

164. 


V  (abx* — xA  fudx  —  azczx‘ 


dz 


z~=f(az cdx :  \J  (abx^—xfvdx—pt' ~xz)) 

Hicc  eft  jequatio  generalis  ad  Tra- 
jedoriam,  in  qua  mobile  data -vi  cen¬ 
trali  v  ad  pundum  O  urgetur,  &  in 
qua  c  denotat  quantitatem  arbitrariam 
conflantem  ex  lege  homogeneorum 
afTu  mendam. 

SCHOLION. 

66).  Aequationem  hanc  generalem  ad  Tra - 
jeUoriam  invenit  Joannes  Bernoulu,  Pro- 
blema  inverfum  de  Trajeftoriis ,  in  quibus 
vires  centrales  fiunt  reciproce  ut  quadrata 
di  flant  i  arum  i  foluturus  ;  ac  inde  cafium  hunc 
fipecialem  non  fine  artificio  deduxit  (a)  :  ; majo¬ 
ris  enim  artis  efl  folvere  Problema  in  cafit 
fpeciali ,  quam  generaliter.  TJt  vero  folu - 
tionem  nofiro  more  cum  primis  Mathefeos 
principiis  perfpicue  conneBamus  ,  Problemata 
quadam  per  modum  Lemmatum  promittenda 
fiunt. 

Problema  CVIIL 

666.  Invenire  aquationem  ad  Para -  Tab. 

holam ,  abfcijfis  a  foco  computatis.  XVIL 
'  J  Figa 

Resolutio.  l6^ba 

Sit  in  Parabola  QO=at,Q\I=^, 
paranrcter  =  p s  erit  AQ=±p(§.  3 96 
Analyf fn.)  5  adeoque  AQ~=^p  +  xy 
confequenter yz=:~pz  -fi-px  (§.  388 
Analyf.  fn.).  Q.  e.  i.  &  d. 

PROBL  E  M  A  CIX. 

66  j.  Invenire  aquationem  ad  Efliip - 
f  n  ,  abfcijfis  a  foco  computatis. 

Y  2  Reso-? 


( n )  In  Commeat.  Astui,  Rcg,  Scient.  A.  1710. 
1%  691.  Sc  ieq<j. 
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Tab.  Resolutio. 

XVII. 

pig.  Sit  in  F  focus  Ellipfis  &  in  C  cen- 
1 65.  trum.  Fiat  AB  parameter=/>, 

FP  =  .v  :  erit  FA  =-\m - f (~rnz— 

\ pm )  (§.  427  Analyffn .)  ;  adeoque 

Ap£=!«tf- V  {\mz  —\pm) - >: 

PB  =  |^-F\/  (~mz  —^pm)  -F  x 

AP.  PB  ==  \prn—  2 x  V —  x2 
Jam  cx  natura  Eliipfeos  (  §.  420 

Analyffn.)  , 

jy2  •*  -  zx  V  -  \pm )-xz 

= P :  m 

Ergo 

y*  =\f — fy  v(y  — 4/>w) 

pxz 

■ — - — .  0.  /.  eF 


Problema  CX. 

668*  Invenire  aquationem  ad  Hyper - 
XVII.  bolam >  abfiijjis  a  foco  computatis . 

pio 

itfj.b.  Resolutio. 


Sit  focus  Hypcrbola?  in  O ,  centrum 
C,  axis  dimidius  tranfverfus  CA.  Sit 
2  AC  =  parameter  =/>  OQ==  ,v, 

QM==):  eritAO^v/  ( 2  -f  J/w  ) 
■ — (§.  4 63  Anal.fn.)  ;  adeoque 
AQ==\/  (£*»*  + *//»)  —  +  x 

AQ^-p  2AC  =  V  (  +  \pm  ) 

AQ^(  AQjf  2AC )=i//»  + 

2xv/  + 

Quare,  cum  fit  ex  natura  Hyperbola? 
(§.455»  Analyf  fin.). 

/:?/«+ 2*V 

==/  :  w? 


erit 


yz—ipz  +  —  V  +  J/w)  +  — 

1  m  m 


£^_,e.  i.  &  d. 

Problema  CXI. 

669.  Invenire  Trajecioriam  in  qua  Tab. 
mobile  incedit  ,  fi  vis  ccntripeta  qua 
urgetur  fuerit  reciproce  in  ratione  du -  ^f 


plicata  radii  vectoris. 

Resolutio. 

Quoniam  in  folutione  generali  ra¬ 
dium  ve&orem  diximus  .v,  erit  vis  cen¬ 
tralis  v==~  0  fervata  lege  ho- 

x 2  xz 

mogeneorum  ,  ut  commode  valor  in 
formula  generali  fubftitui  poffit.  Cum 
itaque  elementum  arcus  Ll=dz  (  §. 
6 6 4)  in  cafu  generali  ;  = 
azczdx 


V  ( abx * - x 4  fudx - az  cz  x 2) 


erit  idem*  in  cafu  fpeciali 


A‘ 


cz  dx 


\/  (abx: 


■ a 2  c2) 


Sed  f  ^fifgx — 2  dx=azgx  1 


Quare  dz  =  -- 


a 2  c1  dx 


x  f  (  abx1  +  azgx-azcz} 
Cum  dzy  five  L/,  fit  elementum  ar¬ 
cus  a  forma  ordinaria  difcedens  ;  ut  ad 
eam  reducatur,  fiat 


y 


.  ,  a* 

erit  dx= - f-  Sex  =-r; 

f  y 

adeoque 
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Tab.  adcoque<&=— 
XVII. 

/%. 

154. 


aFczdy  :  yz 


mentum  circuli  L/  per  radium  LO  divi- 
„  a*b  aAg  Ium  vi  denominationis  in  folutione  ge- 

7  *  j  nerali  (§.664)  fadta.  Jam  dato  radio,da- 

aAczdy  j  toqucarcu,datur  angulus  (§.57  Geom.)> 

- f  atque  adeo  ratio  arcus  ad  radium ;  con- 

fequenter  arcus  per  radium  divifus(§. 
129  Arithm .),  exprimit  angulum,nem- 

pe  —  angulum  LO/ ,  8c f —  angulum 


4  y^(^r+~ac) 

a4' tz  dy 

ai  y7  (a*  b  -{-  azgy—czyz ) 
acz  dy 


V  (a'b  +  azgy-czyz) 


Fiat  porro  y 


erit 


2  C2' 

aY 

4^ 


+  r 

cx 


aY 


adeoque  -czyz=  -  4-  azgt — cxt% 

a^p1 

a*sy— -T — *'& 

== - 

Unde  tandem  habetur 

.  aedt 

aa= - 


v(^+-4—  a») 

v  4C1 


Fiat  denique  + 


erit  afe  = 


aedt 


czh: 


C  v/  - /l) 

*  V  (Z'2,  —  *2) 

1 

^  V(^z — **) 

Habemus  adeo  elementum  circuli 

- 5  cujus  radius  £  ,  finus 

reatus  /(§.  153  Anal.  inftn. )  ,  per  ra¬ 
dium  h  divifum,  <Sc  —  efl  itidem  ele* 


a 


AQL;  pariterque 
priori  LO/,  &  f- 


bdt 

m>cF)  ansulum 

hdt 


v(^-/2jaliumP°' 

fteriori  AOL  a?qualem ,  cujus  radius  A, 
Entis  redtus  /.  Unde  jam  (luit  conftru- 
dtio  curva?  ABC  iftiufmodi. 

Radio  /5  =  V  (  —  + -4  deferi- 
v  c2  4c4 

batur  Quadrans  MKT,  fumtoque  arcu 
AL  =  £,  pro  arbitrio, ducatur  retf  a  OL 
fecans  quadrantem  iftum  in  K  ,  erit  ar- 

cus  KM  =f^jpz_-t*y  &KI=='- 

Jam  porro  inveniri  poteft  radius  OB 
Eve  OE.  Quoniam  enim 


& 


y  =  *-J 

J  2CZ 

az 


*  g 


2  czt 


2C‘ 


erit  x 


2  azcz 


*Xg 


2  czt 


2C 


g 


ezt 


a‘ 


c z  ezt 


Efl:  igitur^:  c  =  c:—,&^:/=—  :  —  > 

a  a  a 


£Zt 


ac  denique? — 2 ~-:c=c - T— . 

6  *  f  g~ic  t:az 


y  3 


QuodE 


Tab. 

XVII. 

Fig. 

164. 


1 74 


elementa  mechanici, 


Tab.  Quodfi  reda  OB  hoc  modo  inventa  , 
XVII.  ex  centro  O  deferibatur  arcus  EB  ;  in- 
terfecabit  is  radium  OL  in  B ,  eritque 
^  punctum  B  in  Trajedoria  qu^elita. 


Problema  CXII. 


6 70,  Invenire  aquationem  ad  Tra~ 
jeSf oriam  ,  in  qua  vires  centri/etx  fiunt 
'reciproce  ut  quadrata  difi  antiarum  a 
centro  virium . 


Resolutio, 

X%P 


Tab.  Sit  OQ  =  -R,  &  OP  =  /  i  erit  PQ 
xvir.  2  24 

Fig-  =  1^  — _/ ~y  (§,  669).  Quoniam 
267.  2  cz 

az 

OB  =  z  =  —  ;  fi  intra  afymptotos 

QO  &  QR  deferibatur  Hyperbola 
GNV  ,  latere  potentia  exiftente  —a 
(  §.  48 9  Analyf.  finit.  )  erit  PN  =  z, 
(§.488  Analyf.  finit.).  Fiat  jam  OF 
FB==y,  reliqua  fint  ut  antei  erit 


.(§,  268  Geotn.) 
OP  :  OS 


t  :  b 


OF:  OB 
hx 
t 


x 


2  2 
2  a  rc 


Sed  OB  s=a  -7-  t;  (§.  669)- 

a  9~  2 1  •'  * 

*hx 

Ergo  —  = 


o 

2  az  cz 


a~g-zc~t 


- 

arghx  — 

—  2  C2btx  =  2  Pc2t 

|  1! 

* 

•S5 

t  ^ 

i  l 

-  2  czbtx  -F  2  azczt 

azghx 


ic* hxAr  2,a*i% 


Porro  (§.  cit.  Gcom.) 

OP  :  PS  ==  OF  :  FB 
t  :  fi(hz-tz)=x:  y 


Tab. 

XVU. 

Fig. 

167» 


x\J  (P - tz)  =  ty 


Pxz — • 


t1  xz 


■■tzf 


*Pxz  =S  tZXZ  +FJ/2' 

Px 2 


xz  +yz  , 

Eft  vero  etiam  /er  demonftrata. 

a*gzPxz 


Habemus  igitur 
Pxz 


c^-FZa.2  c*  bxA-^Px" 


a-gzPxz 


xz  -Fjy1  4^4‘c4'  +  ^ade^bx^r  ^Px2, 


-f!T 


x1+y 1  ya*  c4  +  8--*2  f'hx-\-  ycAfrx~ 


4<s?4C  -p  %azc*rhx-\'  ^c^Px2  =  aA’g1xz-\-uvgzy'‘ 


4  cAPxz  %c*bx  4  c 


.4  "T 


F 


*\r  & 

Q yx  efF  aquatio  ad  Trajedoriam 
quaditam.  Cum  ea  fit  quadratica,  erit 
adSedionem  conicam.  Habemus  ita¬ 
que 

Theorema.  Si  corpus  in  Trajedoria  urge¬ 
tur  a  vi  eentripeta  ,  qua?  eft  reciproce  ut 
quadratum  diftantisa  centro  virium;  erit 
Trajedoria  ifia  aliqua  Sedio  conica. 

Ut  appareat ,  ad  quamnam  Sedio- 
nem  conicam  fit  tcquatio  ;  comparetur 
ea  cum  cequationibus  fingularum  fe- 
dionum  conicarum  3  quas  ante  reperi- 
mus3  abfeifiis  a  foco  computatis.  Quo¬ 
niam  pro  Parabola  3  cujus  parameter 

=/  5  (§•  666) 


iEqua- 
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Tab.  Aquario  vero  ad  Traje&oriam  per  j  Aquatio  pro  Ellipfi ,  abfcifea  foco 


XVII.  demonfir. 

j  A^hz  xz  %t?hx  de*  , 

167,  y — — — — +  — —  +2-  -  ,va 

a*g  ag  g 

Ob  deficientem  in  Parabola  fecundum 

terminum ,  erit 

/{CAkZ 


< g z 


4  =  a*g2 

.  ¥gz 

h 1=--^ 

¥ 


b 

2CZ 


ER  vero  per  conflrudionem  3  =  OT 

OQ; 


os,  &  a-i 

2  CZ 


Traje&oria  igitur  Parabola  eR  3  R 

OT^QQ. 

In  calculo  fumfimus 


^C~+"-p'h 


¥g’ 


in  cafn  Parabolae 
adb 

rZ 


0,5 


adeo que  b  - 

%c*h 
P  = 


o. 


2d~CZgZ 

Acz 

g 


i?2 


¥_ 

„z 


f 


1 6c* 

gZ 


p=.— 

g 


Parameter  adeo  Parabola  eR  tertia 
proportionalis  ad^  &2£. 


computatis 3  eR  (§.  667), 

^Equatio  ad  Traje&oriam  per  de- 
monRrata 

_ 4 c4bzx2  %cAhx  ,  A-cp 

y  ¥ — —  +  *  ~  * 


¥gz 


azg‘ 

o. 


Habemus  itaque 


o' 

o> 


if 


.  4£ 


f 


l6c l 


£ 


t 


4f_ 

& 


Parameter  adeo  eadem  3  qua?  in  Pa¬ 
rabola. 


Porro  ■ — 
hoc  eR  1 


L 

m 


/\c*hz 


¥ 


¥gz 

& 


m? 

<y> 


Ac^hz 

¥gz 


1  <& 

i  -* 

4^4^o 

rl 

Tf- 

II 

m 

hz = 

jft_ _ 

4e4' 

**g 

mcz 

, . 

-4). 

mc 


In  Ellipfi~adeo  — ^  >  h. 

2  cz 

hoc  eR  j  OQJ>  OT* 

Quodfi  ulterius  defideretur  valor 
ipRus  w3  fiat 

8e4/; 


—  \/(>*- 
/» .  ' 


hoc 


Tab. 

XVII. 

m 


Tab. 

XVII. 

Fig- 

167, 


4 


176 

hoc  eft, 


elementa  mechanica 


czm 


%c  i  ,r 

—  V(?w2- 

mg _ £ 


8  cAh 


*Y 


V(>‘ 


N 


mc' 


\mz 


crm 


g 

m 


) 


g 


m 


cl 

g 


mc*h'‘ 


*Y 


a*gzm 


•4^V^=4^f^ 


aggz?n 


■  ^mc^h2 


4 


4 a  c  g  __ 

m  =  - l/z  • 

/\cAb 


aY 


Aquatio  pro  Hyperboia  abfciftis  a 
foco  computatis  eft  (§.  66%)* 

/=^-+  —  V  Oz  +  |:/>w)+?/>Z 

*  «1 


7W 


yEquatio  ad  Traje&oriam  eft 
,  <\c*lrxz  ,  ,  4«* 

'  =  ^V~  +  ^ir'V  ' 


x _ 4 £J 

^  ?■ 


1/ 


2  C* 

I 


£ 


Eadem  ergo  parameter  in  Hyperbo¬ 
ia,  quae  in  ceteris  Sc&ionibus  conicis. 

L  — _ * 

4.  X  ^ 

m  a*g 

4  c+hz - 4Agz 


hoc  cft  — 


Jam  cum  QO=^f  &TO=^fit-  ™- 


z  Fig 

que *  g  <h  i  erit  QO  <  TO, quando  x 6j, 

1  ~  /-i 


2  C 


Traje&oria  Hyperboia. 

Si  ulterius  defideretur  valor  ipfius  mfiat 
2 p  .  8 c*b 


m 


azgz 


hoc  eft,  ob  p 


4‘ 


g 


o/'2'  .  8  c^h 

gm  _  a  & 


V  (zmt  +  iPm) — 


mcz  h 


^ g 


m 


zc*bz 


gm 


'¥ 


) 

1  ^ 

fl 

g  p 

—  4  c^hzgm - a*-gJm 

gz  +  a*g3  m  =  4C4  bz  gm 

f+  Sgz™__hl 

cx  =  \?g 

. 

4  cAm 

24l 

**. 

& 

Pe, 

1 

>  1 

1 

P  Jy 

*  czm 

h 

* 

\mx  +  \tm  —  aigr 

m+P==~aY 

4  cz _ 4  mc*h% 

hoc  eft,  w  +  y  —sgi 


a*gz  m  +  4 a4czg  =  4rnc^hx 


Ar^^g  —  4mc*^ aY 


m 


4  ^g 

4c*hz-a*gz 
Quodii, datis  m  &p  per  literas  afliim- 
titias  h>  c-g  &  *,  harum  valores  defide- 
rentur  per  m  8c  p aequationum  redu- 
(ftione  fada  facile  determinantur. 

4^z  , _ azg 

Eft  enim  p — —  * — — z 


m. 


2  b 


Si 


I 
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Si  ergo  p  datur  &  e  pro  arbitrio 
affumitur,  cum  in  omni  Sedione  co¬ 
nica  fit p  =  /\cz  valor  ipfius^  omni 
Sedioni  conica?  rcTpondet.  Aii  cum  in 
Parabola  tantummodo  fit b~azg:  2CZ; 
valor  ipfius  h  per  a  di  p  determinatus 
Parabola?  proprius.  Unde  fi  valores 
quantitatum  g  &  h  modo  repertos  fub- 
ftituas  in  a?quatione  ad  Trajedoriam, 
in  a?quationem  ad  Parabolam,  abciflis 
a  foco  computatis,  eadem  degenerat. 
Nimirum  a?quatio  ad  Trajecto riam 


z _ 4C* hz  xl  ,  %d4rhx  t  4 c 


r— 


4 


g 


g  = 


P 

1 6c* 


*2g 


g 


-x' 


Porro 


f 


h  = 


b' 


2  a 


4  a 


Quare 

4 _ i6a +  c*-p% _ 

a*gz  1 60.^^  p2,  1 

Coefficiens  itaque  ipfius  atz  =  i~i 
=  0:  atque  adeo  hic  terminus  in 
sequatione,  quae  quaeritur,  deficit. 

Sc*  h _ 1 c+pz _ ; 

azgz  i6azc+p  ^ 

4C*  __  4C*P*  _  T  2, 

gz  1 6c+  4/ 

Unde  prodit  aequatio  yz  ==px+ 

qua?  eft  ad  Parabolam ,  abfeifiis  a 
foco  computatis  (§.  666 .). 

Quodfi  valor  ipfius  h  in  Ellipfi  vel 
Hyperbola  defideretur,  in  aequatio¬ 
nibus. 

Woljii  Oper.  Mathem,  Tom.  IL 


'-liscP—ih! +*!j 

mc1  —  4c*  '  wf1 

fubflituendus  eft  valor  ipfius  g»  Ni¬ 
mirum 


4  c* 


s  p 
Ergo 

bl  = 


gi 


1 6c* 


f 


1 6arc4' . 


4 


- — ;  4- 

4 c*pz  ‘  mpc 

_ 44*  m  _p  4 a* p 

mpz 


_ 4^—4^ 

Z  P 2  +  *»P 


ia 


h  —  (1  +  -£) 

p  m  ' 

Si  denique  valor  ipfius  b  defiderc- 

44 p1 

tur,  in  aequatione  a*  b-4-  — 

fubflituendus  eft  valor  ipfius 
In  Parabola 


i<5£ 


bl—^r 

P 

1 6  a 4  c* 


Unde  a* 6+  — j-4  = 

4  <■*/ 

■e  1 1  t  4 ^  c  4*  c 

h.  e.  45  b+--  ■  ■  =  z - 

p  p 


4 


A 


a *  b 


b 


o 


Quemadmodum  jam  fupra  repe- 
rimus. 


In  Hyperbola 

bz~~ 


44*  m  -f  4 aAp  z \6c* 

mpz  ^  pz 

l 
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_  ,  ,,i  6a*(*  Ati*  p 

Ergo  a'h  +  -~=V- - -7 - L 


a 


4c2  pz 
4  A  mc1 


mp1- 

•4  <F  ps*  4  a^c2 


mpx 


4.  2 

4^  c 

mp 


4acx 

b  == - - 

mp 

In  Ellipli  idcra  prodit  valor ,  fcd 
negativus. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

5.71.  A  Theoria  virium  centralium  pen¬ 
det  folutio  Problematis  de  curva  ,  in  qua 
grave  dejeendens  eandem  ubique  premit  vi 
ponderi  abfoluto  ecquali:  quod  d  JoanneBER- 
NouLLi  propofitum  (a)  Coivit  Hospita¬ 
lius  (b).  Ejus  igitur  Solutionem  hic 
fubnc Clere  libet,. 

Problema  CXIIL 

Tah.  672.  Inv  enire  curvam ,  in  qua  grave 
j< VII.  deficendens  motu  naturaliter  accelerato 
Efo  eandem  in  fwgulis  punElis  premat  vi  ubi- 
3  6 8*  que  aquali  ponderi-  corporis  abfoluto ;  ftu , 
fi  MC  fit  radius  evoluta  in  punElo  M , 
ut  ubique  filum  MC  eadem  •  vi  tendat. 

Resolutio. 

Sit  AH  axis  curva?,  AB  aititudo  per 
quam  cadendo  acquirit  celeritatem 
initialem,  qua  dcfcenfum  in  curva  in¬ 
choat:  PM  & pm  fint  ordinatas  in/inite 
propinquas,  MC  radius  evolutas  ad 
curvam  BMKLex  evolutione  deferiptam 
normalis  ^§.3 1 7  Analyfi infin.j.  Produ¬ 
catur  PM  i,n  N  &  reprirfent.etMN  pon¬ 
dus  abfolutum  corporis  defeendentis. 
Producatur  itidem  radius  .evoluta;  CM 

ftO  In  AHis  Erudit.  Suppjetn.  T.  2.  p.  291-. 

Io  Qswnnnt,  Ac  ali,  M.eg.  Scynt.  An,.  1700-* 

?ag,  H. 


indefinite  &  in  eum  fic  producum  ex  Tab. 
N  demittatur  perpendicularis  NO;  re-  XVil. 
prasfentabit  MO  partem  ponderis  quo 
premitur  curva  in  pundo  M,  feu  pla¬ 
num  in  quo  eft  tangens  curvas  in 
pundo  M  (§.47  G e  orni). 

Enim  vero  filum  CM  non  modo  ten¬ 
ditur  in  M  ab  ha^c  gravitatis  parte, 
quas  eft  ut  MO verum  etiam  a  vi  cen¬ 
trifuga  quam  habet  in  arculo  M^  radio 
evolutas  MC  deferipto.  Qnamobrem. 
aggregatum  ex  ca  gravitatis  parte  St 
conatu  centrifugo  in  M  eft  asquale 
ponderi-  abfoluto  per  bjpotb. 

Sit  jam  conatus  centrifugus  =V, 
erit  (§.  639  )* 

MC:  2PM—  MN:V_ 

2PM.  MN 


MC 


2PM.  MN 


MC 


-emo 


adeoque  V= 
confcquenter 
MN 

per  demonfir-. 

Sit  igitur  MN=^,  quia  MN  pon¬ 
dus  abfolutum  denotans  conflans  eft, 
AP  =  x  ,  PM  =  y  ,  arcus  curvas 
=  erit  P^  =  MR  =  ^*,  rnK 
^=zdy>  }Am'=drv>  St  MC  =-  tdv  :.dx 
(  §.320  An  ai.  injin. )., 

Ut  valor  ipfius  t  determinetur,  fiat; 
ut  ibidem ,  differentiale  ipfius-MC  ==  o-.. 
Sed  quia  infingulis  arculis  M^preflio 
eadem  perhypotb .  ubivis  affumendi  funt 
asquales,  atque  adeo  M m^dv.  quan* 
titas  conflans.  Sumta  igitur  in  diffe- 
Eentiatloae  dv  pro  conflante,  prodibit 

dvdtdx 
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Tab. 

XVII. 

Fig. 

1(58. 


dvdtdx  — —  tdvddx 
dvdt  dx  =  tdvddx 


dt  dx 
ddx 

ER  vero  dt—dy  (§.  c it,  Analyf.  infnd) 
dydx 

Ers° '=  ~js  • 

SubRituatur  hic  valor  in  expreflione 
radii  ofculi  feu  evoluta  MC —tdv :  dx  ; 
prodibit 

_ dvdydx _ dydv 

dxddx  ddx 

Porro  CMR  +  RMw  eR  re&us 
(§.3  17  Analyf.  infin.)  &PMC  +  CMR 
itidem  reiftus ,  ob  MR  &  Pp  perpendicu¬ 
lares  ad  pK  alteri  PM  parallelam  (£.230 
Geom .).  Quamobrem  CMR+RMw 
=  PMC  +  CMR  (  §.  145  Geom . )  , 
adeoque  RMw=PMC  (§.  9 1  Arith.), 
ER  vero  PMO==OMN  f§.i  56  Geom.), 
Ergo  RM^— OMN  (§.  87  Arithm .). 
Quoniam  prarterea  anguli  O  &  K  re<5ti 
funt  per  conftr.  erit  (§.267  Geom.), 

Mm  :  MR  =  MN  :  MO 

, 

:  af*  a  :  —7—  . 

dv 

Denique  cum  fit 

uvr  m/r  MN 
MC  :  MN  =  2PM : - 

MC 

,  _  dydv  2  ayddx 

hoc  efi3  -  '  a=  2 y  :  —f-r — 
ddx  dydv 

2  PM  MN 

habebimus  ob  — —  -f  MO=MN 

.  -  2  ayddx  adx 

per  demonjtr at  a ,  +  -7 —  =  4 


dydv 


dv 


2  ayddx  -f-  adydx  =2  adydv  Tab. 

— - - - - ■  XVII. 

lyddx  +  dydx  =  Jvg, 

Quodii  coefficiens  2  abelfet ,  fumma 
membri  primi  foret  Sed  fi  inte- 
grabiie  fieri  debet  ,  dividendum  eR  per 
2  \/ y  :  quo  fa&o  prodit 

lyddx  +  dydx dydv 

2  Vy  lfy 

dx\f y=dvs/y  >  quia  dv  confians. 

Quoniam  vero  dv^  dx^  cum  dv  fit. 
differentia!^  arcus,  dx  abfcifTaej  adji¬ 
cienda  eR  quantitas  confians  ,  qua* 
vi  legis  homogeneorum  fieri  debet 
~~dv\Ja.  Habemus  adeo 

dx  V  y= dv  V  y  —  dv  \f  a  # 

ydx*  =ydv 1 - idv*  \J  ay  -f  adv* 

Sed  dv*  ^=dxl  -\-dyz 

Frgo 

ydx'=ydxl-Fydyz—  idxlV  ay—idyl\Jay-\-adxr-{-adyz 
idx*  V ay —adx*  =ydyZ  ady1 —idy*  y' 'ay 

dx  V (2 s/ay  —  d)^=dy\/y—dyyja:=dy(<sjy—\jd) 

,  _ dy  (y> - \fa) 

- 4)' 

Fiat  z  =  2*/ay  - — a 

erit  1Z±f±  i 

Vy  i 


d-^L^dy 


a 


Jam  z,—2\!a,.\!y  — — a 


Vy — W  * 


2\/  & 


2^4 


+  iV  a — Vy 

Z  1 


fird 


iSo 
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Tab.  z  +  a  / 

XVII.  live  — -r~  =  \y 
2  V  * 

F‘g-  z 

l6S'  Porro  -  / - —  V <* 

2  V  ^ 


feu 


a 


Vy — -Va» 


2  \J  A 

Qnodfi  ergo  valores  hadicnus  in¬ 
venti  fubftituantur  in  formula 
=  dyWy—^_  rod.bit 
y  \2\ Ay  —  a  ) 
dz  {z+a)  (z —  4j 


44  \J  A.  y/  z 
(z? - a 2  )  dz 


4, ayj  az 


<t\.adx  y]  A' 


z*  dz - a 2  dz 


yjz 


=z?:idz - a1  z  1:2  dz 


4  ax  sj  A  =  f-  z*13, — —  2AZ  zllZ 


2  ax  s/  az=\  ( z 1 - 5 az)  y/  z 

Jam  zL=afay - 4 ay/ay+a7, 

yj  z==  \/  (2  ay - a) 

Q^amobrcm . 

10.AX \Ja  =(447  -  4 as] ay  —  4a%)  y/.(z  y/ Ay  —  a) 
5  AX=(2y-  2 V  Ay  -  2 d)  s/  (24  V7  A) -  42). 

Sit  a*  =  o  j  v  erit 

2y  —  2  y/  ay - -  24  ==  o 


27  -  2  \/ 


24 


V7 


4;  A  i* 


y -  \'ay+iA=la  r 


\/y — 4^  =  1^  5  a 


Vy—jV  A+\  v/  $a 
J=S*-+ 


5— h  AB- 


Fiat  jy  —  o 
erit  5  ax  =  — 


24  41 


) 

Curva  igitur  KMB  continuatur  ultra 
pundtum  B.  Nimirum  fi  fiat  AD=4& 
eredta  perpendiculari  GD=~a-,  curva 
huic  in  pundio  C  occurrit. 

Quoniam  curva  verticalem  ad  an¬ 
gulos  redios  fecat  ,  ubi  differentiale 
femiordinat2e  =  o;  ut  pundtum  repe- 
riatur,  in  quo  curva  redtam  AB  fecat 
ad  angulos  redtos ,  fiat  dy  =  o ,  erit  ob 

dx  \/  (2 ay/ ay - ai)=dy  (y/y - d) 

dx\/  ( ia*J ay — ~ax)  =0 


Tab. 

XVII, 

Fig. 

168. 


24  V  Ay 


2V  ay=a 


4  ay  — 


A 


'I*' 


Quamobrem  fi  fiat  AG  =  j4,  curva 
fecabit  AB  in  G  ad  angulos  redtos. 


Problema  CXI V. 

673*  Invenire  curvam  5  in  qua  mo¬ 
bile  defcendens  eandem  quidem  conjlanter 
eadem  vi  premit ,  fed  qua  non  aqualis 
eft  ponderi  abfoluto . 

Resolutio. 

Sint  omnia  ut  in  Problemate  proce¬ 
dente,  nifi  quod  vis  premens  dicatur  b 
erit  (§.  672  ) 


3 


2  ayddx  adx 
dydv  dv 


b 


2  ayddx  +  adydx  = 


'v 


2  ayddx  +  adydx bdvdy 

2  V y.  2^y 


adx  sjy=-bdvs!y  —  adv  v  a 

a 2  y  dx2 
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axydxz=bx  ydvx—2  abdv 2  \J  ayA-ddv7, 
dvx=dyx  +  dxl 

axydxx=bxydyx  -f-  b Xydx x—2 abdy x  \f  ay— 
2  abdxx  \/  ay+ a1  dyx  +  **  dxx 

a1  ydx1  —  bzydxx  -f-  2  abdxx  \/  ay—a 1  dxz 
=  bx  ydy2—  2  abdy1  ay~F  d  dy1 

dx^J  (a“y~b  1yA~2ab\f  ay-dP)~dy(b\Jy-asJ  a) 

j _ dy{b\f  y - a  V a  ) _ _ 

X  V  (  axy-bx  y  4-  2  ab  \/  ay-a 1  ) 

Fiat  b  =  Oi  erit 
_  ady  \J  a  _  ady 


dx 


y/(axy-a') 
x  =  2  (  ay - d1  ) 


V  (ay-d) 


Aay 


4* 


Eft  igitur  in  hoc  cafu  curva,  per 
quam  mobile  defcendit,  Parabola,  cu¬ 
jus  parameter  =  <\a.  Quando  vero 
b=o  ,  perinde  eft  ac  fi  mobile  in  va¬ 
cuo  libere  defcendit.  Quamobrem  con- 
fenfus  Hypothefium  praTentium  cum 
curva  deicenfus  GaliUana  patet  (  §. 
482  ). 

Scholion». 

674.  Monuit  jam  Varignonius  (<j) 
eandem  Solutionem  ad  alia  Problemata  [mi¬ 
lia  extendi  p.  JJe  :  quod  quomodo  fiat ,  fequent e 
Problemate  oftendere  lubet .. 

Problema  CXV. 

Tab.  67$«  Invenire  curvam ,  qua  a  pon- 
XVII,  der  e  in  ea  defcendente  premitur  in  ra- 
Fig.  tione  dignitatum  altitudinum  PM. 

16%i  Resolutio. 

Si  omnia  fine  ut  in  antecedentibus  5 
erit  per  hypothef. 

*  2  ajddx  +  adxdy  y  .  „  v 

- -Jfdv - (  611  > 

(*)  In  Cwmwt,  4(#ci,  Reg,  S(knt.  A,l7I0.p.J5tf. 


2  yddx  +  dxdy  —yn  a  ”  dvdy 


2  yddx  +  dxdy 

2  Vy 


W;* 

ij 


•1  :Z 


a' 


dvdy 


dx\J  y 


ynAr  1:2 d‘ v  yn  dv  sj y 
:  (2»+iy==(2»  +  I  )an 


(  2n  -f-  I  )  an  dx  dv 
(  2»+  1  y  ax’ dx'—f" dv* 


~f"dxz  +f'df 


(  2n  -f-  i)1  a2n  dxx  —  yxn  dxx=zyXn  dyx 
dx  \J  (  a2n  (  2n  +  I  )  x-y2n)=yndy 


V(«a’(2»+I)*^l"0  “ 
Quodfi  jam  fuerit  n—  1 ,  adcoque 
curva  prematur  in  ratione  altitudinum, 
per  quas  mobile  defcendit,  confequen- 
ter  in  ratione  duplicata  celeritatum 
(§.  86  ):  erit. 

dx= _ A. 

V(9  *'-?) 


*  = - v  (  9 ax - yx  ) 

Fiat^  =  0>  relinquetur  \J 
confequenter  ( §.  1 09  Anal.  infn . ) 
x~3 a'- - V  (  9 a2 - y1  ) 

3 *■ — *=V(9 ** — y* ) 


9  * 


6ax-j-  xz=9 d 


,s  - 


y  =6nx - x- 

Eft  ergo  curva  quarfita  circulus ,  , 
cujus  radius  eft  34. 

Sit  n^=  2  ,  hoc  eft,  prematur  curva 
in  ratione  duplicata  altitudinum  def=*  ■ 
cenfus,  feu  quadruplicata  celeritatum 
(§.  8d)>  erit 

f  & _ , 


dx 


V(25<*4-/) 

Z  3 


Quae  o 


rS2 


elementa 


MECHANICA. 


Qu£  eft:  aquatio  ad  Curvam  Elafticam 
. BernsulUanam  (a)  « 

Sit  «  =  £,  hoc  eft,  prematur  curva 
in  ratione  fubduplicata  altitudinum,  feu 
in  ratione  celeritatum  ('§.  cit.  )  j  erit 


dx  ■— 


/;z  4 

V(4^-y) 


4^-3; 

<sfo;z  4-  dyx=dtvz  z=.2^L - p  ^ 

4  a~y 

_ jdyz  +  4  adyz — -y^/),z 

4^ - y 

_ ^adyz 


4  *~y  _ 

_  2  dy\J  a  2  ady 

_  V(4*-y)  ~  \J^az-ay) 

*'  = - 4  V(4*1 - 4)0 

Fiaty— 0,eritre(iduum:=-8^adeoque 

Tab.  ^  84  — -  4V*  (  4** - -ay) 

XVII.  Quod/i  diameter  circuli  HB  =  4*, 
T&  HI=y;  erit  IB  =  4^ - y. 

166 *  Quare  1B2=  i64z-—84>+^1 
INZ==  44ji — -y2, 

(  $.  377  Anal.fn .  ) 


BNZ=  1 6*z - 

4  47 

Tab; 

XVft. 

Fig% 

BN  =2V(4“* 

— dy) 

aBN^WU-*1 

* j ) 

166, 

=  arcui  Cycloidis  BM  (  §. 


16  8  Anal.  infin.  ) 

2BH=BM  +  AM 
8  *  ==  BMA 

8<*-4y/  (4^-47)  =  arcui  AMc 

Atque  adeo  patet  curvam  ,  quae 
a  mobili  defcendente  premitur  in  ra¬ 
tione  celeritatum,  feu  altitudinum  fub¬ 
duplicata,  clfe  Cycloidem  ordinariam. 

Corollarium. 


676.  Quodfi  inCycloide  AP— 

&  diameter  circuli  genitoris  53  qa ;  sequa- 

tio  ad  eandem  eft  dx  ~  Quare 

fi  diameter  circuli  genitoris  fuerit—  a  i 
reliqua  maneant  ut  ante,-  sequatio  ad  Cy¬ 
cloidem  eft  dx  a 

n*-y)  y\*y~yl) 

confequenter  area  Cycloidis  APM  =  f  % 

y(v-y-) 


CAPUT  XIV. 

De  Re/i  flent  i  a  Medii . 


Definitio  LXX. 

X 

677.  IT)  Er  Refijtentiam  medii  intelli- 
gltur  reftftentia  fluidi,  per 
quod  mobile  fertur. 

(a)  In  Aciis  Eruditorum  A.  1<S9^>  p.  2.71.  &  A. 
p.  538. 


C6ROLLARIUM.' 

<578.  Quoniam  mobile  fluidum,  quod 
motui  ejus  refiftif,  loco  pellere  tenetur , 
atque  adeo  quandam  motus  partem  amit¬ 
tit  ;  celeritas  ejus ,  maffa  quippe  manente 
eadem ,  minuitur  ( JF.  2  2 ), 


Pro- 


Cap.XlV.  DE  RESISTENTIA  MEDII. 
Problema  CXVI. 


383 


rab.  679.  Data  celeritate  mobilis  in  medio 
1VII.  reftftente  motu  aquabili  lati  ;  invenire 
^l*>‘  celeritatem  dato  tempore  amijftam  ,  Jpa - 
l^*  tium  cmfeftum  ,  &  curvam  re fift entia , 
Ez  ficmiordinata ,  funt  ut  celeritates 

arnifia. 

Resolutio. 

Sit  AB  celeritas,  qua  mobile  initio 
fertur  =  ANG  curva  definiens  ce¬ 
leritates  totales  in  temporibus  AP—  x 
amiffas,  PN  celeritas  amiffa  =  r;  erit 
NM  celeritas  refidua ,  quo  dicatur  v. 
Sit  jam  pm  alteri  PM  infinite  propin¬ 
qua  i  erit  NK  differentia  pofitiva  fe- 
miordinatarum  PN  &/#,  feu  celeri¬ 
tatum  extin&arum  =  dfr ,  eademque 
differentia  negativa  ferniordinatarum 
NM  &  nm  feu  celeritatum  rdidnarum 
=  —  d% 4  Unde  refultat 

I.  dr  =  — — dvi 

Tab.  Sit  porro  curva  ESI,  cujus  ordinata 
(VII.  PSfuntutNK(Fig.r6p).feu  legem  rc- 
ftftentio  exponunt.  Quodfi  ergo  NK  di- 
l^°‘  vidas  per  PS, quotus  erit  quantitas  con¬ 
flans  i  perinde  enim  fere  eft ,  ac  fi  ean¬ 
dem  quantitatem  dividas  per.  feipfam. 
Sit  PS=£.  Quoniam  NK= — dv^per- 

an  •  NIC  dv 

demonjlrata •;  entq— *= - .  Jam 

cum  Vp-dx->  quia  AP  perinde  ac  in  cur¬ 
va  procedente  tempus  exponit,  fit  con¬ 
flans  i  erit  per  legem  homogcncorum 
_  dv _ dk 

Z  A, 


Sit  denique  fpatium  a  mobili  tem¬ 
pli  fculo  dx  percurfum  =  ds.  Quoniam 
idem  efi:  vdx  (  §.  34  ),  erit 
ds  =  vdx 

adeoque  III.  s=ftvdx 

S  C  H  0  L  I  O  N. 

680.  Ex  formulis  hifce  gener  silibus ,  quas 
dedit  Varignonius  (<?)>  deducuntur  qua 
ds  refijlentia  medii  in  hypotbefibus  [pedali¬ 
bus  a  Wallisio,  Newtono,  Hugenio  , 
atque  Leibnitio  inventa  funt:  quemadmodum 
ex  fequentibus  patebit, 

T  H  E  O  R  E  M  A  C  X  L  I L 

68 1*  Si  mobile  motu  aquabili  fer¬ 
tur  per  medium  in  quo  eidem  reftfti- 
tur  in  ratione  celeritatum  ;  curva  re¬ 
fijlentia  totalis  ANG  eft  Legar  it 'h  mica , 
cujus  afymptotus  tempus  ,  femiordinata 
ad  ipftum  relata  celeritates  reftduas  re - 
prafcnt.ant ... 

Demonstratio. 

Quoniam  mobili  refiftitur  in  ra¬ 
tione  celeritatum  per  hypQthef.  feu  ce¬ 
leritates  in  inftamiamiifo  funt  ut  ce¬ 
leritates;  fi  omnia  fint  ut  ia  Proble¬ 
mate  procedente  (  §.  679  )  :Qntz=-v.. 

Eft  vero - adv—zdx ,  vi  num.  II. 

(  §.  e  it.  ).  Ergo - adv  =  vdx ;  con^ 

fcquenter  a-= - - — 7 —  •  Eft  vero. 


Tab. 

xvi  r. 

Fig. 

169. 


vdx 


dv 


fu b tangens  curvo,  cujus  ab- 


1L 


adv  =  zdx: 


dv 

fciffofunt  v,  femiordinc  to  decrc Icen¬ 
tes  v  (  §.  20  An  ai  inftn.  ).  Ergo  fub- 

tan- 

(a)  In  Ccmmcnt,  Ac  ad.  Reg.  Scient  A.  1707-  P*- 
m.  503. 
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Tab.  tangens  curva;  refiflentia;  totalis  ANG 
conflans  efl.  Ipfa  adeo  eft  Logarithmi- 
ca,  cujus  afymptotus  BF  (  §.  54  Anal. 
infin.  ).  RepraTentat  autem  BF  tem¬ 
pus,  &  femiordinatae  ad  ipfum  relatae 
exprimunt  celeritates  refiduas  a  refi- 
ftentia  medii.  Q.  e.  d. 

SCHOLION. 


4Sz.  Si  quis  dubitet  hanc  effe  Logarithmi- 
c&  proprietatem  propriam  ,  quod  fubtangem 
(it  conflans  :  haud  difficulter  idem  demon flra- 
tur.  Sint  enim  z  &  y  dua  femiordinata ,  v  & 
x  ipfis  refpondenies  abfciffa  :  erunt  fubtangen - 

tes  'ciy”'^  "cE”*  adeoque  ydx :  dy  s  a  ,  & 

zdv  :  dz  =  a  (  §.  54  Anal.  infin.  ),  co»/b 
quenter  ydx  :  dy  =  2dv  :  dz  (  §.87  Arithm.) 
Quoniam  differentiate  abfciffa  fumitur  con¬ 
flans  s  erit  dx  s  d? ,  confequenter  y  :  dy 
==:  z  :  dz  (  §.  185  Arithm.  )  ,  adeoque  y  + 


dy  :y^z  4“  dz  :  z  (  §.  1 90  Arithm. ).  Ha¬ 
bemus  adeo  femiordinatas  in  proportione  geo¬ 
metrica.  ffam  ipfts  reffondentes  abfcijfle  x  + 
dx  &  x,  atque  v  +  dv  &  v ,  ob  dx  =3  dv 5 
-  funt  atqui-  differentes  (  §.  322  Arithm.  ). 
Abfciffs  adeo  aequi  -  differentibus  reffondent 
femiordinata  in  geometrica  progrejftone ;  con¬ 
fequenter  curva  conflantis  fubtangentis  efl 
sLcgaritbmica  (,§.  552  Anal.  fin.  ).  Ceterum 
ANG  dicitur  curva  refiftentia?  totalis ,  ad 
differentiam  curvae  Tcfiftentiae  inftantanea?, 
in  qua  femiordinata  funt  ut  celeritates  in 
.  inflanti  amijflc . 


Theorema  CXLIIL 


683«  Si  mobile  motu  aquabili  per 
? medium  fertur ,  in  quo  eidem  refifti- 
4ur  in  ratione  celeritatum ,  &  tempora 
fumuntur  aqualia  ;  erunt  celeritates  in 
principiis  fingulomm  temporum  in  pro - 


grejjione  geometrica ,  &  partes  fingulis  Tai 
temporibus  amijfit  erunt  iifdem  propor-  XVJ 
tionales ,  [eu  ut  tota ,  vel  etiam  ut  cele-  ^ 


ritates  in  fine  illorum  temporum . 


16 5 


Demonstratio. 

Si  enim  mobili  a  medio  per  quod 
motu  aequabili  fertur ,  refiflitur  in  ra¬ 
tione  celeritatum >  curva  refiflentia; 
ANG  Logarithmica  efl,  cujusafymp- 
totus  BF  tempus  repraefentat,  abfeiffae 
vero  NM  celeritates  refiduas  exhibent 
(  §.681  ).  Quodli  ergo  tempora  fu* 
muntur  aequalia,  celeritates  in  princi¬ 
piis  temporum  funt  in  geometrica  pro- 
greflione  (  $.  552  Anal.  fin .  )  Quod 
erat  unum . 


Quodfi  fiat  BM  =  MR,  tempora  , 
quibus  amittuntur  celeritates  AO  & 
NV,  aequalia  funt.  Efl  vero  AB  :NM 
=  NM  :  TR  ,  per  demonflr.  Ergo  AB 

- NM:  AB  =  NM - TR :  NM(  §„ 

1 9  3  Arithm  J,  hoc  efl,  AO :  AB=NV : 
NM ;  confequenter  AO  :  NV  =  AB  : 
NM  (  §.  173  Arithm. ),  feu  celerita¬ 
tes  temporibus  aequalibus  amiffae  funt 
ut  totae  in  principiis  illorum  tempo¬ 
rum.  Quod  erat  fecundum. 

Quoniam  AB :  NM  =  NM  ?  TK  per 

dernonftr.  erit  etiam  AB - NM:NM 

=  NM  — -TR  :  TR  (  §.  193  Arithm .); 
hoc  efl,  AO  :  NM  =  NV  :  TR,  con¬ 
fequenter  AO  :  NV=NM  :  TR(  §. 
173  Arithm.  ),  feu  celeritates  tempo¬ 
ribus  aqualibus  BM  &  MR  amiffae,  funt 
ut  celeritates  NM  &  TR  in  fine  illo¬ 
rum  temporum.  Quod  erat  tertium. 

Ulti- 
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rab.  Ultimum  quoque  Ita  oftenditur. 

AO :  NV  =  AB :  NM,  per  num .  2.  & 
[f  AB :  NM  =  NM  ‘TR  ,  per  num.  \ .  Er- 
9 '  go  AO  :  NV  —  NM  :  TR  (S.  167 
Arithm.)  Q^e.d. 

Theorema  CXLIV. 


Theorema  CXLV. 

685.  Si  mobili  motu  aquxhili  lato  in 
ratione  celeritatum  refiftitur  ,  &  tem¬ 
pora fumuntur  aqualia  feu  in  progrejfiwne 
arithmetica ;  erunt  celeritates  in  inflanti  > 
feu  tempufeulo  inflnite  parvo ,  amijfix  ut 
celeritates  in  flne  illorum  temporum . 


684.  Si  mobile  motu  aquabili  per 
medium  fertur  in  quo  eidem  refiftitur 
in  ratione  celeritatum  j  fpatia  fingulif 
temporibus  defleripta  fiunt  ut  celeritates 
amiffia  ^  &  fit  tempora  fumantur  aqualia , 
ut  celeritates  tota  in  principio  vel  in  fine 
illorum  temporum . 

Demonstrat  io, 

Si  omnia  fint  ut  in  Problemate  gene¬ 
rali  (§.  679);  erit - adv  =  zdx >vi 

mm.  II.  &  vdx  =  ds ,  vi  num.  II /.  Eft 
vero  z  =  v  per  hypoth .  Ergo  - —  adv 
=  vdx  (§.  1 5  Arithm.)  >  confcquenter 

ds= - adv  (  §.  87  Arithm. ).  Eft 

igitur  s  =  a 1 - av  (  §.  P5  Anal.  in - 

finit . ) ,  feu ,  ob  conflantem  4,  eft  j  ut 

* - v  (§.  181  Arithmi).  Sed^-v 

eft  celeritas  a  mobili  tempore  x  amiila. 
Quamobrem  fpatia  funt  ut  celeritates 
amiffa?.  Quod  erat  unum . 

Quodfi  tempora  fumantur  aqualia, 
celeritates  amiffa?  funt  ut  tota?  in  prin¬ 
cipio  ,  vel  fine  illorum  temporum 
(§.  683).  Sunt  vero  etiam  ut  celerita¬ 
tes  amiffa?  iftis  temporibus, ita  fpatia  mo¬ 
vendo  iifdem  confcda  per  demonflrata. 
Ergo  eadem  fpatia  funt  ut  celeritates 
in  principio  vel  etiam  in  fine  illorum 
temporum  ($.  167  Arithm .).  Q^e.d. 

Wolfii  Oper.  Mathem .  Tom.  II. 


Demonstratio. 


Curva  enim  refiftentia?  Logarithmica 
eft,  cujus  afymptotus  tempora,  femi- 
ordinata?  ad  eandem  relata?  celeritates 
in  fine  illorum  temporum  repra?fentant 
f§.  <58 1).  Quare  fi  tempora  fint*  &  ty 
femiordinata?  ipfis  refipondentes^ 


erit 


( §.  54  Anal.  infin .) 


ydx  zdt 
dy  dz 

confequenter  cum  tempora  fumantur 
in  progrefiione  arithmetica  >per  hypoth. 
fitque  adeo  dx=dt  (§.  335  Arithm .) 
y:dyz=z:dz.  Eft  itaque  7  :z  =  dy  :  dz 
(§.  173  Arithm .) ,  hoc  eft  ,  celerita¬ 
tes  in  fine  temporum  iftorum^  &  z 
funt  ut  celeritates  in  inftanti  indeami^ 
fa?  dy  &  dz.  J%^e,  d. 


Corollarium. 


686.  Quoniam  in  cum  refiftentia:  Tab." 
inftantanea:  ESI,  abfeifla  EP  eft  uc  tem-. XVII. 
pus,  /emiordinata  PS  ut  celeritas  in  in-  Fig. 
flanti  amiffa  (jT.  68 2);  PS  vero  eft  celeri-  17°» 
tas  in  fine  temporis  EP  mobili  refidua 
(Jf.  6 85),  &  in  curva  refiftentia:  totalis  ab- 
fciffis,tanquam  temporibus,  refpondent  fe¬ 
miordinata:,  tanquam  celeritates  iftis  amif¬ 
fa:  (§.  68  z)  ]  curva  refiftentia:  totalis  ea¬ 
dem  qua:  curva  refiftentia:  inftantaneae ,  fi 
mobili  motu  requabili  lato  refiftitur  in 
ratione  velocitatum. 

A  a 


Theo- 


ELEMENTA  MECHANICI. 


i%6 

Theorema  CXLVI. 

687»  Si  mobili  motu  aquabili  lato 
refiftitur  in  medio  per  quod  fertur  in 
ratione  celeritatum  ;  fpatia  adhuc percur¬ 
renda  funt  celeritatibus  refiduis  propor¬ 
tionalia. 

Demonstratio, 

Eft  enim  ut  fpatium  integrum  per¬ 
currendum  ad  fpatium  aliud  percurren¬ 
dum,  ita  celeritas  quam  initio  motus 
habet  mobile  ad  celeritatem  refiduam 
(§.  6 84)-  Quamobrem  fpatium  quod¬ 
libet  adhuc  percurrendum  eft  ad  inte¬ 
grum,  ut  celeritas  refiduaqua  percur¬ 
rendum,  ad  celeritatem  initialem,  feu 
quam  in  principio  habet  mobile  (§.  193 
Arithmi)  :  quod  cum  de  omni  fpatio 
percurrendo  verum  fit ;  erit  fpatium  j 
percurrendum  unum  ad  aliud  quodcun¬ 
que,  ut  celeritas  refidua  qua  illud  per¬ 
currendum,  ad  celeritatem  refiduam, 
qua  hoc  percurrendum  (5.  i  95  Arith .); 
hoc  effc ,  fpatia  adhuc  percurrenda  funt 
celeritatibus  refiduis  quibus  percurren¬ 
da  proportionalia  (  §.  155  Arithm.  ). 
Q.  e.  d. 

Corollarium. 

Tafe,  688.  Si  ergo  celeritas  initialis  AB  expo- 
XVII.  n^tur  Per  fpatium  integrum  percurren-  | 
fig'  dum  ;  cum  fpatia  percurfa  fint  AO  ,  AQ^ ' 
&c.  (§.684),  erunt  percurrenda  OB,  QB  ; 
&c.  feu  applicata  NM  &  TR  ad  afympto- 
tum  BF  Logiftica?  ANG. 

Theorema  CXLVII. 

6%9-  Si  mobili  motu  aquabili  lato  a 
medio  refiftitur  in  ratione  celeritatum  & 
fpatia  adhuc  percurrenda  fint  ut  numeri  i 


erunt  tempora  infumta  per  cur  fis  ut  i  do -  Tab 
rum  Lovarithmi . 

* 

Demonstratio.  1<59 

Spatia  enim  adhuc  percurrenda  funt 
ut  femiordinata?  Logifticae  NM,TR  &c. 
applicata?  ad  tempora  infumta  BM, 

BR  ,  fpatiis  jam  percuflis  AO,  AQ^ 

(§  688).  Enimverofiin  LogifticaNM, 

TR  fumuntur  ut  numeri,  abfcilfa? BM, 

BR  funt  ut  eorum  Logarithmi  (§.  553 
Anal.).  Ergo  fi  fpatia  percu  renda funt 
ut  numeri,  tempora  funt  eorum  Loga¬ 
rithmi.  e.  d . 

Theorema  CXLVI  II. 

690.  Si  mobile  aquabili  motu  incedit 
in  medio  quod  in  ratione  velocitatum 
eidem  refiftit  ;  celeritas  nonnifi  tempori 
infinito  extinguitur ,  &  fpatium  percur¬ 
rendum  integrum  AB  nunquam  abfiolvity 
et  fi  fimper  accedat  ad  limitem . 

Demonstratio. 

Celeritates  enim  continuo  decrefcen- 
tesfuntut  femiordinata?  Logarithmicae 
adafymptotum  BF applicata’,&  afymp- 
totus  tempus  exhibet  (§.  681).  Quare 
cumAB  celeritatem  integram  repraden- 
tet  quam  mobile  in  principio  motus 
habet ;  ea  prorfus  extingui  nequit ,  nifi 
pundis  G  &  F  coincidentibus,  feu  Lo- 
giftica  ANG  cum  afymptotoBF  con¬ 
currente;  quod  cum  fieri  non  poffit  nifl 
infinito  intervallo  f§.  5  5  6  Anal.infin.); 
celeritas  quoque  nullo  tempore  finito 
extingui  poteft.  Quod  erat  primum. 

Jam  cum  celeritate  quam  in  princi¬ 
pio  motus  habet  mobile  non  prorfus 

extinda , 
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Tab.  extinto,terminum  B  attingere  non  pof- 
KVII.  fit;  nullo  quoque  tempore  finito  eun- 
dem  attingere  valet ;  adeoquefpatium 
l69‘  percurrendum  integrum  AB  nunquam 

abfolvit.  fjupd  erat  fecundum. 

• 

Quia  tamen  motus  indefincnter  con¬ 
tinuatur,  adeoque  fpatium  celeritatibus 
amiffis  defcriptum  continuo  crefcit; 
mobile  ad  terminum  fuum  B  continuo 
propius  accedit.  Quod  erat  tertium . 

SCHOLION. 

69 1 .  Nemo  objiciat  Propofitionem  prafen- 
tem  experientia  repugnare :  neque  enim  hypo- 
thefis  refiflentia  in  ratione  velocitatum  natura 
rerum  conformis  ,  quemadmodum  fufpicatus 
fuit  Wall  is  ius.  Et  fi  vel  maxime  hypo- 
tbefis  natura  prope  ad  eam  accederet  ,•  ex  na¬ 
tura  confuetudine  motus  in  praxi  tandem  infen- 
fibilis  fieri  deberet ,  quemadmodum  a  Ltia- 
witio  (a)  jam  annotatum  efi. 

Theorema  CXLIX. 

<5 9  2.  St  intra  afmptotos  retiangulas 
AB^BK  defer  ib  at  ur  Hyperbola  FLS,e£“, 
motus  initio ,  celeritas  exponatur  per  re  - 
clam  AB  ,  elapfeo  aliquo  tempore  vero  per 
retiam  OB  ;  tempus  per  aream  AFL< )  , 

fpatium  eo  tempore  defcriptum  per 
retiam  AO  exprimi  potefl. 


Demonstratio. 

Si  enim  BQ^&  BO  fuerint  celerita 
tes  in  fine  temporum  BM  &BR  refian 
tes;  dicaturque  BQj=7,  BO=^,-  eri 
y : z,  =  dy : dz  ("§.685),  confequente 
y  :  dy  =  z  :  dz  (  §.  175  Artthm.  ) 

Sunt  vero  —  &  —  elementa  fpatii  hy 
y 

(d)  In  Attii  Eruditorum,  A.  ISSp,  p.  41. 


pcrbolici  afymptotici  (§.  120  Anal.  Tab. 
injin.).  Quamobrcm  elementa  ifta 
aqualia  fune ,  fi  eorum  altitudines  qua? 
lunc  abfeifiarum  in  afymptoto  BA  fum- 
tarum  differentialia  ,  fuerint  ut  celeri¬ 
tates  in  infianti  amifia:.  Quodfi  ergo, 
ab  initio  motus  ufque  ad  plenariam  ex- 
tin<fiionem,fumantur  continuo  AO,  AQ^ 
ut  celeritates  extinto ;  fpatium  hyper- 
bolicum  afymptoticum  refolvitur  in 
elementa  inter  fe  cequalia.  Atque  adeo 
area  FAOL  fuccetfiva  elementorum 
a:qualium  additione  gignitur,  quemad¬ 
modum  abfeiffa  AP  continua  acceflio- 
ne  elementorum  aequalium  refultat. 

Enim  vero  abfeiffa  AP  exponitur  tem¬ 
pus,  quo  celeritas  PN,  fiveA.O,  amit¬ 
titur,  perhypoth.  Ergo  etiam  fpatium 
hyperbolicum  AFLG  tempus  defignare 
debet ,  quo  celeritas  AO  amittitur. 

Quod  erat  unum. 

jam  reto  AO  &  AQJunt  ut  celeri¬ 
tates  temporibus  BM  &  BR  ami ttxjer 
hypoth.  Sunt  vero  fpatia  temporibus 
BM  &  BR  movendo  confeto  ut  cele¬ 
ritates  iifdcm  temporibus  extinto 
(§.  58 4)-  Ergo  fpatia  temporibus  BM 
&  BR  feu  ,  quod  perinde  efi:  per  de - 
monftrataJ  temporibus  AFLO  &  AFHQ^ 
confcto  funt  ut  reto  AO  &  AQ 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  CL. 

‘693.  Si  motui  aquabili  in  medio  re - 
fiftitur  in  ratione  celeritatum  ;  decre¬ 
menta  celeritatum  funt  incrementis  jpa- 
tiorum  proportionalia . 


De- 


A  a  2 
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Demonstratio, 

Spatia  enim  &  celeritates  amilfas  eo¬ 
dem  tempore  per  eandem  redam  ex¬ 
ponuntur  ($.  692 ).  Ergo  etiam  incre¬ 
menta  illorum ,  &  harum  decrementa 
eodem  tempore  ,  per  eandem  redam 
exponi  debent.  Quoniam  itaque  tem¬ 
pore  eodem  incrementa  fpatiorum  & 
decrementa  celeritatum  iifdem  redis 
proportionalia  funt  ;  fpatiorum  quo¬ 
que  incrementa  celeritatum  decremen¬ 
tis  proportionalia  funt  (§.  1 67  Arithm .) 
e.  d. 


SCHOLION  I. 

69 4.  Wallisius,  qui  primus  de  refigen¬ 
tia  aeris  in  motu  corporum  determinanda  co¬ 
gitavit  (a),  &  rcfifientiaru  in  ratione  celerita¬ 
tum  fieri  fippofuit  ;  rationem  celeritatis  a  , 
qua  inhio  motus  efl ,  ad  reftduam ,  uno  mo¬ 
mento,  [eu  tempufculo  infinite  parvo  elapfoju- 

cl 

mit  ut  m  ad  1.  Celeritas  igitur  refidua  e  fi  — ; 


fifam  cum  celeritates  refidua  in  progreffionc 
geomt trica  decrefcant  (§.68<j),  per  hanc  feriem 
exhibentur  celeritates  ab  initio  motus  ufque  ad 

ejus  extinffionemya,— 

J  m  m 

in  infinitum  ,  donec  fcilicet  quod  reflat  e  fi 

refpeftu  ipfius  a  infinite  parvum  ,  adeo- 

que  nullum.  Summa  igitur  celeritatum 

a  a  a  a  a 
*_ *  *  *  *  &c. 

m-  mJ  m4-  rrr 


a  a  a 

>  7  *  7  >  &C. 

m i  m  4 


a 


m 


in  infinitum  ,  ob  terminum  ultimum  contemti- 

bilis  parvitatis ,  =:  ■ - ^  a  (jf.  1 2  oAnal.fin.) 

m-i 

a«f  ma-a  ma  ^  .  .. 

ss  - - :=: - .  Ham  vero ,  mulis 

m-i  m- 1  ^  * 

celeritatibus ,  tempufculis  aqualibus  deferibun- 
tur  fingula  fpatiola  ,  qua  cum  fint  ut  celerita¬ 
tes  ,  fpatium  integrum  ,  celeritate  prorfus  ex- 


(*)  In  Algtbrci  e.  101,  f,  438.  Vol.  z.  Oper, 

/ 


*  f,  •  ma  .  j%  at 

uncta ,  erit - ,  feu ,  fi  a  =:  1 , - 9 

m  — 1  m  ~  i 

quemadmodum  idem  determinat  Wal- 

lisius. 

SCHOLION  II. 

69 5.  Newtonus  ( b )  deprehenderet 
hypothefin  refifientia  in  ratione  celeritatis 
magis  mathematicam  effe  quam  naturalem,  & 
natur  a  magis  conformem  cenfens  alteram  de  re¬ 
fifientia  in  duplicata  ratione  celeritatum, motus 
corporum  ex  hac  lege  refifientia  oriundi  s  confi - 
der  are  cepit.  Nofirum  igitur  efi  ut  eofdem  hic 
more  nofiro  explicemus.  Ex  fuperioribus  enim 
formulis  generalibus  deducuntur ,  qua  de  eodem 
notanda  veniunt ;  prouti  ex  fequentibus  patet» 

Theorema  CLI. 

696.  Si  corpus-  motu  aquabi  i  per  me¬ 

dium  fimilare  fertur ,  ipfque  r effit ur  m 
velocitatis  ratione  duplicata ;  curva  r  ef¬ 
flentia  totalis  ef  Hyperbola  aquilateru 
AN  G  intra  afyrnptotos  H  K  &  K  F  ,pun$lo  7  ^ 
B,  in  quo  celeritas  initialis  A  B  applicatur^  xvil 
a  centro  K  intervallo  recta  AB  qua  cele -  Fig» 
r itat  em  initialem  exponit  diflante.  171» 

DEMONSTRATIO'. 


Si  celeritas  initiaiis  AB=^?  celeritas 
|  amiflfa  —  v,  tempus  quo  amittitur  =xx 
\  decrementum  celeritatis  inftantaneum 

|  uts;  erit - adv  =  zdx  {vi  num.  //. 

i  67 9).  Ed  vero  decrementum  celeri- 
|  tatis  infbmtaneum  in  ratione  duplicata 
|  celeritatis  ZYXmQiK  per  kypoth.  adeoque 

v^“ 

I  fervata  lege  homogen eorum  z  — . 

& 

Quamobrem 

vtdx 

- adv  =s - - 

a 


dv  dx 


hoc 

b»)  In  Prine.  Lib.  ».  Prop.  f.  &  feqq.  P.  m.  232. 


l%9 
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Tab.  hoc  eft,  - v~2  dv=dx\  a* 


XVII. 

Fig. 

171. 


v~l  =  x  :  a2 

Sive ,  fi  quantitas  conftans  in  integra- 


•  •  •  I  X 

tione  adjiciatur, - -f-  ^  =  — • 

v  a 

Fiat*=-o:  eritx'  —  ^,  quia  ibidem 
applicata  reda  AB  exprimit  celeritatem 
initialem,  adeoque 


a2  -  av  =  vx 


a2  =  vx  -f-  av 

Curva  igitur  refiftentia?  totalis  ANG 
eftHyperbolaaequilatcra  intra  afympto- 
tosHK&  KFi  latere  potentiae  Hyper¬ 
bole  exiftente  linea  reda  que  celeri¬ 
tatem  exponit,  &  applicata  AB,  que 
eandem  exponit,  fui  intervallo  a  cen¬ 
tro  K  remota  (§.  4^0  AnaLfin.). 


Corollarium. 

697.  Quoniam  tempus  repra?fentatur 
per  afymptotum  BF ,  celeritates  refidua: 
per  femiordinatas  NM  ,  Hyperbo^  vero 
cum  afymptoto  ANG  non  concurrit  (§. 
481  Anal.fin.)  ;  celeritas,  quas  fertur  mo¬ 
bile  ,  integra  nonnifi  infinito  tempore  per 
refiftentiam  medii  extinguicur ,  feu  mobile 
nunquam  moru  fuo  prorfus  privatur. 

.Theorema  CLII. 

69  8.  St  mobili  motu  aqu  abiit  lato 
refiftitur  a  medio  in  ratione  duplicata 
celeritatis  i  celeritas  refidua*  erit  ad  ex- 
Unciam  in  ca  ratione  quam  habet  latus 


potentia  Hjperbola  KB  ad  partem  ajymp -  Tab, 

toti  BM  exponentem  tempus  quo  celeri -  ^11. 

i  as  extinha  fuit . 

J  171. 

Demonstratio. 


Si  enim  potentia;  Hyperbole  latus 
KB  =  B  A  =  a>  reda  tempus  exponens 
BM  =  x ,  celeritas  refidua  MN  =  v, 
adeoque  extinda  PN=a-vierita2-av 
—  vx(§.  696).  Eft  igitur  a :  x=v:a~v 
(§.  2 99  Arithmi t ) ,  hoc  eft  ,  AB  :  BM 
=  Mn  :  NP  ,  feu  celeritas  refidua  eft 
ad  extindam,  ut  latiis  potentia;  Hyper¬ 
bole  ad  partem  afymptoti  tempus  ex¬ 
ponentem  quo  celeritas  extinda  fuit. 
Q .  e.  d. 

Theorema  CLIIL 

699 .  Si  mobili  motu  aquabili  lato 
refiftitur  a  medio  in  ratione  duplicata 
celeritatis  >  fpatium  dato  tempore  eft  ut 
logarithmns  rationis  quam  habet  cele¬ 
ritas  initialis  ad  refiduam  tempore  ifto 
elapfo . 

Demonstratio. 

Si  enim  fpatium  fit  /,  reliqua  fint 
ut  ante  i  erit  vdx  =  ds  (§.  679).  Eft 

a2  dv 


==rf/,v(§.<59<5),adeoque  vdx^=— a2dv:vy 

confequenter  ds  = - a2dv:v.  Sed 

- adv  :v  eft  differentiale  logarithmi 

fradionis  a  :  v  (§.  243  Anatyfi  infn. ), 
Quamobrem  s-=al  (a  :  v  ),  hoc  eft  , 
ob  conflantem  a ,  fpatium  datopercur- 
fum  tempore  eft  ut  l(a  :  v),  feu  ut  lo- 
garithmus  celeritatis  initialis  a  ad  refi¬ 
duam  v,  Q^e.  d. 

A  a  3 


vero  in  hypothefi  propofitionis 


Tueo- 
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Theorema  CLIV. 

Tab.  700.  Si  mobili  aquabili  nfbtu per  me- 
dium  r  efflens  lato  r  efflit  ur  in  ratione 
'  l&'  duplicata  celeritatum  \  tempore >  quod per 
1  ^ partem  aflymptoti  BM  Hyperbolo,  ANG 
exponitur  confectum  fpatium  reprafenta - 
tur  per  fpatium  hyperbolicum  afympt oti¬ 
cum  ABMN  inter  celeritatem  initialem 
AB  &  reftduam  NM  interceptum. 

Demonstratio. 

Si  enim  tempus  BM=x  &  celeri¬ 
tas  reflans  MN  =  v  ;  erit  vdx  elemen¬ 
tum  area?  ABMN(§.  97  Analyf  infln.). 
Sed  (i  fpatium  tempore  BM  deferip- 
tum  =  s  i  erit  ds  =  vdx  (§.  679). 
Ergo  s=Jvdx  =  ABMN.  Spatium 
igitur  hyperbolicum  tempori,  quod  per 
BM  exprimitur ,  refpondens  ABMN, 
exprimit  fpatium  a  mobili  tempore  iflo 
confe&um.  Q^e.  d. 

Corollarium. 

701.  Quoniam  fpatia  motu  sequabili  da¬ 
to  tempore  confe&a  funt  in  ratione  com¬ 
pofita  temporum  ac  celeritatum  (§.  34) ; 
mobile  celeritate  initiali  AB  tempore  BM 
percurreret  fpatium  ,  quod  efl  ut  BM.  AB 
(§.  15 9  Aritbm.)  ;  confequenrer  fpatium 
iftud  exponit  re&angulum  ABMP  (JT.  37 6 
Geom.).  Qoare  cura  motu  refiflentiis  in 
duplicata  celeritatum  ratione  impedito  , 
tempore  BM,  conficiatur  fpatium  per  fpa¬ 
tium  hyperbolicum  afymptoticum  ABMN 
exprimendum  (jf.  700) ;  erit  fpatium  ce¬ 
leritate  in  ratione  duplicata  celeritatis  con¬ 
tinuo  impedita  deferiptum  ,  ad  fpatium 
quod  eodem  tempore  in  medio  nonrefi- 
ftente  deferiberet  mobile ;  ut  fpatium  hy¬ 
perbolicum  afymptoticum  ABMN  >  ad 
re&angulum  ABMP, 


Theorema  CLV. 

702.  Si  motu*  aquabilis  impeditur 
refiflentiis  qua  funt  in  ratione  duplicata 
celeritatum  ;  decrementa  celeritatum  in¬ 
flant  anea  funt  in  ratione  compofita  ex  ce - 
leritate  refldua  efl  incremento  momenta¬ 
neo  fpatii  percurfi. 

D  EMONSTRATIO. 

Conflat  cx  demonftratione  Theore¬ 
matis  15  1.  (§  696),  effe - adv 

■=,  vzdx :  a.  Efl  igitur - dv  ut  vzdx 

propter  conflantem  az  (§.  1 8 1  Arith. )* 

Enim  vero  v1dx  =  v.  vdx ,  &  v  defignat 
celeritatem  rdiduam  ,  vdx  =  ds  (§. 

679)  incrementum  momentaneum  fpa¬ 
tii  in  medio  refiflcntepercurfum.  Ergo, 
in  hypothefi  Theorematis,  decrementa 
momentanea  velocitatis  ==- — dvi\ unt 
in  ratione  compofita  celeritatum  refi- 
duarum  &  incrementorum  momenta¬ 
neorum  fpatii  percurfi.  (X  e.  d. 

Theorema  CLVI. 

703.  Si  retia  AB  celeritatem  ini -  Tab. 
tialem  mobilis  exponit  ,  cui  in  medio  XVII. 
per  quod  aquabihter  movetur  in  ra-  Xig. 
tione  duplicata  celeritatum  r  efflit  ur ,  efl  I^2* 
er  e  ilis  perpendicularibus  AC  &  BF  de¬ 
fer  ibant  ur  dua  Logarithmica  ANG  efl 
BOR  ,  quarum  communis  efl  fub tangens 
AB ,  altera  vero  BOR  ad  afymptotum 
AC  ,  altera  ANG  ad  afymptotum  BF 
relata  i  dutta  PO  ipfi  AB  parallela  , 
exponet  MO  tempus  ,  PN  celeritatem 
iflo  tempore  amijfam ,  &  NM  celerita¬ 
tem  in  flne  illius  temporis  adhuc  re  fi- 
duam . 

De- 
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Demonstratio. 


Demonstratio. 


Tab.  Si  enim  fubtangens  communis  AB 
XVII.  '=a>  tempus  =  x  ,  celeritas  in  fine 
ejufdem  refidua  =  v  ;  erit 
I/  2‘  a1  ~vx  -\-av  (  §.  696} 

o  =  vdx  +  xdv  +  adv 

- adv - xdv  =  vdx 


dv 

v 


dx 


a-j~x 

Sunt  adeo  —  &  /  — - -  duo  lo- 

J  v  J  a*x 

garithmi  a? quales  (§.  243  Analyf.  in - 

fin.).  Quare  fi  fit  BM=jy  &  NM 

.  dy  dv  . 

=  vj  erit  ~  = - ;  ad  eo  que 

a  v 

ANG  Logarithmica  ad  afymptotum 
BF  relata,  cujus  fubtangens  a—  AB. 
dy  dx 

Et  quia  etiam  —  = - ,(§.87 Arithm.) 

a  a+x 

erit  itidem  BOR  Logarithmica  ad 
afymptotum  AC  relata ,  cujus  itidem 
fubtangens  AB  (§.54  AnaL  injin . ). 
Quoniam  vero  AB  exponit  celeritatem 
initialem,  tempus  =  x,  celeritas  refi- 
dua  =  v,  vi  denominationis \  recta  MO 
=  x  tempus,  NM  =  sceleritatem  in 
fine  ejus  refiduam  ,  &  PN  celeritatem 
tempore  MO  amiffam  exponit.  Q^e.d. 


Theorema  CLVII. ' 

Tab.  704.  &  tempus  BM  refolvitur  in 
XVII.  tempuficula  qua  funt  in  progrefione  geo - 
Fig.  metrua;  fpatiola  ijlis  tempufiuhs  defenp- 
l'  ta  aqualia  funt  ,  &  velocitates  refidua 
funt  in  eadem  ratione  decrefcente  in  qua 
tempora  cr  e  fiunt  quantitate  quadam  con¬ 
flante  auffa\ 


Si  enim  tempus  exponitur  per  par* 
tem  BM  afymptoti  KF  Hyperbolx 
ajquilatera?  ANG  *  fpatium  hyperboli-  1jit 
cum  ABMN  exponit  fpatium  a  mobili 
tempore  BM  in  medio  refiftente  de- 
feriptum  (§.  700).  Enimvero  offen¬ 
dimus  in  fuperioribus  (§.  692  ),  fi 
BM  refoivitur  in  particulas,  qu;e  funt 
in  progreffione  geometrica ,  aream 
ABMN  refolvi  in  fpatiola  feu  elemen¬ 
ta  inter  fe  aequalia.  Spatiola  igitur  tem» 
pufculis  in  ratione  geometrica  progre¬ 
dientibus  deferipta  funt  inter  fe  arqua- 
lia.  Quod  erat  unum. 

Si  AB  exprimat  celeritatem  initia-  Tab. 
lem,  &  dua?  fuerint  Logiftica?  ANG  Sc  XVII. 
BOR  ad  afymptotos  BF  &  AC  relata? 5 
MO  tempus  denotat,  &  MN  celerita-  I'72‘ 
tem  in  fine  iftius  refiduam  f§.  703). 
Sumantur  jam  in  afymptotis  abfciffe 
BM  vel  AR  in  progreffione  arithmeti¬ 
ca,  erunt  NM  &  PO  in  progreffione 
geometrica  &  quidem  femiordinata? 

NM  in  decrefcente,  femiordinatae  vero 
PO  in  crefcente  (  §.  552  AnaL  fin. )» 

Patet  igitur, temporibus  MO  quantitate 
conftan-tc  AB  (=PM)  audis  in  ratio¬ 
ne  geometrica  crefcentibus,  celeritates 
refiduas  NM  in  ratione  geometrica  de- 
crefccre.  £>upd  erat  alterum. 

Corollarium. 

705.  Quoniam  fpatia  dato  tempore 
deferipta  funt  ut  logarithmi  negativi  ce¬ 
leritatum  in  fine  illorum  temporum  refi- 
duarum  ($.  6gg)  :  6  celeritates  refiJua? 
fumantur  ut  numeri ,  fpatia  funt  ut  eo¬ 
rum  logarithmi,  &  tempora  etiam  funt  ut 
numeri  (i*.  704). 


ELEMENTA  M  E  C  H  A  NXI  C  M. 


Corollarium  II. 

Tab  7°6*  Qi?are  eum  AP  ve^  fit  ut  l°ga“ 
Xyjj  rithmus  MN  vel  PO  ,*  erit  BM  vel  AP  ut 
fi-  *  fpatium  tempore  MO  celeritate  PN,  utpote 
I72  extinda  tempore  MO  (§.  70  5),defcriptum 
(jT-  45  ^Anal.fin.) 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

707.  Eadem  methodo  ad  alias  Hypotbefes 
refijlentia  applicari  poterant  formula  genera¬ 
les.  Sed  cum  ifiiufmodi  Hypotbefes  magis 
geometrica ,  quam  naturales  fmt ;  plura  in 
prafente  non  addimus  :  ad  refiflentias  in  motu 
gravium  explicandas  progrejfuri  in  duabus 
Hypothefibus  anterioribus.  Supponimus  au¬ 
tem  motum  gravium  aquabiliter  acceleratum 
in  Hypotbefi  Galilseana  ,  utpote  experimentis 
in  iis  a  Centro  Telluris  diflantiis  confentiente , 
in  quibus  ea  capere  licet. 

Problema  CXVI I. 

Tab.  7°  8*  Invenire  curvam  refijientia  , 
XVIII.  celeritatem  refiduam  ,  &  fpatium  dato 
Fig.  tempore  defer iptum ,  in  motu  graruium >fiu 
l73*  aquabiliter  accelerato . 

Resolutio.- 

Exponat  reda  AC  tempus.  Fiat 
AP  =  PM  ;  exponet  PM  celeritatem 
temporeAP  a  mobili  acquifitam(§.  <58)5 
&  AMF  erit  linea  reda,  ac  APM  trian¬ 
gulum  sequicrurum.  Sit  PN  celeritas 
extinda  tempore  AP  per  refiftentiam, 
&  MN  celeritas  in  fine  illius  temporis 
refidua  ;  erit  ANG  curva  refiftentise 
totalis.  Ducatur  pm  ipfi  PM  infinite 
propinqua,  &  demififa  perpendiculari 
NR  ;  erit  nK  particula  celeritatis  tem- 
pufculo  P 'p  extinda.  Fiat  PS  ut  #R  > 
erit  ESI  curva  refiftentiae  inftantanese 
(§.  68  2).  Denique  fiat  QP  =  NM ;  erit 
AQH  curva  celeritatum  refiduarura. 


Sit  jam  AP=PM  =  *,  NM  —  Tab. 
PQ==  v ,  PS  =  z ,  PN  —  r i  erit  XVIII, 

- r  FiZ' 

-  X7J. 

r  =  x - v 

I.  dr  =  dx - dv 

Porro  ut  fupra  (§,  679) 

dr _ dx 

z ,  a 

Unde  dx - dv _ dx 

z, _  a 

II.  adx  — -  adv  =  zdx 
quae  efi  aquatio  ad  curvam  refiften- 
tiae  inftantanese  ESI. 

T»andem  fi  s  fpatium  tempore  x  con- 
fedum  denotet,  erit  ut  fupra  (§.  679) 

III.  vdx=ds% 

S  G  H  O  L  I  O  N. 

• 

709.  Ex  formulis  bifce  generalibus ,  perin¬ 
de  ac  fupra  ,  deducuntur  qua  de  motu  gravium 
in  medio  refijlente  a  Newtono  ,  Hu genio 
&  Leibnitio  inventa  funt  ;  quemadmodum 
ex  fequentibus  intelligitur . 

Theorema  CLVIII. 

710.  Si  gravi  defendenti  refifiitur  Tab. 
in  ratione  celeritatum  ;  curva  celcrita-XVUU 
tum  re  fi duarum  AQH  efi  Logarithmica ,  Fl$>' 
cujus  afmptotus  BF  tempus  exponit ,  l^' 
ferniordinata  vero  OQf_ad  afymptotum 
relata  funt  differentia  inter  celeritates 
refidua  PQ^dr  fubtangentem  AB. 

Demonstratio. 

Si  AP=x,PQj=^,  AB  =a; 
erit  adx  — —  adv  —  zdx  (  §.  7  08 ). 

Eft 
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■ab  Eft:  vero  z,  =  v  per  hypoth, 

/IU.  Ergo  adx - adv  =  vdx 


cig. 

74- 


adx vdx  =  adv 


dx 


adv 


a-v 


Qua?  eft  aquatio  ad  curvam  AQH. 
Fiat  a - v  =7 


erit  a 


v 


dy  =  dv 


ady _ adv _ 

y  a — v 

Qua?  eft  a?quatio  ad  Logarithmicam, 
cujus  fubtangens  =  ^  (§.  54  Analyfi. 
infin.'). 

Sit  itaque  AB  =  4>  AP  =  BO = a*  j 
erit  Oo=Pp  =  dx.  Quoniam  PQ 
=  v  i  erit  QO  =a  —  v  =y ,  adeo- 

queQL  = - dy.  Quodfiergo,  fum- 

ta  AB  pro  fubtangente,  defcribatur  Lo- 
garithmica,  cujus  afymptotus  BF  i  erit 

dx  =  —  ~  a?quatio  ad  eandem.  Eft 

igitur  curva  celeritatum  refiduarum  in 
fine  fingulorum  temporum  AQH  Lo- 
garithmical,  cujus  afymptotus  BF ,  fe- 
miordinata?  vero  funt  differentia?  inter 
lineas  qua?  celeritates  in  fine  fingulo¬ 
rum  temporum  refiduas  exponunt,  at¬ 
que  redam  quandam  conflantem  AB, 
cui  fubtangens  aequalis  eft  ( §.  54 
Anal.  infin .).  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

71  i.  Quodfi  fiat  PM  =2  AP&  MN~  PQ; 
erit  PN  celeritas  per  refiftentiam  amiffa 
tempore  AP  ,  confequenter  ANG  curva 
refiftentia:  totalis  (jf.  682).  Data  igitur 

W olfit  Opcr.  Adatbem.  Tom.  II. 


curva  celeritatum  refiduarum  in  fine  fin-  Tab. 
gulorum  temporum ,  datur  curva  refi-  XVIII. 
flentia?  totalis  ANG.  Fig, 

Theorema  CLIX.  *74* 

712.  Si  gravi  dcfcendenti  refifiitur 
in  ratione  celeritatum  ;  fipatia  moven - 
do  confecla  fiunt  ut  celeritates  extincla . 

Demonstratio. 

Si  omnia  fuerint  ut  in  Theoremate 
procedente,  erit  vdx  =  adx — -  adv 
(§•708).  Eft  vero  vdx=ds{%.  cit.). 

Ergo  ds=adx - adv  ^  confequenter 

s~ax - av.  Eft  igitur  propter  con¬ 

flantem  rffpatium  movendo  confedum 
ut  at - v  (  §.  1 8 1  Arithm. ).  Quo¬ 

niam  PM  =  x  ,  MN  =  v  ;  PM  vero 
eft  celeritas  cadendo  tempore  AP  ac- 
quifita  &  MN  celeritas  in  fine  tem- 
poiis  in  medio  refiftcnte  refidua,  erit 

PN^a: - v  celeritas  tempore  AP 

extinda.  Sunt  igitur  fpatia  movendo 
confeda  ut  celeritates  extinda?.  d . 

Corollarium. 

715.  Quoniam  PM  exprimens  celerita¬ 
tem  in  medio  non  refiftcnte  a  gravi  acqui- 
fitam  eft  ut  tempus  AP  (§.  68) ;  PN  vero' 
denotans  celeritatem  extindam  ut  fpa- 
tium  movendo  confedum  (jF.  712);  igi¬ 
tur  dantur  linea:  temporibus  infumptis 
proportionales, a  quibus  fpatia  movendo  in 
medio  refiftente  confecta  fi  fubtrahancur, 
relinquunt  redas  NM  celeritati  in  medio 
refiftente  a  gravi  acquifitse  proportionales. 

Theorema  CLX. 

714.  Si  complementa  celeritatum  a 
gravi  in  medio  rejifiente  in  ratione  ce¬ 
leritatum  cadendo  acquifiitarum  ad  ce¬ 
leritatem  maximam  quam  corpm  ca¬ 
dendo  acquirere  valet  fumantur  ut  nu¬ 
meri  i  erunt  tempora 
*  logarithmi . 

B  b  De- 


infumta  ut  eorum 


i£4 
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Demonstratio. 

Tab.  SiBF  exponit  tempus,  curva  AQH 
*yJ}L  celeritatum  relicinarum  eft  Logarith-  j 
mica  i  cujus  afymptotus  BF ,  fubtan- 
gens  AB  (§  710J.  Quoniam  Logiftica 
AQH  cum  afymptoto  BF  non  concur¬ 
rit  nili  infinito  intervallo  (  §.  55  6  j 
Anal.fin.)\  AB  eft  celeritas  quam  in 
medio  rcfiftente  infinito  tempore  gra-  j 
ve  cadendo  acquirere  poteft,  adeoque  | 
abfolute  maxima.  Eft  itaque  QO  ce-  | 
leritatis  tempore  AP  in  medio  refi- 
ftente  acquifita?  complementum  ad  ma¬ 
ximam.,  Quamobrem  fi  complementa 
celeritatum  acquifitarum  ad  maximam 
funt  ut  numeri ;  erunt  tempora  infum- 
ta,  qua?  per  AP  five  BO  denotantur, 
ut  ipforum  logarithmi  (§.  553  Anal. 
fn.)  (f  e.  d. 

Theorema  CLXI. 

715.  Si  grave  in  medio  cadit  quod 
in  ratione  celeritatum  defenfui  ejus 
r  efflit  'y  celeritatem  abfolute  maximam 
nunquam  acquirit . 

Demonstratio* 

Eft  enim  curva  celeritatum  refidua- 
rum  in  medio  refiftente,  feu  acquifi¬ 
tarum  fi  medium  in  ratione  celerita¬ 
tum  refiftit,  AQH  Logarithmica,  cujus, 
afymptotus  BF.  (  §.  710  ).  Quo¬ 
niam  celeritates  acquifita?  funtfemior- 
dinata?  QP  ad  axem  AK  applicata?  ; 
celeritas  maxima  repra?fentaturperfe- 
miordinatam  ,  qua?  refpondet  pundto, 
in  quo  curva  AQH  afymptotum  BF 
fecat.  Quare  cum  id  fiat  infinito  in¬ 
tervallo  (§.  551  Anal.fn .  feu 


quandoAK  infinita  evadit;  tempusin-  Ta 
finitum  requiritur  ut  grave  cadendo  ce-^J 
feritatem  abfolute  maximam  acquirat.  1 
Eam  igitur  nunquam  acquirit,  jfe.  d.  ^ 

Theorema  clxil 

71  <5.  Si  grave  defcendit  per  medium 
in  ratione  velocitatum  refftens  ;  celeri¬ 
tatum  ,  temporibus  in  progreffwne  arith¬ 
metica  auttis  ,  cadendo  acquifitarum  a 
maxima  ,  quam  per  idem  cadendo  acqui¬ 
rere  potefl  differentia  in  progreffione  geo* 
metrica  de  cr  e  fiunt . 

De  monstratio. 

Confiat  enim  ex  antecedentibus ,  fi 
AQH  fitLogarithmica  ,  cujus  afymp- 
totus  BF  &  AK  eidem  parallela ;  effe 
QP  celeritatem  tempore  AiP  vel  BO 
cadendo  acquifitam  (§.  710^,  &  BA 
celeritatem  maximam  quam  corpus 
per  medium  in  ratione  celeritatum  refi- 
ftens  cadendo  acquiret  e  valet  (§.714)* 
Sunt  igitur  abfeiffa?  EO,  BR  ut  tempo¬ 
ra,  femiordinata?  ipfis  refpondenres  OQ^ 

&  RV  ut  celeritatum  QP  &  VT  iftis 
temporibus  acquifitarum  differentia?  a 
maxima,  feu  ut  earundem  complemen¬ 
ta  ad  maximam.  Enimvero  fi  in  Lo- 
garithmica  abfeiffa?  crefcunt  in  progref-- 
lione  arithmetica  femiordinata:  in  geo¬ 
metrica  dccrcfcunt(§.  552  Anal.fn.fi 
Ergo  fi  grave  per  medium  in  ratione 
velocitatum  refifiens  cadit,  &  tempora 
in  progreffione  arithmetica  crefcunt^ 
celeritatum  temporibus  iftis  acquifita¬ 
rum  differentia?  a  maxima  in  geome¬ 
trica  decrefcunt.  Q^e,d 


The  o» 
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Theorema  CLXIIL 


rab.  7 1 7*  dV  gravi  per  medium  defeen - 
Vlll.de/Ui  r efficitur  in  ratione  celeritatum,  & 
Fig.  axis  AK  tempora  defeenfius  reprafentet  , 
!74*  ANG  fit  curva  r  effient  ia  totalis ,  AQH 
vero  curva  celeritatum  acquifitarum , 
(fi  circa  axem  AD  ad  AK  normalem  de- 
feribatur  Parabola  AIC,  cujus par  amet  er 
cfi  ut  dupla  celeritas  maxima  quam 
corpus  cadendo  acquirere  valet ;  fpatium 
in  medio  refifiente  confectum  efi  ad  fpa¬ 
tium  eodem  tempore  in  vacuo  conficien¬ 
dum^  in  ratione  PN  ad  PI ,  feu  ut  ferni- 
■ordinata  curva  refiftcntia  totalis  ad  fe- 
miordinatam  Parabola  externa  ad  eun¬ 
dem  axem  relata. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  fpatium.in  medio  re- 
fiftente  in  ratione  celeritatum,  moven¬ 
do  confectum  efi  tempore  AP^a*  ut 
ax - av  (§.  712))  fpatium  vero  eo¬ 

dem  tempore  in  vacuo  conficiendum 
Ut  i  x2,  (§.  80)  i  erit  iftud  ad  hoc  ut 

ax - av  ad  \  xl ,  confequenter  ut 

x - <1/  ad  xz  :  ia(§.  18 1  drithm. ). 

jam  cum  ANG  fit  curva  refigentia?  to¬ 
talis  per  hjpoth .  erit  PN=*— ^(§.7 1 2), 
&  quia  AQH  efi:  curva  celeritatum 
temporibus  x  acquifitarum  per  bqpoth. 
celeritas  maxima,  quam  corpus  caden¬ 
do  acquirere  potefi  ,  efi  ut  re<5ta  AB 
^=a  f§-  7 1 5  )•  Enim  vero  fi  circa  axem 
AD  parametro  2^,  qua?  efi  ut  dupla 
celeritas  maxima  a  gravi  acquifitu  pofii- 
bilis,  deferibatur  Parabola  AlC,cum  fit 
QI  =  AP  =  * ;  erit  AQ^=PI=*2 :  2 a 
(§.  398  Anal.fin.).  Efi  igitur  fpa¬ 


tium  movendo  in  medio  refifiente  con-  Tab. 
fe&um ,  ad  fpatium  eodem  tempore  in 
medio  non  refifiente  conficiendum,  ut 
PN  ad  PI.  Qj.  d.  74‘ 

Theorema  CLXIV. 

718.  Spatium  a  gravi  per  medium 
in  ratione  velocitatum  rejifiens  deficen - 
dente  confectu  n  tempore  wfnito  infini¬ 
tum  efi  ;  celeritas  vero  tempore  ifio  ac - 
quifita  finita  efi. 

Demonstratio. 

Iifdem  enim  pofitis,  qua?  in  antece¬ 
dentibus,  fpatium  movendo  confe&um 
tempore  AP  efi  ut  icmiordinata  PN. 
Quare  cum  crefcente  AP  crefcat  etiam 
PN  ^  ubi  AP  fit  infinita  >  eriam  applica¬ 
ta  ad  AP  infinita  evadere  debet ,  con¬ 
fequenter  tempore  infinito  percurfum 
fpatium  infinitum  efi.  <fiupd  erat  unum* 

jam  celeritas  abfolute  maxima, quam 
corpus  in  medio  refificntecadendoac- 
quircre  potefi  ,  exponitur  per  fubtan- 
gentem  Logiftica?  AQH  ipfi  AB  aqua¬ 
lem,  adeoque  per  lineam  finitam ;  con¬ 
fequenter  &  ipla  finita  efi.  Celeritas 
igitur  tempore  infinito  acquifita  finita 
cfi.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  CLXV. 

719.  Si  intra  afymptotos  CB  &  BA  Tab. 
re  fl angulos  deferibatur  Hjperlola  aqui- 
Utera  ,  &  refla  AB  vel  reflangulum  ^ 
ABNE  exponat  celeritatem  maximam 
quam  corpus  per  medium  in  ratione  cele¬ 
ritatum  refiftens  acquirere  valet area 
AiLE  exponet  tempus  ,  reflangulum 

B  b  2  AlKE 
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AIKE  celeritatem  cadendo  acquifitam*,  & 
EKL  fpatium  tempore  ijlo  c  ori  feclam» 
Demonstratio. 

Sit  AB  =a^  feu  ut  celeritas  maxima 
quam  corpus  acquirere  vaiet,  AI 


v. 


feu  uc  celeritas  tempore  *  acquifita,  & 
AE=^  ;  erit,  ob conflantem  b ,  ah\bv 
=  a  :  v  (§.  178  Aritbm.)  ,  adeoque 
etiam  redangulum  ABNE  exponet  ce¬ 
leritatem  maximam  ,  quam  corpus  ca¬ 
dendo  in  medio  reddente  acquirere 
valet,  &  AIKE  exponet  celeritatem  da¬ 
to  tempore  *  acquifitam.  Quod  erat 
primum . 

Quoniam  medium  relidit  in  ratione 

1  •  •  /  *dv  o  s 

celeritatum  i  erit  dx=  —  !§.  710), 


a-v 


,  ,  ,  abdv 

adeoque  bdx  = - . 

a - v 


Quoniam 


A  B  =  a ,  Al  =  v ;  erit  Bl  =  a  —  v. 
Eft  vero  in  Hyperbola  BA.  AE=BI.IL 
(§•  486  Analjf  fn.f  adeoque  (a  —  v). 
1L  =  ab  ,  confequentcr  I  L  = 
ab  :  (a-v).  Ed  igitur  abdv  :  (a  —  v) 
elementum  arcas  AILE.  Quamobrem 
bx  asquatur areas  AILE,  &  hinc  x  feu 
AP  =  AILE  :  AE.  Ob  condantem 
itaque  AE,tempus*cft  ut  fpatium  hy- 
perbolicurn  afymptoticum  AILE  (§. 
178  Aritbm.).  Quod  erat  fecundum . 

Jam  fi  tempus  *  exponatur  per  re¬ 
dam  AP,&  celeritas  eodem  acquifita  v 
per  redam  AI  i  fpatium  cadendo  con- 
fedum  eft  utx-^  (§.  71  2).  Quare  fi 
tempus,  exponitur  per  fpatium  hyper- 
bolicum  AILE,  &  celeritas  ifto  tempo¬ 
re  acquifita  per  redangulum  AIKE; 
fpatium  delcenfus  exponitur  per  eorum 
differentiam  ,  adeoque  per  trilineum 
hyperbolicum  EKLt  guod erat  tertium. 


Corollarium  I. 

720.  Quoniam  celeritas  per  refiden-  Tab, 
tinm  medii  in  ratione  celeritatis  extinda  XVIfj 
cd  ut  fpatium  dato  tempore  cadendo  Fig. 
confedum  (JL  71  2)  ,  fpatium  vero  hoc  ed  175, 
ut  trilineum  hyperbolicum  EKL  (§.  71 9)  \ 

erit  etiam  celeritas  tempore  AILE  extinda 
ut  trilineum  KLE. 

Corollarium  II. 

721.  Et  quia  redangulum  AIKE  celeri¬ 
tatem  cadendo  tempore  AILE  acquifitam 
exponit  (jf.  719);  celeritas  acquifita  ed 
ad  celeritatem  extindam  ut  redangulum 
AIKE  ad  trilineum  hyperbolicum  EKL. 

Theorema  CLXVI. 

722.  Si  recta  dimidia  AB  (it  fub-  Tab, 

4  T  J  J  v  y  r  1 

tangens  &  AC  afmp totus  Logaritbmica  ^ 
BOI,  daclaque  BF  ipfi  AC  parallela* f at 
ut  femiordmata  Logarii  hmic a  OP  aucfa 
dupla  fubtangente  AB  ad  OK  femiordi - 
natam ,  ita  abfeifa  AP  ad  quartam pro- 
portionalem  PQj  erit  punclum  Qjn  cur¬ 
va  celeritatum  ref  duarum  AQH  ,  feti 
abfeifa  AP  tempus  ,  femiordinata 
VFfcdentatem  boc  tempore  cadendo  a 
gravi  acquifitam  exponet ,  fquidem  ei - 


dem  refiftitur 

in  ratione  celeritatum  du - 

plicata. 

Dem 

ONSTRATIO. 

Sit  AB 

:  a  ,  AP  =  .v  ,  PQ='i/; 

erit  adx - 

adv  =  zdx  (  §.  708  ). 

Ed  vero 

v2  :  a ,  per  bjpoth .  obfer- 

vata  fcilicet  lege  homogeneorum.Ergo 

v2dx 

adx  — 

—  adv  = - 

a 

a2dx  — 

1 

*  1 

1» 

1  3 

i  ■-* 

sr 

addx  - 

—  vzdx  =  a2dv 

dx 


a1  dv 


> v * 


Fiat 
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lm-  Fiat 

y  -j-  a 

1 76.  - - <  — - 

•r  . _ qdy+Sdj  -  aydy  +_£dy_ _ 

(y+a)1  (y-\-a'y 

y1 - ia^y 4-  a* 


2  a‘ 


dy 


6cvz  = 


az 


yz  2 ay  +  az 


adeoque  a* — vz  —  al~ 


azyz-2dy+aA 


yy+  iay  +  az 
_  a1  y z+  2  a  f+d-  a 2 y z+  2  a  4-*  4 4  a ?  y 

\y  +  a)z  (y  +  *)z 

2  a4dy(y-Jra)2  \ady 


a"  dv 


&  az—vz  4  a}y(y-\~a)z  y 

Habemus  itaque  dx  =  \ady:y ,  qute 
eft  aequatio  ad  Logarithmicam ,  cujus 
fubtangens  \a. 

Sit  itaque  AB  =  *,BFad  AB  inpun- 
doB,  AC  ad  eandem  redam  in  aitero 
extremo  A  perpendicularis.  Dcfcriba- 
tur  Logarithmica  BOI,  cujus  afympto- 
tus  AC,  fubtangens  =\ AB ~\a. 
Si  jam  fumatur  AP  =  x,  erit  PO=jy, 

adeoque  OK=^ - a ,  confequenter 

dx  —  \ady:y{§.  54  Anui.  infln.).  Jam 
vero  vi  calculi  v==(ay-az)  :  (  y  +  a ) , 

adeoque  y -\-a:y - a:=a:v.  Eft 

itaque  PO  +  AB  :  OK  =  AB  :  PQ^ 
Quare cum  (it  celeritas  tempo¬ 

re  x  refidua  ;  reda  AP  tempus ,  PQ 
celeritatem  reliduam  feu  hoc  tempore 
acquifitam  exponit  >  confequenter 
AQH  eft  curva  celeritatum  rdiduarum 
r§.  682).  d  e.  d. 


Corollarium. 

723.Qu.vdfi  fiar  PM  =  AP,&MN =s  QP  ; 
erit  pundum  N  in  curva  refiftentia?  toralis 
ANG.  Quoniam  enim  AP  rempus  expo¬ 
nit  ,  PM  eft  ut  celeriras  cadendo  in  vacuo 
feu  medio  non  refiftente  acquifita  (§.  6 8 )* 


Quare  cum  QP  fit  ut  celeritas  in  medio  Tab; 
refiftente  tempore  AP  acquifita  (jf.  722) ;XVIIf. 
fi  MN  ipfi  QP  aqualis  fiat ,  erit  PN  ut  ce-  Fig . 
leritas  refiftentia  medii  extinda  tempore  17 <5. 
AP.  Eft  igitur  ANG  curva  refiftentise  to¬ 
talis  (jf.  682). 

Theorema  CLXVIT. 

724.  lifdem  pofitis  qua  in  Propofl - 
tione  procedente  ,  dupld  fubtangens  AB 
Logarithmica  BO 1,  cujus  ope  curva  ce • 

Ierit  a  tum  ref duarum  AQH  conflruitur  , 
celeritatem  maximam  exponit  quam 
grave ,  in  medio  in  ratione  duplicata  ce¬ 
leritatum  r  efflente  cadendo ,  acquirere  po- 
tefl  i  eam  vero  grave  non  acquirit  nfl 
tempore  inflnito  elapfo  ,  &  recla  BF  efl 
curva  celeritatum  r  efl  duarum  AQH 
afymptotus% 

Demonstratio. 

Ponamus  C  mi  ordinatam  QPquse  ce¬ 
leritatem  Tn  medio  refiftente  tempore 
AP  acquifitam  exponit,  fieri  ipli  AB 
feu  fubtangenti  Logarithmica?  BOI 
aequalem  ;  pundum  H  coincidet  cum 
pundo  F,  curva  nimirum  AQH  cum 
reda  BF  concurrente.  Eft  vero  PO-E 
AB  :OK=:  AB:PQ(§.  722),  hoc  eft, 

OK4-  2 AB :  OK  =  AB:  PQ.  Quare  fi 
PQipfi  AB  aqualis  fieri  debet ,  necelfe 
'tft  ut  OK  aqualis  evadat  ipfi  OKft-  2  AB. 
Enimvcro  hoc  fieri  nequit,  nifiquando 
2AB  rcfpedu  ipfius  OK  infinite  parva 
evadit  (§.  4  Analyf  infln.),c onfequen- 
ter  quando  OK  ,  adeoque  etiam  BF 
infinita  evadit.  Ergo  PQipfi  AB  aqua¬ 
lis  fieri  nequit  ,  nifi  quando  AC  infini¬ 
ta  evadit.  Curva  igitur  celeritatum 
rdiduarum  cum  reda  BF  nonnifi  in- 
ISnico  intervallo  concurrit  ,  atque 
B  b  3  adeo 


i  p8 
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Tab.  adeo  BF  eft  ipfius  afymptotus,  &  AB 
XVIII.  exp0nit  celeritatem  maximam  quam 
corpus  in  medio  refiflente  acquirere 
poteft;  cumque  re<fta  tempus  repra?fcn- 
tans  AP  infinita  evadat ,  quando  fit 
PQj=  AB,  celeritas  maxima  nonnifi 
infinito  tempore  acquiritur.  Slj.d, 

Corollarium  I. 

725.  Quoniam  OK-p  2AB:OK=  AB.PQ^ 
i§.  722);  erit  AB  —  PQj  PQj^  2  AB  ;  OK 
{$.  193  Arithm.)  ,  hoc  eft,  KQ :  Q_P 
=  aAB  :  OK  ,  feu  differentia  celeritatis 
dato  tempore  acquifica;  a  maxima  qua;  in 
medio  refiflente  acquiri  poteft ,  efl:  ad  ce¬ 
leritatem  dato  tempore  acquifltam ;  ut  du¬ 
pla  maxima  qua;  acquiri  poteft  ,  ad  fe- 
miordinatam  OK  Logarithmica;  BOI  ap¬ 
plicatam  ad  afymptotum  BF  curv^  cele¬ 
ritatum  in  medio  refiflente  acquifitarum 
AQH. 

Corollarium  II. 

72 6.  Quoniam  cerritas  maxima  a  gra¬ 
vi  cadente ,  in  medio  quod  in  ratione  du¬ 
plicata  celeritatum  refiftit ,  non  acquiri¬ 
tur  nifi  infinito  tempore  elapfo  {§.  724) ; 
grave  cadens  eandem  nunquam  attingere 
poteft. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

727.  Hugenius  celeritatem  maximam , 
quam  grave  in  medio  refiflente  acquirere 
poteft,  celeritatem  terminalem  appellat  (d). 

Theorema  CLXVIII. 

728.  Si  grave  defenderet  in  va¬ 
cuo  feu  medio  non  refiflente  ,  tempore 
finito  eam  celeritatem  acquireret  quam 
in  medio  fi  ve  in  fimplici  ,  flve  in  dupli¬ 
ci  n  Difcnrfu  de  cAufa  grAvltAtis  p.  170. 


cata  ratione  celeritatum  refiflente  non - 
nifi  tempore  infinito  acquirere  poteft . 

Demonstratio. 

Sive  enim  mobile  defeendatin  me¬ 
dio  quod  in  ratione  celeritatum  fim¬ 
plici  rcfiftit  ,  five  in  medio  cadat  quod 
in  illorum  duplicata  ratione  defeen- 
fum  impedit  ;  celeritas  maxima  quam 
cadendo  acquirere  poteft:  grave  eft: 
ut  linea  qucedam  data  (§  715 ,724), 
adeoque  finita.  Quamobrem  cum  ce¬ 
leritates  in  vacuo  acquifita?  fint  ut  tem¬ 
pora  (§.  68);  celeritas  terminalis  gra¬ 
vium  in  medio  rcliftente  tempore  /ini¬ 
to  acquiritur  in  non  refiflente.  Enim- 
vero  eadem  celeritas  in  medio  utro¬ 
que  refiflente  non  acquiritur  nifi  tem¬ 
pore  infinito  (§.  715-,  726):  Ergo,  in 
medio  non  relidente,  finito  tempore 
acquiritur,  qua?,  in  refiflente  utroque, 
infinito  acquiritur.  Qe.d. 

Theorema  CLXIX. 

72 p.  Spatium  in  vacuo  celeritate  Tab. 
terminali  AB  tempore  AP  a  gravi  per -  XVIII. 
curfurn  ,  eft  ad  fpatium  eodem  tempore 
percurfum  in  medio  five  in  fimplici  , 
five  in  duplicata  ratione  celeritatum  re- 
jfiente  j  ut  rccl angulum  AB  K  P  ad  aream 
AQP. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  mobile  in  vacuo  ce¬ 
leritate  terminali  latum  motu  aequabili 
movetur  per  bypoth.  erit  idem  in  ratio¬ 
ne  compofita  celeritatis  terminalis  AB 
&  temporis  AP  (§.  34),  adeoque  ut 
re&angulum  ABKP.  Enimvero  in  omni 
medio  refiftcnte  fpatium  tempore  AP 

per- 
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Tab.  percurfum  eft  ut  area  curva?  celeri ta- 
XVIII.  tum  refiduarum  AQP  (§.  708).  Eft 
igitur  fpatium  a  gravi  in  medio  refi- 
ftente  percurfum, ftve  motus  impedia¬ 
tur  in  ratione  celeritatum  ,  ftve  in  ra¬ 
tione  earundem  duplicata,  ad  fpatium 
eodem  tempore  celeritate  terminali  in 
vacuo  confe&um,  ut  area  curva’  celeri¬ 
tatum  reftduarum  AQP  ad  retftangn- 
lum  ABKP.  e .  d. 

Theorema  CLXX. 

730.  Si  celeritate  terminali  t  an  quam 
radio  defer  ibatur  quadrans  circuli  &  cele¬ 
ritas  in  medio  quod  in  ratione  dupli¬ 
cata  celeritatum  repftit  a  gravi  cadendo 
acquifta  exponatur  per  cofwum  arcus ; 
fpatium  in  medio  iflo  deferiptum  erit  ut 
differentia  logarithmorum  finies  verfi  & 
cxcejfus  diametri  fupra  eundem . 


Demonstrati  0. 


Si  enim  tempus  =  x  ,  celeritas  fn 
medio  relinente acqui(ita=^;  erit  fpa¬ 
tium  in  eodem  percurfum fvdx(%: 708). 
Reperimus  vero  fupra  (  §  722  )  dx 

ad  dv  _  ,  a1vdv  .vdv 

.Ergo  vdx  3  — r.  Sed 


ad-vx' 


ad~  v1' 


-  1  a,  2 

a  -v 


\adv  +  \v  d' v 
(a-v)  (a-j-v) 


\dv 


\dv 
4  -j-  v' 


\  adv  —  \  vdv 
(a  —  v)  (a- f-y) 

Ergo  vdx 


a —  v 

4lvdv  \a*  dv 

per  demonftrata  = - 


ad  —  v1 


v 


laddv  r  ri  r  \ 

- - •  Tam  fdv  :  (a - v) 

a- \-v  J  J 

—  1(A'~  v)y  &  fdv  :  (  a  4-  vi  ) 


I  =/  (a+v)  quia,  quantitate  conftan-  Tab; 
j  ?e*z  fumta  pro  unitate,  a  —  v  exprimit^1.1** 
|  numerum  unitate  minorem  ,  adeoque 
logarithmum  habet  negativum  (§.351  I7<5, 

Aritbmd).  Ergo  fudx  = - \ad  l(a~v ) 

- \ar  l{a-\r  v).  Sunt  ergo  fpatia  in 

medio  reftftente  tempore  x  percurfa 

ut- —  \ad  l(a - v) - ^ad  l(a-\~v)  ; 

confequcnter,  ob  conflantem  \  ad ,  ut 

—  I  (a  —  v ) - l(a  +  v)  (§.  1 8  1 

Arithm.f  hoc  eft,  ut  differentia?  lo¬ 
garithmorum  quantitatum  a-v  tka+v. 
Qtiodft  jam  celeritate  terminali  AB  de- 
feribatur  quadrans  BD,  ducaturque  re- 
<fta  QE  ipfi  PD parallela;  erit  AL, finus 
arcus  ED ,  feu  cofinus  arcus  BE,  =  v> 

|  adeoque  BL,  finus  verfus arcus  ejufdem 

i  BE,  =4 - v ,  confequcnter  logarith- 

;  mus  negativus  a~v,  logarithmus  finus 
i  verfi  BL.  Jam  diameter  circuli  =  24. 

Quare  fi  inde  fubducas  a - -  v,  relin¬ 

quetur  4+v.  Eft  igitur  a  -\-v  exceffus 
diametri  BS  fupra  ftnum  verfumBL, 
adeoque  logarithmus  pofttivus  a  +  v , 
logarithmus  excclfus  diametri  BS  fupra 
i  finum  verfum  BL.  Jam  cum  —  l(a-v) 

*  — l(a-\-v)  i  It  differentia  logarithmi 
i  negativi  ipfius  BL  &  po/itivi  LS;  fpa¬ 
tium  a  mobiii  in  medio  in  ratione  cc- 
I  lcritatum  duplicata  refiftenre  dcfcrl- 
|  ptum,  eft  ut  differentia  logarithmorum 
I  finus  verfi  BL  &  exceffus  diametri  BS 
fupra  ftnum  verfum  BL  ,  fi  celeritate 
terminali  deferibitur  quadrans  circuli 
BED- &  AL  coftntis  arcus  BE  fiat  aequa¬ 
lis  redit  QP  qua?  celeritatem  tempore 
AP  acquintam  exponit  quo  fpatium 
iftud.  confedum  eft..  Q^e.  di 

- 

Co> 
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Fig. 

176. 


Tab  731.  Quoniam  exceffus  diametri  fupra 
XVIII  ^num  verfum  eft  hujus  complementum  ad 
*  diametrum  ,  &  differentia  logarichmorum 
finus  verli  &  exceffus  ejus  fupra  dia¬ 
metrum  ,  eft  logarithmus  finus  verfi  per 
complementum  ejus  ad  diametrum  divifi 
{$•  343  Arithm.)  ;  confequenter  loga- 
rithmus  rationis  finus  verfi  ad  complemen¬ 
tum  ejus  ad  diametrum  {$.  129  Arithm.)-, 
fi, celeritate  terminali  fumpta  pro  finu  toto, 
cofinus  arcuum  fint  ut  celeritates  cadendo 
acquifitsc  ,  erunt  logarithmi  rationis  fi- 
nuum  verforum  ad  eorum  complementa 
ad  diametrum  ,  ut  fpatia  temporibus  iftis 
defcripta  quibus  celeritates  fuere  acqui- 
fitae. 


Theorema  CLXXI. 

732.  Si  gravis  de fi en fus  impeditur 
in  ratione  duplicata  celeritatum ,  dr  cele¬ 
ritate  terminali  AB  deferibitur  qua¬ 
drans  circuli  BED  ,  fit  que  ER  =  AL 
finus  arcus  ED  ut  celeritas  in  medio 
refifiente  cadendo  acquifita  ,  erit  fipatium 
percurfium  ut  logarithmus  finus  com¬ 
plementi  EL. 

Demonstratio. 

Patet,  ex  demonftratione  praeceden¬ 
tis  Theorematis  ,  fi  fpatium  fit  s ,  AL 

=  ER  =  v}  AB  =  effe  ds  — 


a 


■v 


Sit  EL  =  y:  erit  (§.  377  AnaLfin.) 


fi  =5  ar - vz 


!4- 

1! 

i  i 

—  ivdv 

I 

II 

—  vdv 

azydy=-  — 

—  azvdv 

aflvdv 

azydy 

AZ-VZ 

f 

hoc  cft,  ds*=s  — 


y 

dy 


s  =—azf  -^-  =  ~4zly 

I, 

Sunt  igitur  fpatia  ut - azly,  feii 

propter  conflantem  *>(§.  181  Arithm.) 
ut - ly.  Eft  vero - ly  logarith¬ 

mus  finus  EL,  utpote  negativus  j  quia 
finus  EL  continuo  dccrefcunt  ,  cre- 
fcentibus  finibus  ER.  Quare  fi  veloci¬ 
tates  refidua?  fumuntur  ut  finus  arcuum 
ED  ,  erunt  fpatia  defcripta  eodem  tem¬ 
pore  quo  celeritates  ifte  cadendo  ac¬ 
quifita?  ,  ut  logarithmi  cofinuum  EL, 
feu  finuum  complementorum  arcuum 
ED.  Qe.d. 


Tab. 

XVIII 

Fig. 

176, 


SCHOLION. 


733-  Quod  fi  dubites  fummam  differentia - 
lis  —  a2dy  :  y  effe  —  a2ly,  propterea  quod 
quantitas  conflans  eidem  in  integratione  ad¬ 
jici  pojfit  (§.  95  Anal.  infin.)  :  adjice  quan¬ 
titatem  conflantem  c  ut  fit  s~  c  —  a2Iy.  Quo¬ 
niam  ,  in  cafu  s  =;  o  evadit  y  ~  la  ,  erit 
c  — .  a2la  =3  o.  Sumatur  a  pro  unitate  ,  erit 
c—  la  r=  o,  adeoque  c  =:  la.  Sed  Logarith¬ 
mus  unitatis  cz  o  ( jf.  3  34  Arithm. )  Ergo 
etiam  czzo.  Patet  igitur,  ft  AB  fumatur  pro 
unitate  ,  non  opus  effe  ut  quantitas  quadam 
conflans  in  fummatione  elementi  cofinus  EL 
adjiciatur . 


Theorema  CLXXII. 


734.  Si  gravi  deficendenti  refifiitur 
in  ratione  duplicata  celeritatum ,  &  co¬ 
finus  arcus  EB  exponit  celeritatem  ca¬ 
dendo  acquifitam  ,  radius  vero  AB  ce¬ 
leritatem  terminalem  ;  tempus  ,  quo 
celeritatem  iflarn  cadendo  acquifivit 
grave  ,  ejl  ut  logarithmus  rationis  SL 

ad 
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Corollarium  I. 


|Tab.  ad  LB  ,  feu  complementi  fimus  ver  fi  ad 
(VIII.  diametrum  ad  fimum  verjum . 

/0r  Demonstratio. 


735*  Patet,  ex  demonftratione  Theore-  Tab« 

r  .  ^  ,4^t;Xvnr.] 

matis  pmentis  ,  efle  tempus  x  ut  l  - - p^ 


Si  fit  AB  =  a  ,  AL=  ER  =v. 


tempus  dcfcenfus^=x  i  erit  dx  ■ 


dv 


az-vx 


prouti  apparet  ex  demonftratione 
Theorematis  1 66  (§.  722).  Jam  vero 


dv 


\adv 
=  — + 


\adv 


(a-v)(a-\-v)  a—v^a+v  utPotc 
(fa<5la  redu&ione  ad  denominationem 
eandem)  = 

^dv-L^avdv-L  \ar  dv-\avdv):  (a-v){*~ \-v) 


Ergo 


a  dv  \adv  ladv 

- - +- - 

a  —  v  a+v 


az-vx 


=  dx. 


Quoniam  f =  —  /  (  a  ■ 
dv 


v) 


&fa^T„J=l (*+»)  i  erit  x=i«l(a+v) 

- \al{a —  v).  Sunt  igitur,  propter 

conftantem  \a ,  tempora  quibus  cele¬ 
ritates  v  acquiruntur  ut  l(a+v)~ 
l^a—tv).  Jam  l(a  +  v)~ 1  /(4— <  v) 


dt  "j”  Td 

=  / -  r§‘343  Arithm .),  hoc  eft, 

A - V 

cum  fit  *  + ^^LS  Sta  —  ^=BL, 
/  (a  +  v)  —  l(a—  v)=/(LS:  LB)  ,  qui 
eft  logarithmus  rationis  LS  ad  LB  (§. 
129  Arithmff.  Ergo  fi  radius  cir¬ 
culi  AB  exponit  celeritatem  termina¬ 
lem  ,  &  AL  cofinus  arcus  BE  celerita¬ 
tem  in  medio  refiftente  data  lege  ac- 
quifitam  ;  erit  tempus  quo  celeritas 
ha?c  a  gravi  cadendo  acquiritur  ut 
logarithmus  rationis  complementi  ti¬ 
nus  verfi  ad  diametrum  LS  ad  finum 
yerfum  LB.  d. 

Wslfit  Opcr .  Maihem.  Tona.  IL 


fi  a  exponat  celeritatem  terminalem  &  v 
celeritatem  tempore  x  acquifitam.  Eft 
vero  a  *f<  v  celeritas  acquifita  terminali 
auda  &  a  —  v  differenda  ejus  a  termi¬ 
nali  ,  feu  complementum  ad  terminalem  ; 
confequenter  (a*frv)  :  (  a  —  v  )  exprimit 
rationem  celeritatis  acquifirse  te  minali 
au<5be,  ad  ipfius  complementum  ad  termi¬ 
nalem.  Tempus  igitur  eft  ut  logarith¬ 
mus  rationis  celeritatis  acquifita?  termi¬ 
nali  au&£  ,  ad  ipfius  complementum  ad 
terminalem. 

Corollarium  II. 

736.  Quoniam  QP  r?  v ,  KQ  a  —  v  ; 
fi  fiat  PT  ~  AS  =;  AB ;  erit  QT  ~  a^v; 
confequenter  logarithmus  rationis  TC^ 
ad  QK  ut  tempus. 

Theorema  CLXXIII. 

737.  Si  rationes  inter  fummam  ce* 
leritatis  terminalis  &  acquifita  atque 
differentiam  acquifita  a  terminali  fu¬ 
mantur  ut  numeri  ;  &  defeenfiti  gravis 
refiftitur  in  ratione  duplicata  celerita¬ 
tum  ;  erunt  tempora  ,  quibus  celeritates 
fuerunt  acquifita  ,  ut  logarithmi% 

Demonstratio. 

Quodfi  enim  defcenfus  gravis  im¬ 
peditur  in  ratione  duplicata  celerita¬ 
tum  &  celeritas  terminalis  fuerit  =  ay 
acquifita =2/ ;  erit  fumma  terminalis 
&  acquifita?  a+ v  &  differentia  acqui- 
fita? a  terminali  a  —  v,  confequenter 
ratio  fumma?  iftius  ad  hanc  differen- 

.  a  -J-  v  ,  i  .  t  ^ 

tiam= -  (  §.  ia 9  Artthm.  X 

st—'  ■  v 

C  c  Sunt 
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Sunt  vero  tempora  ,  quibus  celeritates 

„  *  a  v 

lfta?  acquiruntur,  ut  /- —  ^  (§»734)» 

Quare  fi  ratio  fumma?  terminalis  celeri¬ 
tatis  ac  acquifita?  ad  differentiam  acqui¬ 
fita?  a  terminali  fumitur  ut  numerus  ; 
erit  tempus  quo  celeritas  acquifita  fuit, 
ut.logarithmus.  e,  d. 

Theorema.  CLXXIV. 

738.  Si  de fc  en  fui  gravis  refftitur  in 
ratione  duplicata  celeritatum ,  dr  fpatia 
percurfa fint  ut  logarithmi  finuum  LE 
arcus  BE  quadrantis  BD  celeritate  ter¬ 
minali  tanquam  radio  deferipti  j  tempo¬ 
ra  infumta  funt  ut  logarithmi  rationis 
inter  fimum  verfurn  BL  &  complemen¬ 
tum  ejus  ad  diametrum  LS. 

'DeMONSTR  A,T  I  C.< 

Si  enim  defcenfus  gravis  impeditur 
in  ratione  duplicata  celeritatis,  ^cele¬ 
ritate  terminali  AB  deferipto  quadran¬ 
te  BED,  cofinus  arcus  BE,  feu  arcus 
EP  finus  LA  eft  ut  celeritas  acquifi¬ 
ta,  fpatia  percurfa  funt  ut  logarithmi 
/inuum  EL  (  §.  73  2  )  i  tempora  vero 
infumta  ut  logarithmi  rationum  inter 
finum -verfurn  BL  &  ejus  complemen¬ 
tum  ad-  diametrum  LS  (§.  734). 
Quamobrem  quando  fpatia  percurfa 
funt  ut  logarithmi  finuum  ;  tempora 
infumta  funt  ut  logarithmi  rationum  in¬ 
ter  finum  verfurn  BL  &  ejus  ad  diame- 
trum -complementum LS»  Q^e.d., 


Theorema  CLXXV. 

735?.  Incrementum  celeritatis  gra¬ 
vium  in  medio  non  refiftente  eft  ad  in - 
cr ement utp  acquifita  in  medio  quod  in 
ratione  duplicata  ce  Ierit  At  is  rejiftit ,  ut 
quadratum  celeritatis  terminalis  Ad  ejus 
fiupra  quadratum  celeritatis  acquifita 
exccfjum- 

Demonstra  t  i  o. 

Quoniam  celeritas  gravium  in  medio 
non  refiftente  crefcit  in  ratione  tempo- 
ris  ( §.  68  )  ;  fi  tempus  dicatur  x  , 
erit  incrementum  celeritatis  momenta¬ 
neum,  in  tempufculo  fcilicet  dx ,  uti  dx. 
Jam  fi  celeritas  terminalis .=  4  ,  cele¬ 
ritas  toto  tempore  x  in  medio  quod 
in'  ratione  duplicata  celeritatis  refiftit 

acquifita  =  ^  >  erit  az  dx - vx  dx 

■=-azdv^  prouti  patet  ex  demonftratio 
ne  Theorematis  1 66  (§.722).  Eft 
igitur  dx  :  dv^=az :  a 2 - vz.  Qua¬ 

re  cum  dv  fit  incrementum  momen¬ 
taneum  celeritatis  iri  medio  data  lege 
refiftente  acquifita?;  eritincremcntum 
celeritatis' in  vacuo  ad  ejus  incremen¬ 
tum  in  medio  refiftente,  up quadratum 
celeritatis  terminalis  ad  ejus  exceffum 
fupra  quadratum  acquifita?.  e.  d. 

Corollarium. 

740.  Quoniam  (ax  —  vz)  =; 
erit  dx  ad  dv  in  ratione  compofita  a  ad  «4* v 
&  a  ada—  v,  hoc  eft,-incrementum  ce¬ 
leritatis  in  vacuo  momentaneum  eft  in 
cafu  dato  ad  incrementum  in  medio  rer 
fiftente ,  in  ratione  compofita  celeritatis 
terminalis  ad  eandem  celeritate  acquifita 
au<ftam,  &  ejufdem  celeritatis  terminalis  ad 
igfius  fupra  acquifitam  exceffum. 

TKiE  <> 
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rab.  741.  Si  motus  gravium  impeditur  in 
VIII.  ratione  duplicata  celeritatum ,  &  celer i- 
tas  terminalis  exponitur  per  reclam  AB 
1H'  =CF ,  qua  tanquam  radio  defer  ib  it  ur 
quadrans ,  eadem  vero  pro  latere  poten¬ 
tia  Hyperbole  fumta  intra  afymptotos 
AC  &  CD  defer ib at ur  Hyperbola  BME, 
f atque  HF  celeritati  in  medio  r  efflent  e 
acquifita  aqualis  j  area  hyperbolica 
APMB  exprimit  fpatium  eo  tempore  a 
gravi  percurfitm  quo  celeritatem  ut  HF 
acquifivit . 

Demonstratio. 

Sit  enim  A-B  =  AC  =  CF=*,  HF 
—aserit  ob  GF2=GHz-fHFz(§4i7 
J)GH=PC=v/  (az — *zA)  jcon- 
fcquenter  ob  PC.  PM=  ABZ  (§.  488 

Analfln .)  PM  =  az :  \l  (a* - vz).  Jam 

differentialere&a?  AP=^ - V  ( az~vz) 

Quamobrem  elemen- 


i* 


V  (az  —  v 


tum  area?  APMB  = 


dlvdv 


az—vz 


confe- 


azvdv 


Eft 


quenter  area  APMB  =fi  ^ 

vero  fpatium  a  gravi  interea  temporis 
percurfum  quo  celeritas  v  acquifi- 

ta  —f-fljz  (§.  730).  Ergo  fpa- 

tium  hyperbolicum  APMB  exprimit 
fpatium  a  gravi  interca  temporis  per¬ 
curfum  quo  celeritas  ut  HF  acquifita. 
Q.  e.  d . 


Corollarium. 

742.  Quando  celeritas  acquifita  FH  in  Tab^ 
terminalem  FC  degenerat ;  lemiordinataXVIII. 
PM  cum  afymptoto  CD  coincidit,adeoque  Fig. 
area  hynerboiica  ABMP  degenerat  in  infi-  177, 
nitam  EBACD  ;  confequencer  fpatium  re- 
prajfentat  infinitum  a  gravi  percurfum,  auc 
percurrendum.  Quoniam  itaque  celerita¬ 
tem  terminalem  non  attingit  nifi  tempore 
infinito  elapfo  (§.726);  fpatium  infinitum 

a  gravi  nonnifi  tempore  infinito  percur¬ 
ritur. 

Theorema  CLXXVIL 

743.  Si  intra  afymptotos  reflangulas 
DC  &  AC  defer  ib  at  ur  Hyperbola  aqui- 
latera  EMB ,  cujus  latus  potentia  efl  ut 
celeritas  terminalis  ,  AP  vero  ut  tertia 
proportionalis  ad  celeritatem  terminalem 
&  celeritatem  tempore  finito  acquiftam ; 
fpatium  hyperbolicum  ABMP  exponet 
fpatium  eodem  tempore  a  gravi  in  me¬ 
dio  dejeriptum  quod  in  ratione  duplicata 
defcenfui  refflit  quo  celeritas  acquifita 
fuit . 

Demonstrati-o. 

Sit  AC  =  a  ,  erit  etiam  latus  po¬ 
tentia?  Hyperbola? —a.  Sit  celeritas 
tempore  dato  a  gravi  cadendo  acqui- 


fita: 


■  v 


v3, 

eritPA=—  ,  confequen^ 


v 


ter  CP  =  a - - 

a 

Unde  ob  CP.  PM  = 


•v 


=  *2  (  $.  488 

AnaLfn.),  repentur  PM=~- 
Jam  differentiate  abfciffe  PA  == 


confequenter  elementum  fpatii  hyper- 

2az  vdv 

bolici  AB MP  =  —  — j  > 


Cc 


adeo- 

que 


Tab. 

XVIII. 

377» 
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arvdv 

que  ABMP  =  2/4 


v 


Efl  igitur 

4^  ~  V* 

1  it.  a  „  w  ^  „  a~  vdv 

area  hyperbolica  ABMP  ut  f— - -~z 

propter  conflantem  2  (§.1 8 1  Arithm.). 
Ex  antecedentibus  conflat  fpatium  a 
gravi ,  in  medio  data  lege  relidente,  in¬ 
terea  temporis  defcriptum  dum  cele- 


I  .  .  .  rr  *  +  r  *lvclv  Tab* 

ntatem  v  acquirit ,  cfle  ut  J  a  ^  xvm, 

*  ^  V'  * 

(§.730,).  Idem  igitur  fpatium  eft  ut  **■ 
fpatium  hyperbolicum  afymptoticum  1 
ABMP. 

S  c  h  o  l  r  o  N. 

744.  Patet  adeo  ,  unum  idemque  fpa¬ 
tium  defcenfus  multis  modis  per  figuras  re- 
prafentari  pojfe. 


CAPUT  XV, 

De  Machinis  Simplicibus. 


D  EFINITIO  LXXI. 

?45*  \  RAchindvo&XtiX)  quicquid 
IVI  ad  motum  producen¬ 
dum  conducit,  ut  vel  virium  vel  tem¬ 
poris  compendio  efficiatur. 

Scholion. 

746.  Quoniam  effetius  Machinarum  ex 
ftruttura  ipfarum  fecundum  immutabiles  mo¬ 
tuum  leges  confequuntur  :  omnes  operationes 
rerum  corporearum  Mechanica,  dicuntur y  quia 
agunt  firuffura  fuce  convenienter  &  juxta 
sternas  motuum  leges.  Hinc  manifejium 
eft ,  illum  demum  Mechanice  Philofophari , 
qrfi  evidenter  ofiendit  ,  quomodo  vi  legum 
motus  effcfftts  rerum  ex  ftruttura  ipfarum 
confequantur.  Nec  difficulter  hinc  colligitur, 
paucos  admodum  ejfe ,  qui  Mechanice  Philofo- 
fbantur.  Apparet  etiam ,  Philofophiam  Me¬ 
chanicam  liberam  ejfe  ab  ea  labe ,  quam  in- 
periti  eidem  adfpergere  conantur,  lmmo  nec 
obf eurum  eft ,  fine  Maihefeos  prafidio  de  re- 

ha  muralibus  temere  PhikfopharL 


Definitio  LXXII. 

747.  Per  Potentiam  intelligo  Vim, 
qua?  Machina?  applicata  ad  motum 
tendit ,  five  adu  eundem  producat, 
five  non.  In  priore  cafu  dicitur  Po¬ 
tentia  movens  i  in  pofleriore  Potentia, 
fuftentans. 

Definitio  LXXIII. 

748.  Pondus  appello,  quod  ope 
Machina?  vel  fufientatur  ,  vel  move¬ 
tur  ,  vel  motui  producendo  utcunque 
refiflit. 

Definitio  LXXIV. 

749.  Veflis  e fl  linea  reda  inflexi-  Tab.1 
lis  &  gravitatis  expers  AB  ,  unico  fui  ^5' 
pundo  C  fulcro  firmo  D  innixa,  circa 
quod  moveri  potefi» 


£0* 
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Corollarium. 

750.  Omnia  ergo  inftrumenta,  in  qui¬ 
bus  redam  circa  pundum  fixum  mobilem 
concipere  licer  3  cui  uno  in  loco  pondus 
aliquod ,  in  alio  potentia  in  ufu  applica¬ 
tur,  ad  Vedem  revocantur ;  confequenter 
quz  de  Vededemonflrantur,ad  eadem  rc- 
de  applicantur. 

SCHOLION  I. 

751.  Ex  natura  Ve  [lis  adeo  ratio  reddi¬ 
tur  non  modo  flruElura  &  effeEtuum  omnium 
injlr umentor um  in  officinis  artificum  atque 
opificum  ,  nec  non  pajjim  in  vita  communi 
obviorum  ;  fed  &  motuum  animalium  :  quod 
poflerius  primus  docuit  Joannes  Alphonfus 
Borellus  in  peculiari  De  motu  anima¬ 
lium  Opere, 

SCHOLION  II. 

752.  In  genere  autem  notandum  efl,  ubi 
Machinarum  leges  invefiigamus ,  non  confide - 
rari  materiam  ex  qua  conflanti  nec  mate¬ 
ria  affcEliones ,  neque  varias  figuras  qua  ob 
certos  ufius  inducuntur  ;  fed  tantum  eorum 
rationem  haberi ,  qua  Machina  effentiam  ab- 
folvunt  3  ut  nempe  conflet  qu&  Machina  qua 
tali  conveniant.  Quod  fi  enim  contingat , 
vel  materiam  ,  vel  figuram ,  vel  aliud  quod¬ 
cunque  obflaculum  impedire ,  quominus  Lex 
ifla  accurate  obfervari  queat  ,•  ea  ex  fitis 
principiis  feorfim  funt  determinanda. 

Definitio  LXXV. 

753.  Hypomochlium  eft  fulcrum5cui 
vedis  innititur. 

Definitio  LXX  VI. 

ab. V,  754.  Vectis  H omodromus  e  fi,  in  quo 

pondus  medium  locum  tenet  inter  lo¬ 
cum  potentia?  B  &  hypomochlium  C, 
vel  potentia  A  medium  locum  occu¬ 
pat  inter  locum  ponderis  B  &  hypo¬ 
mochlium  C* 


Definitio  LXXVIL 

755.  V eElis hetercdromtss^Q ftinquoTab.V. 
hypomochlium  medium  locum  C  tc 

net  inter  locum  ponderis  A  &  locum 
potentias  B. 

Definitio  LXX  VIII. 

756.  Axis  in  Peritrochio  eft  circu-  Tab.V; 
Ius  AB  bafi  cylindri  concentricus, &  una 

cum  ipfo  circa  axem  ejus  EF  mobilis. 
Cylindrus  ille  Axis ,  circulus  Peritro- 
chium  \  radii  circuli  (qui  fubinde  foli 
comparent)  Scytala  appellantur. 

SCHOLION. 

757.  Proprie  per  Axem  inteUigitur  virga- 
ferrea ,  cui  circumpofitus  cfi  cylindrus  ligneus 
fcytalis  inflru[tus.  Enimvero  rationem  paulo 
ante  reddidi  (Jf.  746)  ,  cur  definitiones  ad 
Geometriam  puram  revocari  con  fultum  fit. 

Corollarium., 

758.  Axi  adeo  in  Peritrochio  locus  efh 
quotiefeunque  in  motu  Machinar  conci¬ 
pere  licet  circulum  circa  axem  fixum  de- 
feriptum,  &  cylindri  huic  circumpofitipla-. 
no  concentricum. 

* 

Definitio  LXXIX. 

75  9-  Trochlea  efl  circulus  AB  circa  Tab. V, 
centrum  C  volubilis.  Fig.ou 

Definitio  LXXX. 

760.  Cochlea  efl cylindrus redus  ABTab.V. 
fpirali  fimiliter  filicatus.  Defcribitur  Tig, 
autem  illa  fpiralis  5  fi  reda  FG  motu 62 '  * 

aequabili  in  fuperficie  cylindri  circum¬ 
feratur,  &  interea  pundum  I  ex  F  ver- 
fus  G  motu  itidem  aequabili  defeendit. 

Cochlea  mas  cfi ,  fi  fuperficies  convexa ; 

Cochlea  fcemina  vero,  fi  concava  fuerit 
fulcata. 
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Tab.V.  q6i.  Mas  &  fiamina  ,  fi  motus  gigni  de- 
Fig.63.  bct ,  fiemper  conjunguntur.  Loquor  nimirum 
de  Cochlea  fimplicis  ufu.  Si  enim  cum  Axe 
in'  Peritrochio  conjungitur  ,  f cumina  opus  non 
e(l ,  cum  is  vices  ejus  adimpleat.  Sed  hoc 
in  cafu  Machina  compofita  prodit . 

•  Definitio  LX-XXI. 

Tab.V.  7&2t  Culeus  cd  prifma  triangulare, 
Fig.6^.cu)\\s  bafes  fune  triangula  cequicrura 
acutangula. 

Axioma  X. 

7 63.  Potentia  aqualis  c(l  ponderi 
quod  ,  fulvo  ejfcclu ,  in  ejus  locum  Jkb- 
fiitut  potejl» 

SCHOIION. 

764.  Patet  ex  ipfa  aqualitatis  definitione 

(§.  15  Arithm.). 

'Theorema  CLXXVIII. 

7<5) .  Si  potentia  B,  Vectifivc  homo  - 
dromo ,  five  heterodromo  applicata  ,  fu~ 
Jient  at  pondus  in  A  applicatum  ;  ratio - 
nem  reciprocam  dijlantiarum  ah  hy po¬ 
mo  ch  lio  ad  pondus  habet . 

'Demonstratio. 

Tab.V.  Sit  primum  Ve  dis  AB  heterodro- 
Cg.58.  mus.  Quoniam  iupponitur  horizonti 
parallelus;  linea  diredionis  utriufque 
ponderis  erit  ad  ipfum  perpendicularis, 
Centrumque  gravitatis  unius  in  A, alte¬ 
rius  in  B  (§.  2 1 5.)  Quodfi  ergo  pro 
potentia  inB  applicata  fu bftituatur  pon¬ 
dus  aquale  i  habebimus  duo  pondera, 
quorum  Centra  gravitatis  reda  AB 
conneduntur,caque  in  aequilibrio, cum 
potentia  pondus  ludentet ,  per  hypoth . 


Eft  igitur  C  centrum  gravitatis  com-TabA 
mune  (§.  122);  confequcnter pondus 
in  B  ,  hoc  ed  potentia,  ad  pondus  in 
A  reciproce  fe  habet ,  ut  AC  ad  CB 
(§.  144).  Quod  erat  unum. 

Si  Vedis  fuerit  homodromus  CB,Tab.\ 
ponderis  G  non  aliam  partem  fuften-^*^ 
tat  potentia  in  B  applicata ,  quam  quas 
ferenda  cd  a  fulcro  ibi  fuppofito.  Ed 
igitur adpondus  A,  ut  didantia ponde¬ 
ris  ab  hypomochlio  AC,  ad  didantiam 
potentiae  CB  (§.  231).  fjuod  erat  fe¬ 
cundum. 

Si  Vedis  fuerit  inclinatus,  hoc  ed,  TabA 
fi  linea  diredionis  ponderis  &  poten-  Fig.6\ 
t\x  cum  Vede  AB  angulum  efficiat  obli¬ 
quum  ,  erunt  CD  &  CE  ad  lineas  di¬ 
redionis  AF  &  E  G  perpendiculares 
didantur  a  centro  motus  C  (§.  229)* 
confequcnter  eodem,  quo  ante,  mo¬ 
do  demondratu impotentiam  fuftentan- 
tem  quae  in  B  applicatur  effie  ad  pon¬ 
dus  in  A  fifpenfum,  ut  DC  ad  CE 
(§.272).  JQuod  erat  tertium . 

Corollarium. 

7 66.  Qnodfi  potentia,  qua?  pondus  fu- 
denrar,  augeatur  ;  praepollebit,  adeoque 
dato  Vede  pondus  movebit. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

757.  Facile  itaque  ad  Vellem  ea  omnia 
transferuntur  ,  qua  fuperius  de  aquiponder an¬ 
tibus  (fi.  144  &  feqq.  itemque  jT.  231  & 
feqq.  §.  272  &  feqq.)  demonfirata  fiunt . 

Problema  C  XVIII. 

7<5S.  Data  gravitate  Vellis  hetere- 
dromi  AB,  diflantta  Centra  gravitatis  ah 

hypo- 
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.V.  bypomocblio  C  V ,  dift antiis  ponderis  at- 
5  8  que  potentia  AC  &  CB  ,  una  cum  pon¬ 
dere  O  i  invenire  potentiam  ,  qua  ipfum 
fuftentare  valet . 


Resolutio. 


1.  Concipiamus  Vedem  gravitatis  ex¬ 
pertem  &  ejus  loco  in  V  appenfum 
pondus  eidem  aquale  G.  Quodii 
fiat  ut  AC  ad  CV,  ita  gravitas  Ve- 
disad  quartum  :  reperietur  pondus, 
quod  Vellis  fuftentare  valet  (  §. 

7^5> 

2. -  Subtrahatur  id  a  pondere  dato; 

refiduum  erit  pondus  a  potentia  fu- 
ftentandum. 

3.  Fiat  igitur  ut  CB  ad  CA  ita  pon- 
dus  reiiduum  ad  quartum  :  &  repe¬ 
rietur  potentia  in  B  applicanda ,  ut 
dato  Vede  datum  pondus  fuftentet 
(§•  7  65). 

Sit  ex.  gr.  CA  =:  1  ,  CV  =  2.,  CBs 
G=  10  librarum  ,  O  3  300.  Fiat 
1  -h  2  —  10  5  —  1  —  280 

3  0  *I 

20  280 


300  ; 

2  0-  , 

—  ■  ~~  (56.  Potentia. 

Problema  CXIX. 


769.  Datis  gravitate-  Vechs  h  et  ero. 
dromi  AB  ,  diftantia  Centri  gravitatis 
ab  bypomocblio  CV,  dift  antiis  potentia 
atque  ponderis  BC  &  CA  ;  invenire 
pondus  fuftentandum . 


Resolutio-  , 

1.  Quaeratur,  ut  in  Problemate  proce¬ 
dente,  pars  ponderis  a  Vede  folo 
fuftentanda. 


2.  Quoratur  eadem  ratione  pars  alte-  Tab.v,.. 
ra  ponderis  ,  quam  potentia  in 
applicata  fuftentare  valet. 

3.  jungantur  partes  ftgillatim  reperta? 
iirunam  fummam.  Ita  prodit  pon¬ 
dus  quaditum. 

Sit  ex.  gr.  CA  -1,  CV  ~  2  ,  CB  ay,  . 
Gaio',  potentia  Jd  librarum  ;  inve¬ 
nietur 

ponderis  pars  prima  =3  10 
altera  =3  280 

pondue  integrum  3  300 

Problema  CXX. 

770.  Datis  gravitate  Ve  Elis  betere*  ~ 
dromi  AB  ,  pondere  fufientando  G  ,  po¬ 
tentia  in  B  applicanda  ,  longitudine  ac 
Centro  gravitatis  Vellis  V  ;  invenire 
Centrum  gravitatis  commune  feu  ce  ni¬ 
trum  motus  C. 

Re  solutio.’' 

i  .  Concipiatur  V edis  gravitatis  expers,  ■, 

6c  ejus  loco  in  Centro  gravitatis  * 

V  appenfum  pondus  G.  Queratur 
Centrum  gravitatis  commune  Z  po¬ 
tentia?  in  B  applicata?  &  ponderis  > 

G  (§.  14 p.). 

2».  Subtrahatur  ZB  ex  AB  >-  relinque¬ 
tur  AZ. 

3.  Concipiatur  denique  in  Z  appen¬ 
fum  pondus  gravitati  Vedis  &  po¬ 
tentia?  jundim  fumptis  aequale  ,  6c 
inveniatur  hujus  ponderis  &  pon¬ 
deris  dati  O  Centrum  gravitatis 
commune  C /§.142)  ;  quod  qua?re« 
batur. 

Ex.gr.  Sit  potentia  in  B  $6,  gtavitas? 
vecbis  10,  pondus  O  300  librarum,  AB 
~.6,  VB  =3  3.  Fiat  - 

66* 


'iit 


Tab.V.  66 
f&58. 


Demonstratio; 


ZB=ig=& 

AB _ ==?£_ 

AZ  = 

366  —  66  —  fi1  (i=AC 

Problema  CXXI. 

Tab.V,  771.  Datis  gravitate  &  Centro  gra- 
Fig. 59’  vitatis  F  Vechs  homodromi  CB  spondere 
G  ,  diftantia  ejus  ab  hypomochlio  CA, 
una  cum  diftantia  potentia  CB  ;  inve¬ 
nire  potentiam  qua  pondus  fujlentare 
valet . 

Resol  UT  I  o, 

f.  Concipiatur  Vc&is  gravitatis  expers 
&  ejus  loco  in  F  appenfum  pondus 
ci  aquale  ,  qua?raturque  potentia 
vedlem  folumfuftentatura  (§.  mj6%\ 

2.  Quaeratur  porro  potentia  requilita 
ad  pondus  datum  G  fuftentandum 
(§•  cit. ). 

3.  Addantur  potentix  figillatim  reper¬ 
ta  in  unam  fummam.  Ita  prodit  po¬ 
tentia  quaefita. 

Sit  ex.  gr.  CA  s  1  >  CF  rs  3  ,  CB  =:  6, 
pondus  datum  300,  gravitas  Ve&is  10 
librarum.  Reperietur  potentia  Ve&em 
fuftentatura  5  ,  pondus  vero  folum  fu¬ 
ftentatura  50,  adeoque  potentia  integra 
55  librarum. 

,  Theorema  CLXXIX. 

772,  Si  potentia  Vecte  fi  ve  h  et  ero- 
dromo  five  h»mo dromo  ,  pondus  attollit  i 
fpatium  illius  efi  ad  fpatium  hujus ,  ut 
hoc  ad  potentiam  qua  idem  pondus  tan¬ 
tum  fujlentare  valet , 


Dum  pondus  attollitur  per  arcum  Tab.V, 
A*,  potentia  movetur  per  arcum  B b.  Fig. 
Sunt  vero  arcus  A  a  &  B  h  iimiles  ,  in  58, 59 
vecte  heterodromo  ob  angulos  verti¬ 
cales  ad  G  aequales  (§.  15  6  Geom.)  i  in 
homodromo,  quia  concentrici,  con- 
fequenter  Aa:Bh  =  AC :  CB  (§.  1 3  8 
412  Geom.).  Sed  ut  AC  ad  CB  ita 
potentia  ad  pondus ,  quod  fuftentare 
valet  (§•  7<5j).  Ergo  fpatium  poten¬ 
tia?  adfpatium  ponderis,  ut  pondus  ad 
potentiam  qua?  idem  fuftentare  valet 
(§.  167  Arithmi).  Q^e.d. 

Corollarium. 

773.  Lucrum  itaque  virium  cum  tempo¬ 
ris  difpendio  conjungitur  &  contra. 

Problema  CXXII. 

774*  Stateram  conflruere  ;  hoc  efi \ 
Infirumentum  quo  ,  unico  pondere  me - 
diante ,  div  er  forum  corporum  gravitates 
explorare  licet. 

Resolutio. 

1.  In  virga  ferrea  ,  aut  lignea,  aut  cx Tab.V. 
quacunque  materia  alia  parata  AB,  Fig.66. 
affurnatur  ad  arbitrium  pundtum  C 

&  in  eo  perpendiculariter  erigatur 
examen  feu  lingula  CD. 

2.  jugum  intra  trutinam  feu  fcapum 
GF  fufpendatur,  & 

3.  Brachium  minus  AC  unco  AH  & 
lance  G  alioque  quocunque  modo 
oneretur ,  donec  majori  aequilibre- 
tur,  aut  non  multum  ab  aequilibrio 
abiit. 

4.  Pon* 


2  0p 
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•V.4,  Pondus  I  huc  illucque  promovea- 
66‘  tur,  donec  cum  una  ,  duabus,  tri¬ 
bus  ,  quatuor  &c.  libris  in  lance  G 
collocatis  a?quilibretur ,  &  notentur 
pundta  in  quibus  I  ponderat  ut  una, 
duo,  tres,  quatuor  &c.  librae. 

Ipfa  conflrudfio  loquitur,  hoc  modo, 
unici  ponderis  I  ope, pondera  corpo¬ 
rum  admodum  differentium  explo¬ 
rari  polfc  (§.765  ). 

S.CHOLION  I. 

775.  fhqodfi  onera  ingentia ,  quales  funt 
Currus  fceno  onitjli,  ponderanda  ;  non  opus  efi, 
ut  ad  aquilibritm  rediit  antur  brachia  ;  ingen¬ 
tes  vero  illa  Statera  trutina  &  lingula  non 
habent  opus.  Situs  enim  jugi  horizontalis, 
quantum  ad  praxin  fujficit ,  nudo  oculo  facile 
dignofeitur. 

SCHOLION  II. 

77 6.  Empirica  Statera  ,  qua  utuntur  ar¬ 
tifices  ,  divifio  geometrica  pneferenda  efl  , 
qua  brachium  longius  BC  ejnfdem  ubique  ; 
fpiffitudinis  in  partes  aquales  dividi  jubetur .  j 
Neque  enim  materia  conditio  artificumque 
negligentia  patitur  ,  ut  confindito  fatis  fit  j 
accurata. 

SCHOLION  III. 

777.  Cum  pondera  non  ubivis  locorum  i 
aqualia  fint  :  Statera  quoque  empirico  modo 
lonfiruUa  univerfales  non  funt . 

SCHOLION  IV. 

778.  Utut  autem  commodijfimus  fit  State¬ 
ra  ufus  ,  quia  non  multis  opus  cfi  ponderibus 
&  axis  minus  gravatur  ;  e  vita  tamen  com-  ! 
muni  eam  proferibi  praflat,  quoniam  vendito - 
res  fraudulenti  fallacem  facile  reddunt ,  nec  j 
adeo  in  promptu  fit  fallaciam  retegere.  Ad  : 
communem  itaque  ufum  confiruuntur  Libra  j 
aqualium  brachiorum.  Sed  antequam  carum 
conftruffionem  tradamus  ;  fundamenta  qua¬ 
dam  tbeoretica  funt  pr amittenda. 

Wolfii  Oper,  Alat  hem.  Tom.  II. 


Theorema  CLXXX. 

779.  Si  Libra ,  cujus  centrum  metus  y 
C  fuerit  fiupra  rectam  e  cujus  extremis  Fig.6-j, 
pendent  pondera  aqualia  H  (fi  I  ,  hori¬ 
zonti  fit  parallela ;  quieficit :  fied  fi  incli¬ 
natur  j  tamdiu  movetur  donec  iterum 
horizonti  fit  parallela. 


Demonstrati  ol 


Si  enim  jugum  AB  horizonti  paralle¬ 
lum  j  linea?  dire&ionis  ponderum  ad 
id  funt  perpendiculares  ,  (§.212), 
adeoque  brachia  AL  &  LBcoincidunt 
cum  diftantiis  a  centro  motus  (§.2  2p). 
Quare  cum  fit  AL=LB  ,  erit  in  L 
Centrum  gravitatis  commune  ponde¬ 
rum  (§.  145").  Ex  hoc  igitur  fufpenfa 
quiefciint  (§.'  124).  fijuod  erat  unum . 

Quodfi  ex  fitufuo  dimoveatur,  du¬ 
catur  CD  ad  horizontem  perpendicula¬ 
ris  &  GFcum  eodem  parallela  :  erunt 
diftantia?  GE  &  EF  (§.  22 p),  qua?  cum 
ina?qua!es  fint  ,  pondera  non  a?quili- 
brantur  (§.  765),  fed  alterum  I  prae¬ 
ponderat  (§.152):  quod  cum  defeen- 
dat  ,  redit  Libra  in  ftatum  horizonti 
parallelum,  fijuod  erat  alterum . 

0 

Theorema  CLXXXI. 


780.  Si  Libra  aqualibus  ponderibus  Tab.V. 
titrinque  cnufta  ,  cujus  centrum  motus  Flg.68» 
infra  jugum  AB ,  fuerit  horizonti  paral¬ 
lela  ;  qu!eficit :  fit  vero  inclinatur ;  in  fi- 
tum  horizontalem  non  revertitur ,  fied 
deficendit  pondus  unum ,  donec  Libra  per¬ 
venerit  in  Jitum  priori  contrarium. 


De- 


Dd 
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Demonstratio. 

Tab.V.  Si  jugum  AB  fuerit  horizontale, 
Fig.68>  erunt  lineae  diredionis  ponderum  H  &I 
ad  id  perpendiculares  (§.  212),  adeo- 
que  diftantiae  a  centro  motus  redice  AL 
&LBf§.  229).  Eft  vero  AL=LB, 
ex  natura  Libra?,  adeoque  cum  ponde¬ 
ra  itidem  aequalia  fin t>per  bypoth.  Cen¬ 
trum  gravitatis  commune  eorundem  eft 
in  C(§.  i4s),  adeoque  fitum  non  mu¬ 
tat  (f.  124).  Quod  erat  unum . 

Si  jugum  inclinetur,  ducatur  DC  ad 
horizontem  perpendicularis,  &  per  E 
redaGF  eidem  parallela;  erunt diftan- 
tias  GE  &EF  a  centro  motus  C  inaequa¬ 
les.  Praeponderat  ergo  H  ex  majori 
diflantia  EG  (§.  152),  adeoque  conti¬ 
nuo  defccndit,  donec  A,  B  &  L  fint  in 
eadem  reda  horizontali.  Quod  erat 
alterum . 

Theorema  CLXXXII. 

Taboy.  781»  Si  Libra ,  aqualibus  ponderibus 
Wig-  69.  utrimque  enufta ,  cujus  centrum  motus  C 
in  ipfo  jugo  AB  ,  fuerit  horizonti  paralle¬ 
la  ;  quiefiit ,  nec  quomodocunque  incli¬ 
nata  Jitum  mutat. 

Demonstratio. 

Prius  eodem  modo  patet ,  quo  in 
Theoremate  praecedente.  Pofterius  ita 
demonftratur.  Ducatur  DE  per  C  ho¬ 
rizonti  parallela,  erunt  DC  &  CE  di- 
ftantiae  ponderum  H  &I  (§.  2  29).  Sed 
obredos  ad  E  &  D,  atque  verticales  an¬ 
gulos  ad  C  aequales  (§.  156  Geoml) , 
itemque  AC  =  CB ,  ex  natura  Librae, 
e.rit  DC  =  CE  (§.  252  Gem Qua¬ 


re  cum  pondera  H  &  I  aequalia  fint  per  Tab.V. 
hypoth.  adhuc  arquilibrantur  (§.  765).  &Z'6* 
Libra  igitur  quiefeit.  fL  e.  d. 

Problema  CXXIII. 

782.  Libram  conjlruere  ,  hoc  efi 
inflrumentum  ,  in  cujus  extremitatibus 
appenfa  gravia  aqualia  aquiponderant 
in  jitu  horizontali . 

Resolutio. 

1.  Jugum  AB  bifariam  dividatur  in  C,  Tab.V. 
ita  ut  brachia  AC  &  CB  fint  ejuf-  Fig.je. 
dem  longitudinis ,•  fintque  tum  bra¬ 
chia  cum  uncis  fuis  A  &  B  ,  tum 
lances  D  &  E  ejufdem  prorfus  pon¬ 
deris,  ita  ut  jugum  ex  pundo  C  ap- 
penfum  tam  lancibus  inftrudum 
quam  fine  iifdem,  fitum  tueatur  ho¬ 
rizontalem. 

2.  In  medio  jugi  pundo  C  excitetur 
perpcndicularicer  examen,  five  lin¬ 
gula  CF. 

3.  Jugum  denique  intra  trutinam  HI 
ita  lufpendatur,  ut  centrum  motus 
C  fit  paulo  fupra  jugum  feu  redam 
AB ,  qua?  appenfionum  punda  A& 

B  conjungit,  vel  ut  centrum  motus 
fit  in  ipfa  reda  AB. 

Dico  ,  fi ,  Libra  ex  trutina  HI  fufpenfa, 
examen  intra  eandem  abfeondatur, 
gravia  lancibus  impolita  effe  aequalia  , 
feu  gravitatem  utriufque  effe  eandem.. 

Demonstratio. 

Si  Libra  ex  I  fufpendatur,  erit  tru¬ 
tina  HI  ad  lineam  horizontalem  per- 
I  pendicuiaris  (§.215).  Quodfi  ergo 

lingula 
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Tab.V.linguIa  intra  eam  abfconditur,  cum  ea 
70,flt  ad  jugum  AB  perpendicularis,/^ 
conflrucUonem  ,  jugum  AB  erit  hori¬ 
zonti  parallelum.  Quare  cum  centrum 
motus  C  fit  vel  in  jugo  AB,  vel fupra 
jugum, per  conftrucl.  pondera  utrinque 
fulpenfa  aqualia  funt  (§.  77 p,  78  Q. 
JfLj.  d. 

Corollarium. 

78?.  Si  brachia  iint  inatqualia  ,  Libra 
dolofa  eft. 

SCHOLION  I. 

784.  Frxfiat  brachia  effe  longiora  ,  quam 
breviora  ,  quia  idem  error  in  divifione  bra¬ 
chiorum  admififus  : minorem  in  ponderibus  pro¬ 
ducit  ,  fi  brachia  longiora  ,  quam  fi  brevio¬ 
ra.  Fac  enim  brachium  AC  efifie  jujlo  longius 
uno  fcrupulo  quarto ,  feu  una  decima  line*.  Si 
brachium  AB  —  5V  ,  erit  BC  :  AC  =:  500  : 

-  501.  AVAB^s';  erit  BC  :  AC  =3  5000; 
5001.  In  cafiu  itaque  pojleriori  differentia 
brachiorum  eji  jffoo  >'  in  P*i°re  jho  brevio¬ 
ris.  Hinc  &  pondus  majus  in  cafiu  pofieriore 
excedere  debet  minus  fiui  y  in  priore  au- 
tem  fui. 

SCHOLION  II. 

785.  Vulgares  Libra  ita  conjlruuntur ,  ut 
centrum  motus  fit  paulo  altius  jugo  ,  quo  Li¬ 
bra  ex  fitu  horizontali  emota  y  ponderibus 
utrinque  aqualibus  appenfis  3  non  quieficaty 
nifi  eidem  refinuta  (§.  779).  Non  tamen  ni¬ 
mis  ab  eo  removeri  debet ,  ut  lingula  minores 
declinationes  indicet. 

SCHOLION  III. 

7  8  6.  Ne  affiriffus  impediat  jugi  e  fitu  ho¬ 
rizontali  emotionem ,  axis  ejus  ,  qui  truti¬ 
na  infieritur  ,  cylindricus  fit  &  foramen  in 
trutina  rotundum  ,  ut  contaffus  exiguus 
evadat.  Immo  motus  jugi  pernicior  evadit , 
fi  axis  in  aciem  defimat ,  qua  parte . trutinam 


tangit.  TJnde  &  jugum  leve  ac  tenue  effe  de¬ 
bet,  quantum  per  materiam  ponderandam  fieri 
potefl ,  ut  minori  vi  e  fitu  fiuo  dimoveatur  fic- 
que  accuratius  indicet  aequilibrium. 

Problema  CXXI V. 

787.  Libram  propofitam  examinare^ 
utrum  accurata  Jit  ,  necne. 

Resolutio. 

Permutentur  lances  aut  pondera  m 
iis  aequilibrata.  Quodii  enim  maneat 
aequilibrium,  Libra  accurata  eft  ;  fia 
minus,  dolofa. 

Demonstratio. 

Si  enim  Libra  dolofa  eft,  brachia  in¬ 
aequalia  funt  f§.  783),  adeoquelanxex 
majori  brachio  fufpcnfa  levior  altera 
(§•765^  Quare  fi  lancem  leviorem 
e  minori,  graviorem  e  majori  brachio 
fufpcndas :  praeponderabit  e  majori  bra¬ 
chio  fufpenfa  ,  adeoque  aequilibrium, 
tollitur  (§.  152).  Q^e.d. 

Problema  CXXV. 

788.  L  ibra  dolopt  verum pondus  mer *  T ab.  V, 

cis  explorare.  Fi&7°i 

R  E  S  O  L  U  T  Lo. 

1.  Merce  in  lance  E  collocata  ,  note¬ 
tur  pondus  in  altera  D  ipfi  aequili¬ 
bratum. 

2.  Eadem  tranfiata  in  D,  notetur  pon¬ 
dus  in  E  ipfi  aequilibratum. 

3.  Pondera  ifta  in  fe  invicem  ducant 
tur  & 

4.  Ex  facto  radix  quadrata  extrahatur.' 

Dico  hanc  effe  verum  mercis  pon¬ 
dus. 

Sit  ex.  gr.  pondus  in  E  =3  10  ,  in  D  —  9  li¬ 
brarum  ,  reperietur  verum  mercis  pondus 

o  A? 

/ioo' 

D  d  2  De* 


212 


E  L  E  M  E  N  T  A  M  ECHANlC  JE» 


Demonstratio. 

Tab.V.  Eft  enim  ut  AC  ad  BC,  ita  merx  ad 
^£•7°*  pondus  in  D  pofitum  5  &  ut.  AC  ad  BC 
ita  pondus  in  E  ad  mercem  (§..755).  j 
Ergo  mercis  pondus  eft  medium  pro-  \ 
portionale  inter  pondera  in  lancibus 
D&EcollocatafS.  167,  1 55  Arithm ;);  | 
confequenter  a?quale  radici  ex  facfto 
ponderum  in  fc  invicem  extrato  (§. 
-501  Arithm.)»  £te,.d» 

Corollarium  I. 

7S9.. Si  verum  mercispondus  inventum, 
ratio  brachiorum  non  amplius  latet.  Eft 
enim  AC  ad  CB  ut  pondus  mercis  ad  pon¬ 
dus  in  D  ip.fi  aequilibratum  (§.  765)  ;  ex. 
gr.  in  noftro  exemplo  ut  948  ad  900  ,  fqu 
Ut  237  ad  225  (jE  1 8 1  Arithm.) 

Corollarium  II; 


790..  Data  ratione  brachiorum  AC  & 
£B,facile  determinatur  error  in  aequilibrio 
admiflus  (§.  765)*  TEquiponderentur  ex. 
gr.  in  lance  E- 100  libra?  merci  in  altera  D 
collocata?.  Ut  habeatur  qu^fitum  ,  fiat 
337  225^  — .  100 


100 


2-2500 


iSl) 


22500 
2133 
1 170 
1185 


(95  fere 


Dolus  ergo  committitur  5  librarum. 
Corolla  r  i  u  m  II  I. 


791.  Invenitur  quoque  pars,  qua  bra-* 
chium  longius  excedit  minus,  iifdem  dati?,. 
Sit  enim  jugum  integrum  ioco  partium., 
Fiat  utfumma  brachiorum  237  4« 225  feii: 
4<52ad  majus  237  ,  ita  1000  ad  idem  bra¬ 
chium  in  partibus  jugi  millefimis  513  ferefl„ 
Sed  ex  natura  librae  efle  debet  500  ;  exce¬ 
dit  ergo  veram  quantitatem  particulis  1 3^ 
qualium  fcilicet  jugum  eft  iooo. 


Theorema  CL  XX  XI II. 

792.  d i  potent  ia^  ope  Axis  in  Peritro-  7  ab,. 
ehio  ^fujientet  pondus  G  ,  fit  que  linea  di-  VI. 
rcchcms  AL  ad  pcripkeriam  rota  vel 
adfejtalam  perpendicularis  ;  erit  ut  ra -  ^Ia' 
dius  axis  CE  ad  radium  rota  CA  feu 
longitudinem  JcjtaU  ,  ita  potentia  ad 
pondus» 

Demonstratio.’ 

Quoclfi  potentia  in  A  applicata  de¬ 
primit  rotam  vel  fcytalam,  perinde  eft 
ac  fi  vecfte  hetcrodronio  ACE ,  cujus, 
centrum  motus  in  C ,  pondus  G fuften- 
tarct.  Si  vero  in  a  applicata  eandera 
attollit,  perinde  eft  ac  ii  ve&ehomo.- 
dromo  4EC  pondus  idem  G  fuftentaret. 
Gmnes  enim  machina?  partes  reliqua? 
ad  ponderis  fuftentationem  nil  confe¬ 
runt,  cum  utrinque  ftbi  mutuo  atquili- 
brentur,  ut  machina  tanquam  gravi¬ 
tatis  expers  coniiderari  poftit.  Jam 
cum  linea  dirc&ionis  potentia?  in  A  vel 
a  fit  ad  AC  vel  aC  perpendicularis, 
per  hjpoth.  &  funis  EG  a  pondere  G 
extenfus?  ad  EC  horizontalem  per 
Irjpoth .  fimilitcr  normalis  (§.  215)5 
erit  ut  CE  ad  CA ,  vel  ut  CE  ad  C  a;, 
ita  potentia  ad  pondus  (§.  755  )., 
Jih^e.  d* 

Theorema-  CLXXXIV. 

793.  Si  potentia,  in  F  deprimat  ro¬ 
tam  juxta  lineam  direthonis  FD  adi 
radium  reta  obliquam  Jed  directioni  per*- 
pendiculari  parallelam  >  ad  potentiam , , 
qua  juxta  directionem  perpendicularem- 
AL  agit  ,  eam  habet  rationem ,  quam 
finus  totus  ad  finirn  anguli  direthonis 

,  DEC.. 

De- 
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0  Demonstratio. 

Tab.  Quoniam  FD  perpendicularis  ad 
y1,  AC  ^perhppeth.  erit  DC  potentiae  in 
$•7  *p  applicatae  diftantia  a  centro  motus 
C  (§.  229).  Eft  ergo  ut  potentia  in 
F  ad  pondus  G  ,  ita  EC  ad  CD  (§. 
272)  :  &  ut  potentia  in  A  ad  pon¬ 
dus  G,  ita  ECad  CA  (§.  792).  Ergo 
potentia  in  F  ad  potentiam  in  A  ut 
DC  ad  AC  (§.  199  Arithm .).  Sed 
fi  AC  vel  FC  (§.  40  Geom.)  fuma¬ 
tur  pro  finu  toto  ,  erit  DC  finus  an¬ 
guli  DFC  (  §.  2  Trigon. ).  Potent  a 
igitur  in.  A  eft  ad  potentiam  in  F,  ut 
finus  totus  ad  linum  anguli  directionis 
DFC.  e .  d. 

Corollarium. 

794.  Quare  cum  diftantia  potentia  in 
A  fit  radius  CA ;  dato  angulo  directionis 
DFC,  inveniri  pofeft  diftantia  DC. 

Sit  ex.  gr.  FC  =  4"  &  DFC  ^48°:  Cal¬ 
culus  ita  Tubducetur : 

Log.  /in.  tot.  100000000. 

Log.  FC  0.6 020600 

Log.  lin.  DFC  98710735 


Log.  DC  ^  ^04731335 
cui  quam  proxime  refpondent  in  Tabulis 
2 '  9^  7*'. 

Theorema  C  L  X  X  X  W 

795.  Potentia  in  diverfis  punitis 
F  K,  rotam  juxta  directiones  FD  dr 
KI  perpendiculari  AL  parallelas  depri¬ 
mentes  ^  fiunt  inter  fi  ut  diftantia  a  centro > 
motus  CD  &  CI  reciproce*. 


Demonstratio. 

Eft  enim  potentia  in  F  ad  pondus  Tab 
G,  ut  EC  ad  CD;  &  idem  pondus  G 
ad  potentiam  in  K  ,  ut  IC  ad  CE  (§.^7 
793).  Ergo  potentia  in  F  ad  poten¬ 
tiam  in  K  ,  ut  IC  ad  CD  (§.  19% 
Arithm.).  Qje. 

Corollarium  I. 

796.  Crefcente  adeo  diftantia  a  centro 
motus,  potentia  decrefcit,  &  contra,  pon¬ 
dere  manente  eodem. 

Corollarium  IT. 

w 

797.  Qpare  cum  radius  AC  fit  diftan¬ 
tia  maxima  ,  &  potentia  juxta  lineam  di¬ 
rectionis  ad  0  eundem  perpendicularem 
agenti  conveniat  (§.  792)  ;  erit  potentia 
perpendicularis  omnium  minima,  qua:  da¬ 
tum  pondus  G  fuftentare  valent  juxta  di- 
verfas  dire&iones  parallelas  agentes. 

Corollarium  III. 

798.  Si  ex  centro  C  erigitur  radius  CK 
ad  AC  perpendicularis ,  erit  FD  eidem 
parallela  ( §.  2 56  Geom.).  Quare  fi 
ex  F  demittatur  perpendicularis  FM,  erit 
eadem  ipfi  AC  parallela  (jf.  cit .) ,  confe- 
quenter  FM  ==  DC  (§.  257  Geom,).  Cum 
adeo  FM  fit  diftantia  potentia:  in  F  appli¬ 
cata  ;  in  praxi  facile  definitur  abfque  cal¬ 
culo. 

Theorema  CLXXXVI. 

799 .  Si  potentia  juxta  perpendicula¬ 
rem  AL  deprimit  rotam  £r  pondus  G' 
attollit ;  erit  fpatium  potentia  ad  fpatium 
ponderis  ,  ut  pondus  ad  potentiam  qua 
id  fujlentare  valet * 

Demonstratio. 

Dum  rota  fcmel  circumvolvitur  , 
potentia  integram  ejus  peripheriam-; 
percurrit.  Interea  autempondus  attol¬ 
litur  per  fpatium  peripherice  axis  aqua¬ 
le.  Eft  itaque  fpatium  potentia? 

D  d  3 


'21 ‘4 


ELEMENTA  MECHANICI. 


Tab.  ad  fpatium  ponderis,  ut  peripheria  rota? 

‘VI.  ad  pei  iphcriam  axis  ;  conlequentcr  ut 
■^,7I*  radius  rota?  AC  ad  radium  axis  CE 
(§.412  Geoml).  Sed  ut  AC  ad  CE,  ita 
pondus  ad  potentiam  qua?  idfuHenta- 
•re  valet  (§.  79 2 ).  Ergo  fpatium  po¬ 
tentia*  efi:  ad  fpatium  ponderis,  ut  pon¬ 
dus  ad  potentiam  quae  id  fuftentare 
valet.  ffffe.  d. 

Problema  CXXVL 
§  o  o .  Dato  pondere ,  dat  a  que  pol  ent  ia 
ip  furn  fuflentatura  i  Axem  in  Peritrochio 
tonjlruere. 

Resolutj  O. 

1.  Affumatur  radius  Axis  ponderi  fu- 
fientando  conveniens ,  ne  fciiicet 
axis  frangatur. 

2.  Fiat  ut  potentia  ad  pondus,  ita  ra¬ 
dius  axis  ad  radium  rota?,  feu  lon¬ 
gitudinem  fcytala?  (§.  792). 

COROLLARI  U  M. 

801.  Quodfi  potentia  fuerit  pars  ponde¬ 
ris  exigua ,  radius  rota;  enormis  prodit. 
Ex.  gr.  Sit  pondus  3000  ,  potentia  50  li¬ 
brarum;  erit  radius  rota;  ad  radium  axis, 
ut  60  ad  1.  Hinc  fi  radius  axis  non  ex¬ 
cederet  pedem  dimidium  ,  foret  radius 
irotce  pedum  30. 


S  C  H  O  L  I  O  N. 


802.  Huic  malo  medela  affertur  ,  rotas 
cum  axibus  multiplicando  ;  &  ,  ut  una  al¬ 
teram  circumagere  valeat ,  dentibus  vel  etiam 
tympanum  paxillis  infiruendo. 

Theorema  CLXXXVII. 


Tab  803.  Si  pluribus  rotis  dentatis  po - 
VI.  tenti  a  aliqua ,  cujus  linea  direflionis 
i7g.72.KL  penphenam  ultima  tangit ,  pondus 
H  fuftentat  ;  erit  ea  in  ratione  compofi - 
ta  omnium  earum  equas  radii  axium 


ad  radios  rotarum  habent  1  nempe  Tjab, 

CB  :  CD ,  EF  ;  EG ,  Hi :  HK.  VI. 

72 

Demonstratio. 

Quodfi  concipiamus  potentiam  ap¬ 
plicari  in  D  :  erit  ea  ad  pondus  A  ut 
CB  ad  CD  (§.  792);  confequea- 
ter  =  A.  CB  :  CD  (§.  297  Arithmi). 

Axis  igitur  DF  tantopere  gravatur, 
ac  fi  pondus  A.  CB  :  CD  appende¬ 
retur.  Concipiamus  itaque  porro  po¬ 
tentiam  in  G  applicari  ,  qua?  hoc 
pondus,  ope  rota?  alterius  folius ,  con- 
fequenter  pondus  A  ope  duarum  fuf- 
tentet.  Cum  fit  ad  pondus  A.  CB:CD, 
ut  EF  ad  EG  ( §.  792  )  ;  repe- 
rietur  —  A.  CB.  EF  :  CD.  EG  {§. 

297  Arithmi).  Quare  axis  tertius  GI 
tantopere  gravatur  ,  ac  fi  pondus 
A.  CB.EF.CD.EG  appenderetur.  Quo¬ 
niam  potentia  in  K  efi:  ad  hoc  pon¬ 
dus,  ut  HI  ad  HK  (§.  792)  ;  repe- 
rietur  ea=A.  CB.  EF.  HI;  CD. 

EG.  FIK  (§.  297  Arithmi)  ,  &  ita 
porro  ,  fi  plurcs  fuerint  rota?.  Efi: 
igitur  potentia  in  K  applicata  ad  pon¬ 
dus  A  quod  ope  plurium  rotarum 
fufientat  ,  ut  A.  CB.  EF.  HI  :  CD. 

EG.  HK  ad  A  i  hoc  efi,  ut  A.  CB. 

EF.  HI  ad  A.  CD.  EG.  HK  (§.  178 
Arithmi) ,  adeoque  &  ut  CB.  EF.  HI, 
ad  CD.  EG.  HK  (§.  igi  Arithm.); 
confequenter  in  ratione  compofita 
CB  :  CD  ,  EF  :  EG  &  HI  :  HK 
(§.  1  5  9  Arithm.).  Q^e.d. 

Corollarium  I. 

804.  Quodfi  pondus  ducas  in  fa<5him  ex 
radiis  axium ,  &  produ&um  dividas  perfi¬ 
dum  ex  radiis  rotarum  ;  potenua  ipfurn 
fuflentatura  repentur  ,  qua;  au&a  idem 

attollet. 
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[*ab.  attollet.  Sit  ex.  gr.  As  ^000  librarum  ,  dius  axis  eft  ad  radium  rota?,  ut  1  ad  4  > 

VI.  BC~6f/  ,  CD  =  34%  EF=5ff,  EG=  in  reliquis  ut  1  ad  5. 


(e. 72.35*,  HI  “4",  HKs  27^;  eritBC.EF.HI 
-  120.  &  CD.  E<S.  IK  =  52130  & 
hinc  potentia  s  6000.  120  :  32130  s 
2  2Ui^  =  2  2i|-f  =  22I  quam  proxime. 

Corollarium  II. 

S05.  Si  vero  potentiam  ducas  in  fa- 
dum  ex  radiis  rotarum ,  &  produdum 
dividas  per  fadum  ex  radiis  axium ;  pro¬ 
dibit  pondus  quod  fuftentare  yalet.  Sit 
-  ex.  gr.  potentia  22)^  librarum  ,  reliqua 
omnia  fint  ut  ante  >  reperietur  pondus 
dooo. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

T  ,  80*.  Loco  ultima  rotxinpraxi  adbibetur 

yj  ’  manubrium  ABCD  ,  ubi  AE  radio  axis ,  CD 

*  radio  rota  refpondet. 

Fig-73- 

Problema  CXXVII. 

807.  Data  potenti  a.  datoque  ponde¬ 
re  i  invenire  numerum  rotarum ,  &  in 
unaquaque  rationem  radii  axis  ad  ra¬ 
dium  rota  defnire  ,  ita  ut  potentia  pe- 
ripheria  rota  ultima  applicata  juxta  di¬ 
rectionem  perpendicularem  pondus  datum 
fuflentet. 

Resolutio. 

1.  Dividatur  pondus  per  potentiam. 

2.  Qudtus  difpergatur  in  fadores. 
Dico  >  numerum  fadorum  indicare 

numerum  ratarum  ,  radiofque  axium 
fe  habere  ad  radios  rotarum  ut  unita¬ 
tem  ad  radios  lingulos. 

Sit  ex.  gr.  pondus  ^poo  librarum  &  po¬ 
tentia  60  ,  erit  quotus  500  ,  qui  refolvi- 
tur  in  fadores  4.  5.  5.  5.  Quatuor  igitur 
conitrui  poliunt  rota?,  in  quarum  una  ra? 


Demonstratio. 

Si  pondus  per  potentiam  dividitur, 
unitas  cft  ad  quotum  ,  ut  potentia  ad 
pondus  (§.  69  Arithmi).  Eft  igitur 
potentia  ad  pondus  in  ratione  compo- 
fita  unitatis  ad  fingulos  fadores  (§.  159 
Arithmt).  Qpare  fi  radii  axium  fiant 
ad  radios  rotarum,  ut  unitas  ad  eofdcm 
fadores;  potentia  erit adpondus  in  ra¬ 
tione  compofita  radiorum  axium  ad  ra¬ 
dios  rotarum.  Potentia  igitur  pondus- 
fuftentare  valet  ope  machinas  conftru^- 
dac  (§.  803).  Q^c.d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

808.  Quoniam  in  excefju  peccari  nequit  ,•>■ 
confultum  ejl ,  ubi  potentia  non  exaffe  di - 
vidit  pondus ,  quotum  unitate  majorem  af~ 
fumere.  Similiter  unam ,  immo  aliquot  uni¬ 
tates  quoto  addere  licet ,  fi  in  faffores  com¬ 
mode  dif pergi  nequit*  . 

Theorema  CLXXXVIIL, 

80  9.  Si  ope  da  arum  rotarum  poten-  Tabi. 
tia  movet  pondus  ;  revolutiones  tardius  VI. 
mota  funt  ad  revolutiones  celerius  mo-F&l'1*' 
ta  ,  ut  peripheria  axis  celerius  mota  ad . 
peripheriam  rota  cui  occurrit . 

Demonst  r  a  t  I  o. 

Interea  dum  rota  tardius  mota  MI 
unam  revolutionem  abfolvit ,  periphe¬ 
ria  axis  FD  >  qui  eidem  occurrit ,  to¬ 
tam  ejus  pedpheriam  emetiri  debet.T  a-- 
ties  igitur  axis  FD  ,  confequenter  ro¬ 
ta  N  ,  circumvolvitur  ,  antequam? 
rota  M  unam  revolutionem  abfol- 
vit  ,  quoties  peripheria  axis  FE! 
in  peripheria  rota:  M  continetur. 

Sunt 
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Tab.  Sunt  adeo  revolutiones  rota?  tardius 
VI.  mota?  ad  revolutiones  velocius  mota?, 
^g*72‘ ut  peripheria  axis  FD  ad  peripheriam 
rota?  Mj  cui  occurrit.  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

8 10.  Ea?dcm  igitur  revolutiones  funt 
ut  radius  axis  FE  ,  ad  radium  rota?  DC 
(§.  41  2  Geom.). 

Corollarium  II. 

8 11.  Cum  numerus  dentium  in  axe  FD 
-  Et  ad  numerum  dentium  in  peripheria  ro¬ 
ta?  M  ,  ut  peripheria  illius  ad  peripheriam 
hujus  ,•  erunt  revolutiones  rotte  tardius 
motse  M  ad  revolutiones  celerius  motce 
N,  ut  numerus  dentium  feu  paxillorum 
in  axe  ad  numerum  dentium  in  rota  M 
cui  ifle  occurrit. 

Theorema  CLXXXIX. 

8 1 2 .  Si  ope  plurium  rotarum  M  , 
N ,  O  drc.  potentia  movet  pondus  A  ; 
erunt  revolutiones  rota  celerrime  meta  O 
ad  revolutiones  tardijjime  mota  M  ,  in 
ratione  compofita  ex  rationibus  recipro¬ 
cis  periphenarum  axium  IG  ,  FD  &c. 
&  peripheriarum  rotarum  N,  M  &c. 
quibus  illi  occurrunt . 

Demonstratio. 

Sint  peripheria?  rotarum  M  &  N 
w  &  n )  peripheria?  axium  DF  &  GI 
adibi  erit  ut^ad/zz,  ita  1  ad  numerum 
revolutionum  rota?  N  (§.  Sop)  =  m\a 
(§.  302  Arithm.).  Eft  vero  porro 
ut  b  ad  n,  ita  m  :  a  ad  numerum  revolu¬ 
tionum  rota?  O  (  §.  gop  )  —  mn :  ab 
(•§.  302  Arithm.),  Quare revolutiones 
rota?  celerrime  mota?  Olunt  ad  revolu¬ 
tiones  rota?  tardiflime  mota?  M  ,  ut 
mn ; ab  ad  i>hoc  eft  mmnzd ab(§.ij$ 


Arit/jm.^confequcntcr  in  ratione  com-  Tab. 
pofita  ex  rationibus  peripheriarum  ro~  VI. 
tarum  M  &  N  ad  peripherias  axium  ^'72, 
DF  &  GI  qui  ipfis  occurrunt  (§.  ijp 
Arithm. ) .  (f_  e.  d. 

Corollarium  I. 

81?.  Quoniam  numeri  dentium  funt 
in  ratione  peripheriarum  revolutiones 
rota?  tardiflTime  mora?  M  funt  ad  revolutio¬ 
nes  rota?  velociflime  mota?  O,  in  ratione 
compofita  earum  quas  habent  numeri  den¬ 
tium  in  axibus  FD ,  IG  &c.  ad  numeros 
dentium  in  rotis  N  &  M  &c.  quibus  oc¬ 
currunt. 

Corollarium  II. 

814.  Quia  peripheria  funt  ut  radii, 
(5.412  Geom.)  revolutiones  rota?  tardif- 
fime  mota?  M  funt  ad  revolutiones  rotae  ve- 
locifiimemota?  O,  in  ratione  compofita  ea¬ 
rum  quas  habent  radii  axium  GH  ,  DE 
&c.  ad  radios  rotarum  GE,  DC  &c.  qui¬ 
bus  occurrunt. 

Corollarium  III. 

8 1  % .  Quare  fi  fadum  ex  radiis  rotarum 
GE,  DC  &c.  ducas  in  numerum  revolutio¬ 
num  rotae  tardsffime  mota?  M  ,  &  produ- 
<5him  dividas  per  fa<5him  ex  radiis  axium 
qui  ipfis  occurrunt,  GH,  DE  &c.  prodit 
numerus  revolutionum  rota?  velociffime 
mora:  O  (5*  302  Arithm.).  Ex.gr.  fit 
GE  =  8  ,  DC  =12,  GH  =s  4  ,  DE  =?  3  , 

&  revolutio  rota?  M  una  ;  erit  numerus 
revolutionum  rota?  0=  96 :  12  ~  8. 

Problema  CXXVIII. 

816.  Datis  revolutionibus  rota  ve - 
locijfime  circumaila  O  interea  abfolutis , 
dum  tardijjime  mofa  M  femcl  in  orbem 
redit  ;  invenire  dentium  in  axibus  & 
rotis  numerum» 


Reso- 
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Resolutio. 

1.  Numerus  datarum  revolutionum 
difpcrgatur  in  fadores. 

2.  Numerus  dentium  fcu  paxillorum 
in  axibus  pro  arbitrio  affumptus  du¬ 
catur  figillatim  in  fingulos  fadores. 

Dico,  fada  exhibere  numeros  dentium 
in  pcrlpheriis  rotarum  quibus  toti¬ 
dem  axes  occurrunt. 

Ex.  gr.  Si  rota  velociffime  mota  40  revo¬ 
lutiones  abfolvat,  dum  tardifiime  mota 
femel  circumagitur  ,•  refolvatur  numerus  ' 
40  in  fa&ores  5:  &  8.  Hincintelligitur, 
duabus  opus  effe  rotis  totidemque  axi¬ 
bus  dentatis  qui  iftis  occurrant.  Quedfi 
axis  habuerit  dentes  6  \  rota  una  habebit 
30  ,  altera  48  >  tertia  ,  cui  potentia  appli¬ 
catur,  nullis  infiruenda,  figuram  fortitu- 
ra  pro  potentia:  applicanda  conditione. 

Demonstratio. 

Revolutiones  rota?  tardiffime  mota?, 
funt  ad  revolutiones  velociffime  cir- 
cumada?,  in  ratione  compolita  nume¬ 
rorum  dentium  in  axibus  ad  numeros 
dentium  in  rotis  quibus  occurrunt  (§. 

8 1 1).  Cum  itaque  numeros  dentium 
in  rotis  invenerimus,  numeris  dentium 
in  axibus  per  fadores  multiplicatis,  in 
quos  numerus  revolutionum  rota;  vclo- 
ciffime  circuma&a?  refolvitur  ;  fitque 
adeo  unitas  ad  fadores  hofce,  ut  nu¬ 
merus  dentium  in  axibus  ad  numerum 
dentium  in  rotis  quibus  occurrunt(§. 
66  Arithm.)  ,•  revolutiones  rota?  tar¬ 
diffime  mota;  erunt  ad  revolutio¬ 
nes  velociffime  circumada?,  in  ratio¬ 
ne  compofita  unitatis  ad  fadores  nu¬ 
meri  revolutionum  pofteriorum  dati, 
Wolfii  Oper.  Adathem.  Tom.  II. 


confequenter  ut  unitas  ad  ipfum  hunc 
numerum  (§.  Arithm.).  Q_.  e .  d.  i 

Theorema  CXC. 

817.  Si  ope  plurium  rotarum  poten- 
tia  movet  pondus  i  fpatium  ponderis  ejl 
ad  fpatium  potentia ,  ut  potentia  fiflen* 
tans  ad  pondus . 

Demonstratio. 

Sint  peripherite  rotarum  M,  N,  O 
&c.  &c.  axium  CB,DE5GH Fig.jz* 

&c.  d ,  c,/&c.  erit  numerus  revolu¬ 
tionum  rota;  O  interea  peradarum,dum 
M  femel  in  orbem  redit  =  ah:ef  (§. 

812).  Jam  fi  rota  M  femel  circum¬ 
agitur,  fpatium  a  pondere  percurfum 
req uatur  peripheria;  axisBCi  fpatium 
vero  potentia?,  peripherici  rota?  O  per 
numerum  revolutionum  interea  abfo- 
lutarum  multiplicata;.  Eft  igitur  fpa¬ 
tium  ponderis  ad  fpatium  potentia;,  ut 
d ,  ad  abe :  ef ;  confequenter  ut  def  ad 
abe  ( §.  178  Arithm .  ).  Sed  d:  4  = 
CB:CDj  e:b  =  DE:EG;  f:c  = 

GH  :  HK  (§.  412  Geom.)  ;  adeoque 
def:  abc=  CB.  DE.  GH :  CD.  EG.  HK 
(§.  218  Arithm .).  Ergo  fpatium  ponde¬ 
ris  ad  fpatium  potentia?,  ut  CB.DE.GH 
ad  CD.  EG.  HK  (  §.  16 7  Arithm.  )  ; 

&  ideo  ut  potentia  fuflentans  ad  pon¬ 
dus  (5.  8  1  2).  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

818.  Quo  major  itaque  potentia,  eo 
velocior  ponderis  motus ;  quo  illa  minor, 
eo  hic  tardior. 

Theorema  CXCI. 

819.  Spatia  ponderis  atque  potentia 
funt  in  ratione  compofita  revolutionum 

E  e  rota 
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rota  tardi  [fime  mota  ad  revolutiones  rota 
velocijfme  mota ,  &  peripheria  axis  ijlius 
ad  peripheriam  hujus . 

Demonstratio. 

Sit  numerus  revolutionum  rotae  tac- 
diffime  motae  —  m  ,  numerus  revolu¬ 
tionum  velociffime  motae —n  3  peri- 
pheria  axis  in  rota  priore  =  a  5  peri- 
pheiia  pofterioris  =  ^.  Cum  in  una 
revolutione  fpatium  ponderis  fit  a,  po¬ 
tentiae  b  v  erit  fpatium  ponderis ,  du¬ 
rantibus  revolutionibus  w,~  ma  i  fpa¬ 
tium  potentiae,  durantibus  revolutio¬ 
nibus  n  >  ~nh.  Eft  igitur  fpatium 
ponderis  ad  fpatium  potentiae,  ut  ma 
ad  nb ,  hoc  eft  ,  in  ratione  compolita 
revolutionum  m  &  #,  atque  periphe-  j 
rite  axis  rotae  tardiifime  motae  a  &  pe-  j 
ripheriar  rotae  velociifime  motae  b  i 
159  Arithm .)  (X_e.  d* 

Corollarium. 

8 20.  Cum  fpatia  ponderis  &  potentiae  5 
fint  reciproce  ut  potentia  fuflentans ,  ad  ! 
pondus  (  jf.  817  )  i  potentia  fuflentans 
pondus  erit  aci  pondus,  in  ratione  compo¬ 
lita  revolutionum  rotae  tardifiime  motx 
ad  revolutiones  velociffime  motae  ,  &  peri-  i 
pheriae  axis  illius  ad  peripheriam  hujus. 

Problema  C  XXI X. 

821.  Data  peripheria  axis  rota  tar¬ 
di  [fime  mota  ,  cum  peripheria  rota  velo - 
tijfme  mota ,  &  ratione  revolutionum  ro¬ 
ta  iftius  ad  revolutiones  hujus  i  invenire 
fpatium  fjuod  potentia  *  decurrit ,  donec 
pondus  emetiatur  fpatium.  datum 

Resolutio,, 
i.  Ducatur  peripheria  axis  rotae  tar- 
diffime  motae  in  antecedentem:)&  pe- 


MECHANICA. 

ripheria  rotae  velociifime  motae  in 
confequcntem  rationis. 

2.  Quaeratur  ad  haec  duo  fa$a  &  fpa¬ 
tium  ponderis  datum  numerus  quar¬ 
tus  proportionalis  :  erit  is  fpatium 
potentiae  quaefltum.  (§.  8ipJ* 

Sit  ex.  gr.  ratio  revolutionum  rotx  tardif- 
lime  mota?  ad  revolutiones  rotae  velocif- 
(ime  motas  =  2:7,  &  fpatium  ponderis 
30  pedum.  Peripheria  axis  rotx  tardif- 
fime  motx  fit  ad  peripheriam  velociffime 
circuma&ar,  ut  3  ad  8.  Reperietur  fpatium 
potentiae  7.  8.  30  2.  3  =  7.  4.  IQ 

53  280'.. 

Problema  CXXX. 

822..  Data  peripheria  rota  velocijfme ' 
mota  ,  una  cum  numero  revolutionum 
ejtifkm  ,  &  ratione  tam  peripheriarum 
ejufdem  rota  atque  axis  rota  tardijfme 
mota  quam  revolutionum  utriufque  i  /#,- 
venire,  fpatium  ponderis *. 

Resolutio. 

1.  Ducatur  peripheria  rotor  velociffi- 
me  motae  in  numerum  revolutionum 
ejufdem;  factum  erit. potentiae  fpa¬ 
tium. 

2.  Ducantur  quoque  in  fe  invicem, 
tam  antecedentes  quam  confequen- 
tes  datarum  rationum. 

3.  Quaeratur  ad  haec  duo  fa&a  &  fpa¬ 
tium  potentiae  modo  inventum  nu¬ 
merus  quartus  proportionalis :  erit 
is  fpatium  ponderis  quaefltum  (§> 
8rp). 

Ex.  gr.  Sit  peripheria  rotx  velocilfime' 
raotx  10  ,  ratio  ejus  ad  peripheriam  axis 
ex  quo  pondus  fufpenditur  =  8  :  3  ,  nu¬ 
merus  revolutionum  =  28,  ratio  revolu¬ 
tionum  =37:  2.  Reperietur  fpatium  pon¬ 
deris  s  3.  2.  28,  10  :  8.  7  =5  3, 1©  23  30. 

Pro» 
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Problema  CXXXI. 

S  2  3 .  Data  ratione  peripheriarum  ro¬ 
ta  ve  loci  (fime  mota  atque  axis  rota  tar- 
diffime  mota  ,  itemque  revolutionum 
utriufque  ,  una  cum  po?tdere  ;  invenire 
potentiam  qua  id  fuftcntare  valet . 

Resolutio. 

i  .  Ducantur  in  fe  invicem, tam  antece¬ 
dentes  quam  confcquentes  datarum 
rationum. 

2.  Queratur  ad  fa&um  antecedentium, 
fadum  confequentium  ,  &  pondus 
datura  numerus  quartus  proportio-  * 
nalis  erit  is  potentia  qua?fita 
(§.  820). 

Sit  ratio  peripheriarum  8:3,  ratio  revo¬ 
lutionum  7  :  1  ,  pondus  2000.  Reperie- 
tur  potentia  =:  3.  2.  2000  :  8.  7  =3 1 2000: 

5  6  ^  214I. 

SCHOLION. 

8  24.  Non  abfimili  modo  pondus  invenitur , 
fi  potentia  detur,  &  ratio  tam  peripheriarum 
axis  rota  tardijfime  mota  &  rota  velocijfime 
dreumaffa,  quam  revolutionum  utriufque. 

Problema  CXXXI  I. 

823.  Datis  revolutionibus  rota  ve - 
lociffme  mota  interea  abfolvendis ,  dum 
tardijfime  mota  femel  in  orbem  redit  , 
una  cum  Jpatio  per  quod  pondus  eleva¬ 
ri  debet ,  & peripheria  rota  tardijfime  mo¬ 
ta  i  invenire  tempus  elevationi  quafita 
impendendum . 

Resolutio. 

i.  Fiat  ut  peripheria  axis  rota?  tardif- 
fime  mota?  ad  fpatium  ponderis  da¬ 
tum,  ita  numerus  revolutionum  ro- 


NIS  SIMPLICIBUS.  215; 

ta?  velocifiime  mota?  datus  ad  quar¬ 
tum  proportionalem  ,  qui  erit  nu¬ 
merus  revolutionum  interea  abfol- 
vendarum  dum  pondus  emetitur 
fpatium  datum. 

2.  Per  experientiam  determinetur  nu¬ 
merus  revolutionum  rota?  velocifli- 
me  circumara?,  intra  unius  hora?  fpa¬ 
tium  aut  tempus  datum  quodcun¬ 
que,  abfolvendarum. 

3.  Per  hunc  dividatur  numerus  quartus 
proportionalis  paulo  ante  inventus. 

Quotus  erit  tempus  elevationi  ponde¬ 
ris  impendendum.  (X  e,  d. 

Theorema  CXCII. 

82  6.  Si  potentia  P  ope  Trochlea  Jim-Hdb.V* 
plicis  pondus  fujlentat ,  ita  ut  lineaD 
directionis  utriufque  tangat  peripheriam ; 
erit  huic  aqualis. 

Demonstratio. 

Quoniam  linese,  diredionis  potentias 
atque  ponderis  peripheriam  Trochlea? 
tangunt ,  per  hypoth.  ad  radios  AC  & 

CB  perpendiculares  funt  (§.  3  04  Geom.). 

Jam  cum  ad  fuflentationem  5  praeter 
redam  ACB  ,  partes  reliqua?  nil  con¬ 
ferant,  fitque  centrum  motus  in  C  (§. 

75.9);  potentia  erit  ad  pondus  ut  CB 
ad  CA  (§.  76  5 ).  Sed  CB  =  CA  (§. 

40  Geom.).  Ergo  potentia  ponderi 
a?qualis.  Q^e.d. 

Corollarium  I. 

827.  Trochlea  igitur  fimplex,  fi  linese 
diredionis  potentia;  atque  ponderum  pe¬ 
ripheriam  tangunt,  nec  juvat,  nec  im¬ 
pedit  potentiam ,  fed  ejus  diredionem 
tantum  mutat. 

E  c  2  Co- 
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Corollarium  II. 

828.  Utimur  ergo  Trochlea,  quoties 
potentiae  trahentis  directio  verticalis  in 
horizontalem,  aut  fur fum  tendens  in  ten¬ 
dentem  deorfum,  &  contra  mutari  deber. 

ScHOLJON  I. 


Tah. 

VI. 

E:g. 

74- 


829.  Hoc  ipfo  fe  cur  itat  i  trahentium  fepif- 
fime  profpicitur .  Fac  enim  pondus  ingens  effe 
ad  infignem  altitudinem  attollendum  ab  Ope¬ 
rariis  funem  trahentibus.  Jfuodfi  contingat 
funem  DI:  abrumpi  &  Operariorum  capitibus 
imminere  pondus  ,  in  extremo  vitajpcriculo 
conflit  uuntur.  Enim, vero  fi  ope  Trochlea  B 
dire  Elio  verticalis  AB  in  horizontalem  BC 
mutatur  ,  rupto  fune  DE  nihil  metuendum 
periculi. 


Trochlea  iit  circa  centrum  C  mobilis  Tab. 
(§•  7Jp)}ineo  erit  centrum  motus.  Et  VI* 
quia,  tam  linea  directionis  ponderis 
CT  ,  quam  linea  directionis  potentiae 
BE  ad  AB  perpendicularis  per  bppoth. 
erit  potentia  in  E  ad  pondus F,ut  AC  ad 
AB  (§.  765).  E  it  vero  AC=iAB 
(§.  75P).  Ergo  potentia  ponderisF 
fubdtipla.  fh_,e.  d. 

SCHOLION, 

8; 2.  Cum  Trochlea  cum  unco  fuo  &  lo¬ 
culamento  ,  quod  in  ufu  abeffe  nequit ,  una  at¬ 
tollatur  a  potentia  furfum  trahente  fecundum 
direBionem  EB  ,  ejus  gravitas  ponderi  F  ad¬ 
denda  efi. 


SCHOLION  II. 

850.  Hac  ipfa  mutatio  linent  dire  Bionis 
ope  Trochlearum  in  horizontalem  hunc  etiam 
prajlat  ufum ,  ut  ,  fi  potentia  aliqua  fecun¬ 
dum  unam  dire  Bionem  plus  virium  impendere 
pojfit  quam  fecundum  alteram  ,  vi  maxima 
utamur  ;  nec  non  ut  potentiis  uti  liceat  quot 
juxta  datam  direBionem  agere  non  peffent. 
Ex.  gr.  equus  non  trahit  fecundum  direBionem 
verticalem  ,  trahit  tamen  fecundum  horizon¬ 
talem.  Verticalis  igitur  traBio  ft  mutatur  in 
horizontalem ,  equus  pondus  attollere  poterit. 

Theorema  C  X  C 1 1 1. 

Tab.  8  31.  Si  potentia  in  E  applicata  Je~ 
VI.  eundum  lineam  directionis  BE  ,  qua 
-^•2*  Trochleam  in  B  tangit  &  funi  A  D  paral- 
*  ‘  lela  efi ,  pondus  F  ex  centro  Trochlea  C 


Demonstratio. 

Patet  enim  ,  praeter  redam  AB,  par¬ 
tes  Trochlea  reliqu  as  nihil  conferre  ad 


ponderis  F  fu ftentatio nem.  Cum  vero 


Theorema  CXCIV. 

833.  St  potentia  in  B  applicata  ope 
Poffpafli  fu  (lentet  pondus  F  it  a  ut  amnes  „  vi. 
funes  AB  ,  HI ,  GF ,  EL ,  CD fint  inter  Fig „ 
fe  paralleli  ;  erit  petentia  ad  pondus  ut  In¬ 
unitas  ad  numerum  funium  FII ,  GF,  EL, 

CD,  qui  a  pondere  F  trahuntur . 

Demonstratio. 

Quoniam  funes  omnes  funt  inter  fc 
paralleli,  adeoque  a  centris  Trochlea¬ 
rum  fuarum  intervallo  radiorum  utrin- 
que  diftant ;  nulla  eft  ratio  ,  cur  a  pon¬ 
dere  F  unus  magis  trahatur  quam  alter. 
Pondus  igitur  aequali  vi  omnes  exten¬ 
dit,  adeoque  aequaliter  per  eos  dividi¬ 
tur  ,  ita  ut  ,  fi  fuerint  funes  qua- 
tuor  ,  perinde  fit  ac  fi  tantum  pars 
quarta  ponderis  ex  fune  CD  fuf- 
penderetur.  Potentia  igitur  in  B 
applicata  ,  cum  aequalis  fit  ponderi 
ex  fune  CD  fldpenfo  (§.  826), 
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T'b. 

VI. 

n%. 

76. 


quartam  non  nifi  ponderis  partem  in 
pra?f<?nti  c a ■  u  fuftentat  ,  hoc  eft,  in 
genere  eam  ad  pondus  rationem  ha¬ 
bet  ,  quam  unitae  ad  numerum  funium 
quos  pondus  F  extendit.  Q.  e.  d. 


SCHOL  ION  I. 

834.  Ne  Fciyfpaflorum  altitudo  in  nimium 
excrcfcat  ,  fi  ex  pluribus  Trochleis  componan¬ 
tur  ;  Trochlea  ita  junguntur  ,  ut  tam  omnes 
fuperiores  ,  quam  omnes  inferiores  circa  com¬ 
munem  axem  ver  futiles  exi  flant.  Tum  ve¬ 
ro  omnes  inter  fe  ecquales  efje  debent ,  ut 
funes  ftnt  para  Udi. 

SCHOL  ION  IT. 

8  45 .  Ufus  Trochlearum  infignis  efl  in  pon¬ 
deribus  elevandis  ;  tum  quod  machina  fpa - 
tium.  exiguum  occupet  &  facile  huc  illueque 
transportetur  ,  tum  quod  inf.gni  virium  com¬ 
pendio  pondus  fatis  ingens  attolli  poffit. 

Corollarium  I. 

8  36.  Cum  numerus  Trochlearum  infe¬ 
riorum  &  fuperiorum  fimui  fumrarum 
aequalis  fit  numero  funium  inferiores  fiu- 
ftenrantium  ;  potentia  pondusTF  ope  Po- 
lyfpafti  fu  (lentans  eft  ad  pondus,  ut  uni¬ 
tas  ad  numerum  Trochlearum  inferiorum 
&  fuperiorum  fimui  furatarum. 


Corollarium  II. 

837.  Datis  igitur  Trochlearum  numero 
&  potentia,  facile  invenitur  pondus fuften- 
tandum  ;  potentia  nempe  per  pondus  mul¬ 
tiplicatur.  Sit  ex.  gr.  potentia  50  librarum, 
numerus  Trochlearum  5 ;  erit  pondus  250. 

SCHOLION  III. 


838.  Dechalf.s  (a)  antor  efl ,  experien¬ 
tia  conflare ,  quod  homo  [impliciter  folo  in- 
fiflcns  150  libras  elevare  poffit.  Cum  igi¬ 
tur  1  50  librarum  potentia  ope  Polyfpafli  ex 
6  Trochleis  compofiti  900  libras  fuflentare 


(a)  Mechanic.  Lib.  4, 


em.  'i. 


pro?»  4.  Mund ,  Math, 


y  poffit ;  evidens  efl ,  quod  unus  homo  ejus  ope 
|  pondus  900  fere  librarum  attollere  poffit. 

SCHOLION  IV. 

839.  Mire  multiplicantur  Trochlearum  vi¬ 
res  ,  fi  polyfpafli  plures  conjunguntur ,  tum 
enim  potentia  i  in  Folyfpaflo  uno  ad  attollen¬ 
dum  pondus  Cjjipplicanda  ,  vicem  fubit  pon¬ 
deris  F  ex  Folyfpaflo  altero  appenfi.  Pona¬ 
mus  igitur  pondus  Cf  effe  1000  librarum ,  & 
Trochleas  in  unoquoque  Folyfpaflo  quatuor  ,* 
erit  ergo  pondus  P  ex  altero  Folyfpaflo  fuf- 
penfum  nonnifi  quarta  illius  pars  ,  nempe 
250,  confequcnter  potentia  quarta  pars  hu¬ 
jus  ,  hoc  efl  ,  decima  fexta  totius ,  6i\. 

Problema  CXXXIII. 

840.  Datis  pondere  atque  potentia  ; 
invenire  numerum  Trochlearum  ex  qui¬ 
bus  componendus  efl  Folyfpajlus. 

Resolutio. 

Pondus  per  potentiam  dividatur, 
quotus  erit  numerus  quaditus  (§.836). 

Sit  ex.  gr.  pondus  600  librarum  ,  po¬ 
tentia  150;  erit  numerus  Trochlearum  4 : 
quarum  omnium  eadem  diameter,  fi  dua? 
in  parte  inferiore ,  duse  in  fuperiore  cir¬ 
ca  communem  axem  venatiles  confirman¬ 
tur  (§.  834)- 

Teie  orem  a  CXCV. 

841  •  Si  potentia  1  rochlearum  ope  mo¬ 
vet  pondus  i  erit  fp alium  potentia  ad 
Jpatium  ponderis  ,  ut  pondus  ad  poten¬ 
tiam  fujlentantem. 

Demonstratio. 

Ponamus  enim  pondus  F  per  pedem 
unum  attolli  :  evidens  eft  3  funium 
omnium ,  ex  quibus  Trochlea?  inferio¬ 
res  cum  pondere  fuftentantur,  longi¬ 
tudinem  intervallo  uniiis  pedis  'munii 


Tab. 

VI. 

Fig. 

q6. 


p 
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debere.  Potentia  igitur  tot  pedes  ex¬ 
trahere  debet,  quot  funt  funes  Troch¬ 
leas  inferiores  fuftentantes.  Quare 
fpatium  ejus  eftadfpatium  ponderis,  ut 
numerus  funium  Trochleas  inferiores 
fuftentantium  ad  unitatem  i  confequen- 
ter  ut  pondus  ad  potentiam  fuftentan- 
tem  (§. $33).  Q^e.  d. 


Corollarium. 

842.  Quo  minor  itaque  potentia  pon¬ 
dus  ope  Polyfpafti  attollit ,  eo  tardius  id 
movetur  :  ut  adeo  virium  compendium 
cum  temporis  difpendio  conjungatur. 

Theorema  CXCVI. 

Tab.  843.  Si -potentia  in  F  applicata  fiufi- 
XVIII.  pendit  pondus  E  fecundum  directionem 
obliquam  BD  ,  (f  hujus  directio  fit  itidem 
1  obliqua  ED,  linea  vero  directionis  Troch¬ 
lea  DG  fer  centrum  C  tranfit  ;  erit  po¬ 
tentia  ponderi  aqualis  ,  &  tam  ifta  quam 
hoc  ad  vim  qua  trochlea  in  L  retinetur , 
ut  fimus  anguli  ADB  ad  fimum  anguli 
dimidii . 

Demonstratio. 


bus,  propter  ftatum  aequilibrii,  ex  hypo-  Tab; 
thefi.  Eft  adeo  vis  in  F  applicata  ad<pon-xVIII. 
dus  E  ,  ut  linus  anguli  ADC  ad  linum 
anguli  CDB  (§.  253).  Sunt  vero  an-  ^ 
guli  aequales  per  demonfirata }  adeoque 
&  linus  eorum  (§.  142  Geom.  &  §.  2 
Trigon.).  Quamobrcm  pondus  poten¬ 
tiae  aequale  eft.  Quod  erat  unum. 

Jam  potentia  eft  ad  vim  Trochleam 
fecundum  diredionem  DC  fuftinen- 
tem,  ut  ftnus  anguli  ADC  ad  finum  an¬ 
guli  ADB  ;  &  pondus  E  ad  eandem 
vim,  ut  linus  anguli  BDC  ad  finum  an¬ 
guli  ADB  (§.  253).  Quare  cum  anguli 
ADC  &  BDC  aequales  fint ^  per  demon- 
firata ,  adeoque  dimidii  anguli  ADB; 
erit  vis  Trochleam  fuftentans,  in  ftatu 
aequilibrii  ponderum  E  &F;  ad  horum 
alterutrum,  ut  finus  anguli  ADB,  quem 
directiones  obliquae  AD  &  BD  interci¬ 
piunt  ,  ad  finum  anguli  dimidii,  fijuod 
erat  alterum . 

Theorema  CXCVI  I. 

844.  Si  ponderis  G  linea  directionis  Tab. 
DC  per  centrum  Trochlea  tranfit  ,  (fi  XVIII. 
Trochlea  trahatur  fecundum  directiones  ** 
obliquas  ED  CT  DF ;  erunt  ha  vires  in¬ 
ter  fi  aquales  i  earum  vero  alterutra 
ad  pondus ,  ut  finus  anguli  a  direSHonibus 
obliquis  intercepti  ADB  ad fimum  anguli 
dimidii  ADC. 

Demonstratio. 

Eadem  eft, quae  Theorematis  praece¬ 
dentis,  ita  ut  praecedens  vix  unica  im¬ 
mutata  litcra  huc  tranferibi  tota  poftit. 

CoROL- 


Quoniam  enim  funes  DF  &  DE 
quomodocunque  extenfi  Trochleam  in 
B  &  A  tangunt ,  fi  ex  centro  C  du¬ 
cantur  radii  AC  Sc  CB;  erunt  angu¬ 
li  ad  A  &  B  redi  (§.  308  Geom.)  Si 
AD  =DB  (§.  325  Geom.).  Quare 
cum  etiam  fit  AC=CB  (§.  40  Gecm.) ; 
erit  angulus  ADC  ipfi  CDB  aequalis 
179  Geom.)»  Jam  perinde  eft  ac 
li  mobile  aliquod  fecundum  diredio- 
nem  CD  trahens  trahatur  a  duabus 
viribus  fecundum  dirediones  AD  & 
DB  trahentibus,  iliique  aequipollenti-  I 
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Corollarium. 

845.  Quoniam  finus  anguli  dimidii  non 
eft  dimidius  totius,  feu ,  quod  perinde 
eft  ,  fimpli  anguli  finus  non  eft  dimidius 
dupli  (  §.  525  Analyf.  fin.  )  ;  in  cafu  di- 
re&ionum  obliquarum ,  potentia  pondus, 
cujus  directio  per  centrum  Trochlea;  tran- 
fit,  fuftentans  non  eft  ponderis  dimidia. 

S  c  H  O  L  I  O  N. 

846.  Ex  duobus  hifce  Theorematis  deduci 
pojjunt ,  qua  de  Trochleis  in  cafu  directionum 
obliquarum  praterea  demonftranda  funt ;  quem¬ 
admodum  videre  ejl  apud  Varignonium  ,  qui 
hanc  Statica  partem  diffufe  pertrattat  (a). 

Theorema  CXCVI1I. 

Tab.V.  847.  Si  pondus  vel  r efflentia  Cochlea 
Fig.62.fuperanda  fuerit  ad  potentiam ,  ut  peri- 
pheria  a  potentia  percurrenda  ad  dijlan- 
tiam  binarum  helicum  BI  i  potentia  pon¬ 
deri  aquipollet » 

Demonstratio. 

Celeritates, quibus  moventur  poten¬ 
tia  &  pondus  ,  fiunt  ut  fipatia  eodem 
tempore  deferipta,  nempe  utperipheria 
a  potentia  percurrenda  ad  diftantiam 
helicum  BI  (§.  33J.  Sed  vires  mortuae 
fiunt  in  ratione  compoiita  celeritatum 
&  maftarum  (§.278).  Quare  cum  po¬ 
tentia?  pondus  aequale  fiubftitui  poftit 
(§.  763),  fttque  pondus  potentia;  aequa¬ 
le  ad  pondus  elevandum  aut  deprimen- 
dum,reciproce  ut  per  ipheria  a  potentia 
percurrenda  ad  diftantiam  helicum  BI,, 
per  hypoth.  celeritates  fiunt  ut  mafla?  re¬ 
ciproce.  Ergo  vis  potentia?  eft  ad  vim 

(/*)  iJoHvelle  MecAnique  3  Oh  Stattytto  T om.  I, 

Seft.  3.  p.  18$.  &  feqq» 


ponderis,  ut  fa&um  ex  maffia  potentia? 
in  malfiam  ponderis  ad  fadum  ex  mafta 
ponderis  in  maftam  potentia;  (§.  15  9 
Arithm .).  Quare  cum  haec  fa<fta  aqua¬ 
lia  iint(§.  207  Arithm,')  ;  vires  aequa¬ 
les  fiunt.  0^  e.  d . 

Corollarium  I. 

848.  Cum  peripheria  a  potentia  per- 
curfa  in  una  Cochlea;  converfione  fit  fipa- 
tium  ejus  ,  diftantia;  autem  duarum  heli¬ 
cum  BI  refipondeat  fpatium  ponderis ;  erit 
hic  quoque  fpatium  ponderis  ad  fpatium 
potentise,  ut  reciproce  potentia  fuftentans 
ad  pondus. 

Corollarium  II. 

849.  Virium  itaque  compendium  cum 
temporis  difpendio  denuo  conjungitur. 

Theorema  CXCIX. 

850.  Si  diflantia  helicum  BI  minor 
fuerit ,  potentia  ad  eandem  refiflentiam 
fuperandam  applicata  minor  ejl ,  quam  fi 
illa  major  fuerit . 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  fpatium  potentia'  ad  he¬ 
licum  diftantiam,  itapondus3ad  poten¬ 
tiam  ( §.  847  )'.  Quodii  ergo  helicum 
diftantia  minuitur  ,  fpatium  potentiae 
ad  eandem  (§.205  Arithm.)  .  adeoque 
&  pondus  ad  potentiam  rationem  ma¬ 
jorem  habet ,  quam  ante.  Eft  igitur 
potentia  in  cafu  pofteriore  minor,quam; 
in  priore  (§.  20 6  Arithm .).  £le.da. 

Theorema  CC. 

851.  Si  Cochlea  mas  intra  foeminam  Tafr» 
quiefc entem  convertitur  \  minor  potentia  VI. 
ad  eandem  r  efflentium  fuperandam  re-^l&’7% 
quiritur  ,  fi  fcytala  CD  longior ,  quam  > 

fi  brevior . 

De~ 
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Demonstratio. 

Tab. 

yi/  Ut  peripheria,  fcytala  CD  ranquam 
F/g.78.radio  dcfcripta,  ad  helicum  diftantiam 
.  IK,  ita  reddentia  fuperanda  ad  poten¬ 
tiam  (§.  848).  Sed  d  fcyta'a  longior, 
major  peripheria  deferibitur  quam  d 
brevior  (§.  412  Geom.).  Ergo  in  illo 
cafu  peripheria  addidamiam  helicum  I 
IK  (§.203  Anti?.),  confequcnter  &  re¬ 
ddentia  fuperanda  ad  potentiam  ma-  I 
jorem  rationem  habet,  quam  in  hoc 
cafu.  Quare  cum  relidentia  eadem 
•  maneat, perhjpoth.  potentia  in  cafu  po- 
deriore  major,  quam  in  priore (§.  1 8.9 
Arithmi),  0.  e' 

Problema  CXXXIV. 


852.  Data  dijlantia  potentia  a  cen¬ 
tro  Cochlea  CD ,  difiantia  helicum  IK  , 
&  potentia  in  D  applicata ;  determinare 
refiftentiam  fuperandam  :  vel  hac  data 
invenire  illam . 


Resolutio. 

1.  Qaa?ramr  peripheria  circuli  radio 
CD  deferibenda  (§. 429 Geom  ). 

2.  Queratur  porro  ad  didantiam  hcli-  j 
cum,  peripheriam  modo  inventam,  j 
St  potentiam  datam  ;  vel  ad  peri- 
pheriam  inventam  ,  didantiam  heli-  j 
cumlK,  &  reddentiam  datam  nume¬ 
rus  quartus  proportionalis  i  erit  is  in 
priore  cafu  relidentia  fuperanda,  in 
altero  potentia  qua  ad  reddentiam 
datam  vincendam  utendum ($.847). 

Ex.  gr.  Sit  didantia  helicum  fi,  didantia 
potentia?  a  centro  Cochlea  CD  2  fi ,  po¬ 
tentia  3  o  librarum.  Fiat 


100- 314- 50'"  Tab. 

_ 5£  VI. 

157I00  Peripheria  a  potentia  Fig.yl 
Fiat  porro  conficienda. 

3  -  157  -  3° 

1  10  10  (jf.  316  Arithmi] 

1570  pondus,  cui  reddentia  squa¬ 
lis. 

Problema  CXXXV. 

853.  Data  refifientia  qua  data  po * 
tentia  (hperari  debet  ;  Cochlea  diame¬ 
trum  ,  dijlantiam  helicum  I K ,  &  longi¬ 
tudinem  fcjtala  CD  definire . 

Resolutio. 

1.  Didantia  helicum  St  diameter  Coch* 
leae  pro  arbitrio  affumantur ,  d  ope 
fcytala:  convertenda  ed  Cochlea  in¬ 
tra  matricem. 

2.  Fiat  ut  potentia  data  ad  reddentiam 
quam  fuperare  debet,  ita  helicum 
didantia  ad  quartum  :  quaerit  pe¬ 
ripheria  a  fcytala  CD  in  convcrdo- 
nc  Cochlea:  deferibenda  (§.  847). 

3.  Qjodd  ergo  qu.rratur  femidiamercr 
hujus  peripheria  (§.  429  Geom.); 
habebitur  longitudo  fcytala:  CD. 

4.  Qubddvero  Cochlea  fosmina  circa 
marem  convertitur  dne  fcytala, !  pe- 
ripheria per  n.  2.  inventa  eadem  fere 
ed,  qua;  Cochlea:,  adeoque  femi- 
diameter  per  n,  3  reperta  Cochlea: 
fe mi  diameter. 

Ex.gr.  Sit  pondus  dooo  librarum,  po¬ 
tentia  100 ,  didantia  helicum  1".  Repe- 
rietur  peripheria  a  potentia  percurrenda 
<5ooo:  100  =:<5o,  adeoque  longitudo  {cyx 
tala?®  fi  qua  utaris ,  1  '  9"  : .  fi  nulla  utaris, 
erit  latus.  Cochlea?  fcemina?  19". 

COROL- 
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CO  R  O  L  L  A  RIUM. 

rab.  854.  Quodfi  peripheria  Cochlea  in 
VI.  reftam  BC  transferatur ,  &  in  B  perpendi- 
lg.79. cularis  BA  erigatur  altitudini  Cochlea 
aqualis,  tandemque  fa<5li s  B  1  ,  12,25 
&e.  diftantia?  helicum  aqualibus,  ducantur 
re<5ta?  C  1 ,  D  2  ,  E  5  &c.  parallelogram- 
mum  circa  cylindrum  cujus  peripheria 
redx  BC  squalis  circumvolutum  helicem 
qua  cylindrus  fuicandus  exhibebit. 

Definitio  LXXXII. 

1 

rab  855*  Cochlea  infinita  ,  feu  perpetua 
Vi.  vocatur ,  II  rotam  Rellatam  F  eircum- 
ijg.80.agit. 

Corollarium. 

8  5 <5. .  Dum  Cochlea  feme!  circumvolvi¬ 
tur  ;  rota  nonnifi  unius  deotis  intervallo 
promovetur. 

S  C  H  o  L  I  o  N. 

857.  Dicitur  autem  ideo  infinita  ,  quia 
fine  fine  circumagi  potefi. 

Theorema  CCI. 

858.  Si  potentia  manubrio  Cochlea 
infinita  AB  applicata  fuerit  ad  pondus, 
in  ratione  compofita  ex  peripheria  axis 
rota  EH  ad  peripheriam  manubrio  ver- 
fato  a  potentia  defer ip tam ,  Cr  revolutio¬ 
num  rota  F  ad  revolutiones  Cochlea 
CB  j  ponderi  aquivalebit . 


fpatium  potentia?.  Sunt  igitur  celeri-  Tab. 
tates  j  quibus  pondus  &  potentia  mo-  X1* 
ventur,  utifiafpatia  (§,  3  3).  Quare  cum ^’8°* 
pondus  ad  potentiam  Iit  in  ratione  reci¬ 
proca  eorundem  fpatiorum  (per  hppoth. 

&  §.  1 55?  Arithmi) ;  vires  funt  in  ratione 
compofita  earum  3  quas  habet  fpatium 
ponderis  ad  fpatium  potentia?,  &  fpa¬ 
tium  potentia?  ad  fpatium  ponderis 
($.  278J  3  hoc  efi ,  ut  factum  cx  fpario 
ponderis  in  fpatium  potentise  ad  fa¬ 
cium  ex  fpatio  potentia?  in  fpatium  pon¬ 
deris  (§.  1 5  p  Arithmi)  ;  adeo  que  ecqua¬ 
les  (§.  207  Arithmi),  ffe,  d. 

Corollarium  I. 

859.  Quoniam  rotze  motus  tardiflimus 
(jj*.  85 Q  1  exigua  potentia  ingens  pondus 
moveri  poteft  ope  Cochlea?  infinita?. 

Corollarium  II. 

860.  Urimur  adeo  Cochlea  infinita,  vel 
fi  ingens  admodum  pondus  per  exiguum 
fpatium  movendum,  vel  fi  motus  tardifii- 
mus  efficiendus. 

'  '  / 

SCHOLION. 

gdi.  Commodus  igitur  ejus  ufus  efi  in  Ho¬ 
rologiis.  Unde  Hlgenius  eadem  utitur  in 
Automato  Planetario . 

Problema  C  X  X  X  V  L 


Demonstratio. 

Si  peripheriam  axis  HE  per  nume¬ 
rum  revolutionum  rota?  Rellata?  F 
multiplices,  prodibit  fp&tium  ponderis 
G.  Sed  fi  peripheria  manubrio  AB  def- 
cripta  multiplicetur  per  numerum  re¬ 
volutionum  Cochlea?  CB  3  fadtum  eft 
Wolfii  Oper,  Adathcm.  T  om.  1 1. 


8<52.  Datis  dentium  numero  ,  diftan- 
tia  potentia  a  centro  Cochlea  AB,  &  radio 
axis  FI  E  3  una  cum  potentia  i  invenire 
pondus . 


Resolutio. 

i.  Ducatur  difiantia  potenti»  a  centro 
Cochlea?  AB  in  numerum  dentium  ; 

F  f  factum 
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Tab. 
vr. 
Fig.  8o. 


fa&um  eft  ut  fpatium  potentia  in¬ 
terea  abfolutum  dum  pondus  con¬ 
ficit  fpatium  peripheriae  axis  equa- 
le  (§.  413  Geom.  &  858  Aiech.). 

2.  Queratur  numerus  quartus  propor¬ 
tionalis  ad  radium  axis,  fpatium  po- 
tentie  modo  inventum  ,  &  poten¬ 
tiam;  erit  is  pondus  quod  potentia 
fuflcntare  valet  (§.858). 

Ex.  gr.  Sit  AB  =5  3,  radius  axis  HE  s  1, 
potentia  100  librarum,  numerus  dentium 
roto?  F  =5  48  ;  erit  pondus  c  3. 48. 1 00 : 1 . 
1  =:  14400. 


SCHOLION  I. 


Demonstratio. 

Ponamus  Cuneum  detrudi  ufque  ad  Tab/' 
redam  GF  ipfi  AB  parallelam  :  erit^S*^ 
DE  fpatium  potentie,  FG  fpatium  pon¬ 
deris.  Efl:  vero  DE  :  FG  =  DC :  AB 
(§.2  68  Geom.),  Ergo  celeritates  po¬ 
tentie  &  ponderis  funt,  ut  DC  ad  AB 
(§.  33  ).  Sed  vires  potentie  ac  pon¬ 
deris  funt  in  ratione  compofita  ipfo- 
rummet  atque  celeritatum  (§.  278)^0- 
tentia  vero  ad  pondus  ut  AB  ad  DC, 
per  hypoih.  Ergo  vires  funt  ut  AB.  DC 
ad  DC.  AB  (§.  1 59  Arithmi)  ;  adeoque 
equales  (§.  207  Arithm .).  Q^e.  d . 


8 <53.  Apparet  hinc ,  Cochleam  infinitam 
in  amplificandis  potentiarum  viribus  reliquas 
omnes  antecellere. . 

S  c  H  O  L  I  O  N  II. 


Corollarium  I. 

8 66.  Potentia  igitur  dimidia?  refiften- 
tia?  sequivalens  eft  ad  eam  ,  ut  AC  ad  DC» 
hoc  eft,  ut  ad  finum  totum  tangens  anguli 
dimidii  cunei  ADC  (jT.  7  Trigon.). 


8*54.  Solent  etiam  Cochlea  confiriu ,  qua 
a  rotis  dentatis  circumaguntur  ,  cumque  Coch¬ 
lea  a  fingulis  dentibus  fiemel  circumvolvatur , 
motus  cjficitur  velocijfimus .  Hinc  ejus  ufus 
efi  in  Machinis ,  qua  ad  poliendum  corpora 
afpera  t  veluti  ad  poliendum  vitra ,  adbiben¬ 
tur. 

Theorema  CCII. 

Tab.V.  8  65.  Si  potentia  Cuneo  ita  applicata^ 

Fig.  6^.  uf  linea  direclionis  CD  fit  ad  latus  AB 
perpendicularis  ,  fuerit  ad  refiflentiam 
fuperandam  ,  ut  AB  ad  CD  i  r efflen¬ 
tia  aquipollet. 


Corollarium  II. 

867.  Cum  tangens  anguli  minoris  mi¬ 
nor  fit  quam  majoris  (§.7  Trigon.),  po¬ 
tentia  ad  dimidiam  refiflentiam  majorem 
rationem  habet,  fi  angulus  major,  quam 
fi  minor  (§.  203  Arithm.).  Unde  in  priori 
cafu  major  efl  quam  in  pofteriori  (§.  cit.)t 
hoc  eft.  Cunei  acutiores  magis  potentia? 
vires  amplificant  quam  minus  acuti. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

8  6  8.  Ex  natura  Cunei  reddenda  efi  ratio 
omnium  fere  infirumentorum  quibus  ad  ficin - 
dendum  aut  dividendum  utimur  :  qualia  funt 
cultri ,  enfes ,  jecur  es ,  ftisfella,  aliaque  infiru* 
menta  celatoria , 
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CAPUT  XVI. 

De  Potentiarum  ad  Alachinas  applicatione. 


Definitio  LXXXIII.  . 


Potentias  animatas  intel- 
£  ligo  homines  &  animantia 
bruta  :  per  inanimatas  vero ,  aerem , 
aquam,  ignem,  gravitatem  ,elaterem. 

Definitio  LXXX1V. 

870.  Potentia  dicitur  trudendo  mo¬ 
vere  ,  fi  linea  dire&ionis  tendit  in  pla¬ 
gam  moventi  oppofitam. 

-  Definitio  LXXXV. 

871.  Potentia  dicitur  deprimere , 
.  fi  linea  directionis  tendit  a  movente 

deorfum. 


Definitio  LXXXVI. 

872.  Potentia  dicitur  trahere >  fi  li¬ 
nea  dire<5tionis  tendit  ad  moventem , 
feu  fi  mobile  fequitur  moventem  vel 
ad  eum  accedit. 

Definitio  LXXXV1I. 

873.  Potentia  dicitur  elevare ,  fi  li¬ 
nea  directionis  tendit  furfum  ,  feu  fi 
mobile  afeendit. 

Definitio  LXXXVIII. 

874.  Potentia  animata  dicitur  cal¬ 
cando  movere,  fi  pedibus  deprimit  vel 
protrudit  mobile. 

Definitio  LXXXIX. 


875.  Potentia  animata  ver  fando  mo 


vere  dicitur  ,  fi  eidem  loco  infiflentis 
manus  per  peripheriam  circuli  mo¬ 
vetur. 

Problema  CXXXVII. 

8  7  6.  Machinam  conflruere ,  quam  Tab. 
Homo  trudendo  movere  poffit .  VIL 

Fig.Si. 

Resolutio. 

1.  Cylindrus  ligneus  EF  verticalitcr 
erigatur  ,  ita  ut  in  punctis  E  &  F 
circa  axem  EF  verfari  poflit. 

2.  In  quatuor  fere  pedum  altitudine 
infigatur  veCtis  Gf. 

Quodfi  enim  Homo  manibus  continuo 
protrudat  ve£tem  GH  ,  cylindrus  EF 
circa  axem  fuum  circumagetur  (§.870). 

S  C  H  O  L  I  O  N.  - 

877.  Si  Machina  ita  ftmplex  ad  pondera 
attollenda  adhibetur ,  Ergata  appellari  J olet . 

Corollarium  I. 

878.  Quodfi  GH  fuerit  temo  cum  libra;  Tab. 

Equus  vel  Taurus  trahendo  Machinam  VIL 
movebit  (§.  872).  Fig. 82* 

Corollarium  II. 

879.  Si  annulo  L  alligetur  funis,  quem  Tab. 
manibus  prehendat  Homo,  aut  corpori  fuo  VII. 
circumplicet;  Machinam  trahendo  move- Fig.Si^ 
bit  (§.  872). 

Problema  CXXXVI1I. 

880.  Machinam  conflruere  ,  quam 
Homo  verfando  movere  pojfit, 

Ff  2  R  e  s  0- 
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Resolutio. 

Tab,  Ad  cylindi  um  horizontalem  applice- 
VI.  tur  manubrium  vel  re&angiilumBDC, 
Efg.83.vel  in  arcum  circuli  incurvatum  HI. 
Cum  enim  Homo  manu  circa  centrum 
radium  BD  circumducit;  verfando  Ma¬ 
chinam  movet  (§.  875  Aiech.  &  §. 
1 3 1  Geotnf). 

SCHOLION. 


Problema  C  XXX IX. 

r 

882.  Machinam  conftrucre  ,  quam 
Homo  partim  trahendo  ,  partim  depri¬ 
mendo  movere  poffit. 

Resolutio. 

Tab.V.  Talis  eft  Axis  in  Peritrochio  EABR 
T/g.tfo.,Quod(i  enim  fcytalam  A  manu  prehen¬ 
das  &  ad  te  adducas,  trahendo  axem 
EF  movebis  (§.872)  :  fed  ubi  ulte¬ 
rius  eandem  deorfum  urgeas,  depri- 
,  mendo  eundem  axem  movebis(§.87iX 
Tab,  Loco  PeritrochiT  fufficiunt  fcytala? 
VII.  fola?  GFI  &  KI  :  qua?  fi  duobus  in  Io- 
Eig.84. cis  ad  axem  aptentur,  duo  Homines, 
una  eandem  partim  trahendo,  partim 
deprimendo  movebunt. 

Scholion,, 

883.  Si  Cylindrus  borizpnt aliter  pofitus 
&  [viis  Scytalis  injlruttus  ad  pondera  attol¬ 
lenda  aut  attrahenda  adhibetur  y  Sucula  vo- 
eatur:o. 


Problema  C  X  L.. 

884.  Machinam  conjhuere  ,  quam 
partim  trahendo  ,  partim  protrudendo 
movere  poffit  Homo. 

Resolutio. 

1.  Vectis  homodromus  HFG  circa  Tab» 
pun&um  G  mobilis  trajiciatur  per  VII. 
annulum  F  virgee  ferrea?  EF  ,  aut 
virga  alio  quocunquc  modo  ad  eum 
firmetur. 

2.  Per  annulum  E  alteri  extremo  eju fi¬ 
dem  virga?  affixum  tranfeat  uncus 
rcdangukis  ABCD  cylindro  inter¬ 
rupto  KL  infixus. 

Qiiodii  enim  manu  applicata  vectem 
HG  ad  tc  adducas  ,  radius  AB  femi- 
peripheriam  deferibet ,  ficque  trahen¬ 
do  movebis  Machinam  (§.872).  Si 
vero  manubrium  ABCD,  quod  nunc 
partem  fui  BCtibi  obvertit,  in  prifli-  . 
num  litum  redigas ;  idem  radius  BA 
alteram  femiperipheriam  deferibet;  fic¬ 
que  trudendo  movebis  Machinam 
(§.870;. 

Aliter. 

Idem  pra?ftabis,  fi  vcbtis  HFG  folo  Tab». 
affigatur,  ita  tamen  ut,  quemadmo-  VII. 
dum  ante  ,  circa  pundhnn  G  moveri^Sb» 
libere  poffit :  reliqua  omnia  eadem  ra¬ 
tione  fe  habeant,  ut  ante* 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

885.  IJncus  interdum  geminatur ,  ut  alter- 
fit  altero  fuperior  &  in  contrarium  pofitus :■ 
ita  nimirum  duo  ftmul  machinam  agitare  pof- 
funt  motibus  contrariis  ,  uno  fcilicet  trahentex 
dum  alter  trudit  i  &  contra. 

Problema  C  X  L I. 

886.  Machinam  conftruere  ,  quam> 

Bmo  calcando  movere 


881.  Si  duo  manubria  eidem  Machina  ap¬ 
plicantur  ,  necejfe  cjl ,  ut  fitum  habeant  con¬ 
trarium  ,  quia  dum  uniis  manubrium  ABDC 
deprimit,  alter  alterum.  EFGH  attollere  debet. 
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Resolutio. 

Tab.  Conftruatur  Tympanum  AB  cum 

VII.  cylindro  circa  axem  ejus  mobile,  &  ejus 
*/g. 87. altitudinis ,•  ut  Homo  unus  vel  plures 

intra  ejus  ambitum  ftare  poffint.  Hunc 
enim  calcando  cylindrum  cum  rota  cir¬ 
cumagent  (§.  874). 

Aliter . 

Conftrui  quoque  poteft  rota  adho- 
yjj*  rizontcm  inclinata  AB,  cujus  inferior 
8  8.  fu  perficies  dentibus,  fuperiorfcalisin- 
ftruitur:  quamvis  autem  rationem  pla¬ 
ni  inclinati  habeat ,  ut  adeo  potentia 
non  tota  vi  fua  in  eam  agat  ( §.  261 ) , 
major  tamen  diftantia  a  centro  motus 
effe  poteft,  quam  in  verticaliter  ere&is. 

Aliter . 

Tab.  Si  pondus  movendum  fit  exiguum 

VIII.  &  motus  celer  requiritur,  ve<fte  homo- 
F^-89- dromo  FH  ad  horizontem  parumper 

inclinato  &  circa  centrum  F  mobili 
utimur,  qui  virga  ferrea  HE  cum  ma- 
Tab.  nubrio  BE  connexus  cylindrum  GL 
VIII.  circumducit,  fi  pede  deprimatur.  Tor- 

r*9  o 

'natores  filum  cylindro  circumducunt 
pertica?  flexili  aut  lamina?  elaftica?  KN 
alligatum.  Quoniam  potentia  in  G, 
adeoque  in  minori  diftantia,  applica¬ 
tur  ;  motus  eft  celer,  utut  potentia  ma¬ 
jor  cfle  debeat  refiftentia  in  H  vin¬ 
cenda  (§.  765.  772  ). 

Problema  C  X  L II. 

887.  Machinam  conft ruere  ,  quam 
Equus  vel  Bos  trahendo  movere  pojfit» 
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Resolutio. 

Utendum  eft  cylindro  verticaliter  Tab. 
ere<fto  ND  cum  temone  HG  8  mini- 
mum  pedum  ,  utfupra  (§.  775).  Pra?-^*82, 
ftat  autem  temonem  efle  longiorem , 
quam  breviorem,  ne  vertigine  capia¬ 
tur  brutum  in  peripheria  circuli  conti¬ 
nuo  decurrens. 

Problema  CXLIII. 

888.  Machinam  conflruere  ,  quam 
Equus  vel  Bos  calcando  movere  pojfit. 

Resolutio, 

Conftruendum  eft  Tympanum  AB  7^ 
fubfcudibus  tranfverfis  munitum ,  &  fu-  ym. 
per  eo  ftabulo  includatur  Equus  velHg.91, 
Bos  per  folum  pertufum  pedibus  po» 
fterioribus  rot£  infiftcns ,  fubfcudem- 
que  ad  horizontem  inclinatam  pro¬ 
trudens. 

Aliter . 

Si  pondera  minora  moveri  debent, 
veluti  veru  cum  afla,  tympanum  eum 
in  modum  conftrui  folet,  quo  majora 
(§•885)5  ab  Hominibus  intra  eorum 
ambitum  confidentibus  impellenda  i  & 

Canis  intus  collocatur,  tam  pedibus, 
quam  carporis  fui  mole  idem  circum¬ 
agens, 

Scholion. 

889*.  Cum  Machina  haffenus  defer ipta 
omnes ,  ad  Axem  in  Peritrochio  revocentur, 
nifi  quod  nonnulla  earum  fine  ex  Vetts 
Axe  in  Peritrochio  compofita ,  ft  attendatur 
ad  lineam  direffionis  potentia  &  inde  deter-. 
minetur  difiantia  a  centro  motus  (§.  229), 
virium  afiimatio  haud  difficulter  infiituitwr- 
0-  7^5  >  792  >  7 93)> 

Ff  % 
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Problema  CXLIV. 

Tab.  S90.  Machinam  congruere  ,  quot  a 
VIH.  pondere  defcendente  moveatur . 

Resolutio, 

1.  Circa  cylindrum  AB  horizontaliter 
politum  funis  circumvolvatur  ,  & 

2.  idem  circa  trochleam  C  circumdu¬ 
catur  in  magna  a  pavimento  diftan- 
tia. 

3.  Ejus  denique  extremitati  alligetur 
pondus  Q^,  quod  dum  defeendit, 
cylindrum  AB  circumagit. 

Corollarium  I. 

89 1.  Quo  major  eft  altitudo,  perquam 
pondus  defeendit,  eo  diutius  durat 
motus. 

SCHOLTON. 

892.  Hinc  Horologia,  qua  a  pondere  def- 
tendente  moventur ,  in  editis  Turribus  collo¬ 
cantur  ,  aut ,  fi  index  circumagendus  fuerit 
exiguus y  in  fiuprema  conclavis  parte. 

Corollarium  II. 

893.  Ut  pondus  Qjento  gradu  defeen- 
dat ,  nec  motus  ejus  acceleretur  (jf.  70) ; 
cylindri  AB  motus  efle  debet  quam  tar- 
diflimus  ,*  confequenter  pondus  ad  mo¬ 
vendam  Machinam  adhiberi  nequit ,  nili 
in  Machinis  compofiris  »  ubi  motus  in 
principio  tardus ,  fed  per  plures  Machinae 
partes  propagatus  fit  celerior  ($.8 25). 

Corollarium  III. 

894.  Cum  adeo  pondus  in  minori  a 
centro  deflantia  applicandum  fit ,  ibi  po- 
tifiimum  huic  potentia:  eft  locus,  ubi  non 
magna  eft  refiftentia. 

Corollarium  -  IV. 

Tab  895.  pondus  P  ex  Polyfpafto 

yjjj  FH  fufpendatur ,  pondus  celerius  cylin- 
xrjp  ’  drum  LM  circumagere  poteft.  Dum  enim 
'per  fpatium  peripherice  cylindri  defeen¬ 
dit  ,  &  funes  fuerint  quatuor  ;  cylindrus 
quater  circumvolvitur,  cum  fine  Polyf- 
pafto  nonnifi  femel  circumageretur.  Sed 


quia  funis  HI  a  quarta  tantum  ponderis  Tab, 
CC  parte  trahitur  ($.  835),  vel  etiam  a  VIII 
minore  (X  843) ;  perinde  eft  ac  fi  quar-  Fig.^ 
ta  tantum  ejus  pars ,  vel  etiam  quarta 
minor,  fine  Polyfpafto  ad  Machinam  agi¬ 
tandam  adhiberetur.  Utendum  igitur  eft 
Polyfpafto ,  ubi  fpatium  non  fatis  altum 
defcenfui  ponderis  conceditur. 

Problema  CXLV. 


896.  Pondere  appenfo  adjuvare  po -  Tab. 
tentiam  moventem.  VIII, 


Resolutio. 


i  .  Ponderi  movendo  E  alligetur  funis 
EF  &  circa  trochleam  G  circum¬ 
ducatur. 

2.  Alteri  ejus  extremo  alligetur  pon¬ 
dus  D  movendo  fere  aequilibra¬ 
tum. 

Quo  dii  ergo  exigua  vis  applicetur  ad 
funem  HD ,  pondus  E  movebit. 

Problema  CXLVI. 

897.  Machinam  elateris  vi  movere.  Tab.' 

Resolutio.  Vili. 

1.  Lamella  chalybea  AB  altero  fui  ex-^5-9f« 
tremo  axiculo  CD  afferru  minata  in 
gyros  contorqueatur,  &  theca?  cy¬ 
lindrica  ,  cui  altero  fui  extremo  af- 
ferruminata ,  includatur. 

2.  Huic  affigatur  catenula,  altero  fuo 
extremo  axi  coniformi  GH  alligata. 

Quoniam  enim  lamina?  vis  elaftica 
continuo  minuitur,  fub  initium  utique 
utpote  fortius  trahens  in  minori  a 
centro  motus  diftantia  GL  applican¬ 
da  $  fub  finem  vero ,  ubi  fegnius  tra¬ 
hit,  in  majori  IK  (§.  792)  ;  quo  ob¬ 
tinetur,  ut  potentia  haec,  in  fefat  inae¬ 
quabilis  ,  ad  motum  tamen  regula¬ 
rem  qualis  eft  horologiorum  portati- 
lium  adhiberi  poffit. 


ScHO- 
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S  C  H  O  L  I  O  N. 

898.  Equidem  figura  fiu fi  GH  non  Co¬ 
nica  ,  fed  alia  Conoidica  effe  debebat ,  &  Ce¬ 
leberrimus  de  la  Hire  {a)  in  ejus  con- 
ftruttionem  inquirit.  Sed  cum  hypothefes 
affumere  cogatur  a.  rigore  veritatis  alienas ; 
ipfemet  non  diffitetur  regulam  quam  inve¬ 
nit  praxi  non  fatis  exaffe  refpondere .  Ce¬ 
terum  vi  elafiica  animantur  quoque  automa¬ 
ta  culinaria . 

Definitio  XC. 

8 99.  Rota  diretia  eft  qua?  ab  aqua 
defupcr  labente  &  intra  cavitates  pal¬ 
mularum  colledta  movetur.  Rota  ve¬ 
ro  retrograda  vocatur  ,  qua?  ab  aqua 
celeriter  profluente  &  in  infimam  rota? 
palmulam  impetum  faciente  circumagi¬ 
tur. 

Corollarium  L 

900.  Quoniam  aqua  rariffime  ea  rapi¬ 
ditate  fertur  ut  rotas  molares  circumage¬ 
re  poflit  ;  ex  alto  praecipitata  impetum 
acquirat  neceffe  eft  (jF.  79  >  54 3), 

Corollarium  II, 

901.  Cum  itaque  corpus  grave  tam  diu 
deorfum  tendat,  quamdiu  centro  Tellu¬ 
ris  propius  fieri  poteft  ;  locus  ,  ubi  rotae 
collocantur,  centro  Telluris  vicinior  effe 
debet  quam  is  unde  aqua  in  eas  deri¬ 
vatur. 

Corollarium  III. 

902.  Et  cum  aqua:  fluentes  fucceflive 
cadant,  a  latice  feu  origine  earundcm 
nonnifi  exigua  declivitas,  nempe  quam 
fufficere  experientia  loquitur,  ad  diftantiam 
100  pedum  minimum  ~  unius  pedis,  ad 
fummum  dimidii  >  concedenda  ;  reliqua 

(a)  Trahi  ii  l/Uemique  ,  prop.  7*<  p.  1J3*  & 

%i- 
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autem  proxime  ante  rotam  in  praecipi¬ 
tium  mutanda. 

Corollarium  IV. 

903.  Inquirendum  itaque  quanto  de- 
preflior  fit  locus ,  ubi  rota:  molares  con- 
ftituuntur ,  quam  origo  aquarum. 

Definitio  XCI. 

904.  Ars  libellandi  eft  ars  determi¬ 
nandi  declivitatem  aquarum,  feu  gene¬ 
ralius,  quanto  intervallo  pundlum  ali¬ 
quod  fit  Terra?  centro  propius  quam 
alterum. 

Corollarium. 

905.  Quoniam  lines  horizontalis  punc¬ 
ta  fingula  a  centro  Telluris  squaliter  di- 
ftant(§.  207):  aqua:  libellantur  fi  linea 
horizontalis  in  datorum  locorum  fuperio- 
re  inventa  ufque  ad  inferiorem  continue¬ 
tur,  &  ejus  a  fuperficie  aquarum  diflan- 
tia  utrobique  inveftigetur.  Diftantiarum 
enim  differentia  declivitatem  metitur. 

Definit  i  q  XCII. 

905.  Libella  eft  inftrumentum,  qua 
invenitur  linea  horizontalis  ,  &  ad  da¬ 
tum  quodcunque  intervallum  conci* 
nuatur.. 

Problema  CXLVIL 

907.  Libellam  conjl ruere 
Resolutio. 

1.  Ex  centro  femicirculi  C  fufpenda-  Tab.. 

tur  pondufculum  H.  VIII. 

2.  Diametro  AB  infigantur  unci  E 

&F. 

Quodfi  enim  funis  per  uncos  E  &  F 
ita  extendatur ,  ut  filum  CD  femicir- 
culum  appenfum  bifariam  fccet;  linearm 
horizontalem  apparentem  repra?fenta- 
bitr 

De- 
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Demonstratio. 

Tab.  Quia  pondufculum  H  filum  CD  ex- 
VIII.  tendit:  erit  CD  linea  dire&ionis  ejus 
17).  Et  quia  femicirculum  bi¬ 
fariam  fecat  per  hjp.  ad  AB  perpen¬ 
dicularis  eft  (§.  143,  78  Georn .).  Er¬ 
go  AB  eft  linea  horizontalis  apparens 
(§•  2 1  ?)•  StJ.d. 

Aliter . 

Tab.  1.  Regula?  orichalcea?  AB  afferrumi- 
VIII.  nentur  dioptra,  &  inferius  in  C  la- 
•E^-97*  mina  cochlea  E  inftructa. 

2.  Laminte  vero  huic  afferruminentur 
prifma  excavatum  FG  cum  ftylo 
GHIK  bifurcato. 

3.  Inferius  afferrumineturannulus  cum 
anfula,  ut,  fi  opus  fuerit,  pondus 
appendi  poflit. 

n.  2.  4'  Paretur  denique  fulcrum  femicircu- 
lare  aut  femi-Ellipticum  NO  fupe- 
riusinP  cochlea  PQjnftru&um,  ut 
inftrumentum  cruribus  IK,  in  cufpi- 
des  acutas  delinentibus,  in  punctis  S 
&  T  infiftere  queat. 

Quodfi  enim  fulcimentum ,  mediante 
cochlea,  ad  arborem  aut  baculum  ere¬ 
ctum  firmetur,  inftrumentum  eidem  in- 
fiflens  vi  gravitatis  in  cum  fitum  fefe 
difponet  ,  ut  regula  cum  dioptris  fit 
horizonti  parallela  (§.215). 

Aliter. 

Tab.  Ricciolus  propria  experientia  fre- 
VIII.  tus  hanc  Libellam  (4)  commcndar. 

1.  Super  regula  AB  pedum  12  aut  ad 
fummum  20  canaliculo  excavato 
inferatur  tubus  CABD  ex  laminis 
ferreisftanno  obdu&is,  vel  cupreis 

(<0  Geograph,  Reformatae  lib.<r.  c ,16,  §,8.  fo.30. 


paratus ,  cruribus  CA  &BD  ad  an-  Tab. 
gulos  re<5k)s  reclinatis.  J^IH. 

2.  In  C  &  D  afferruminentur  cochlea? 
orichalcea?  foemina? ;  quibus  alia?  ma¬ 
res  inferantur,  ut  tubus  quam  arc- 
tiflime  claudi  poflit. 

3.  Glutine  quodam  in  cochleis  mari¬ 
bus  firmentur  tubi  vitrei  EC  &FD 
ad  AB  normales. 

4.  Denique  in  G  afferruminetur  glo¬ 
bus  orichalceus  ,  ifque  cavus  ,  ne 
gravirate  moleftus  fit,  &  intra  ma¬ 
tricem  fulcro  affixam  ita  reponatur, 
ut  libere  huc  illucque  Libella  moveri 
&  in  (itu  eodem,  fi  neceffe  fit ,  im¬ 
mota  fervari  poffit.  Orificia  vero 
tuborum  E  &  F  obturentur  ,  ne 
aqua  effluere  poffit  inter  transferen¬ 
dum. 

Quodfi  enim  inftrumentum  aqua  re¬ 
pleas  ,  &  tubum  ita  conftituas  ut  aqua 
utrobique  in  tubis  vitreis  eandem  al¬ 
titudinem  AH  &  BI  attingat  j  erit  HI 
linea  horizontalis  apparens  ;  cum  flui¬ 
dorum  quiefeentium partes  omnes  ean¬ 
dem  a  centro  Telluris  diftantiam  ha¬ 
beant  :  alias  enim  remotiores  vi  gravi¬ 
tatis  ruerent  verfus  locum  inferiorem, 
qui  conceditur. 

5.  Confultum  quoque  eft  ,  ut  ad  tu¬ 
bos  BD  &  AC  afferruminentur  «diop¬ 
tra?  K  & Lad  juvandam  collineatio- 
nem  ;  quamvis  etiam  fine  iifdem 
per  utriufque  aqua?  fuperficiem  colli- 
neatio  in  omni  fitu  tubi  fieri  poffit. 

Aliter. 

1.  Tubus  vitreus,  cujus  longitudo  IL  Tab. 

ultra  pedis  longitudinem  excrefcere  IX. 

poteft,^£*99« 
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ab.  potcft ,  glutine  quodam  firmetur  in- 
tra  tubulos  orichalceos  IP  &  QL, 
fitque  tubus  in  altero  extremo  L 
apertus,  fed  obturaculo  quodam  ex 
fubere  parato  &  capite  orichalcco 
inflru&o  claudendus. 

2.  Tubus  ita  paratus  firmetur  fuper  re¬ 
gulam  ST,  ad  quam  etiam 

3.  Firmentur  dioptra*  M  &  N. 

4.  Infra  hanc  regulam  firmetur  alia 
minor  CD  circa  axiculum  in  C  mo¬ 
bilem  ,  mediante  cochlea  G  nunc 
attollenda  ,  nunc  deprimenda. 

5.  Intra  has  regulas  fit  lamina  claftica 
H  ex  orichalco  aut  chalybe  parata, 
ut  inftrumcntum  tanto  accuratius  ad 
fitum  horizontalem  difponi  poffir. 

6.  In  medio  denique  regula* inferioris 
afferruminetur  matrix  feu  cochlea  j 
foemina,  ut  Libella  ad  fulcrum  quod-  j 
dam,  quoties  ea  utendum  ,  firmari 
poffit. 

Quodfi  tubum  vel  aqua,  velfpiritu  vi¬ 
ni  colorato  repleas,  ita  tamen  ut  paucu¬ 
lum  aeris  remaneat,  bullulam  in  fuper- 
ficie  fluidi  formaturum  ;  alcendet  bul¬ 
lula  in  partem  fuperiorem,  fi  tubus  fue¬ 
rit  inclinatus ,  fed  datum  fitum  e.  gr.  in 
F  tuebitur,  fi  horizontalisfuerit.  Levia  ! 
enim  furfum  afeendunt,  quantum  da-  i 
tur. 

SCHOLTON  I. 

907.  Alia  Libellarum  genera,  a  Viris  ce¬ 
leberrimis  Philippo  de  la  Hire,  Roe- 
mero,  Hugenio,  Picardo  inventa  defer  i- 
buntur  a  modo  laudato  Picardo  (a).  Ad - 

Woljii  Oper.  JVJathem .  Tom.  II. 

X 

(<0  Traite  da  Nivellcment ,  c.  2.  p.  37.  &  feqq. 


huc  alia  dederunt  Viri  Cl.  Coupletus  ( b ) 

&  Hartsoekerus  (c).  Ego  eas  defcripfi , 
quas  mea  infir umentor um  fuppcllex  mihi  fup- 
;  peditavit.  Omnium  fere  ,  qua  pajfim  pro - 
I  Jiant  y  deferiptionem  dedit  Jacobus  Leueol- 
1  dus  (d). 

SCHOLION  II. 

i 

908 .  Prima  Libellarum ,  quam  exhibui,  Tab. 
|  non  fatis  fda.  Ricciolus  enim  jam  ob-  I X. 

|  fervavit ,  facile  aberrari  5  minutis  ,  immo  Fig. 

\  gradu  dimidio ,  ni  fi  ingens  fuerit.  Sed  moles  100, 
|  ujum  mole  fi  um  reddit.  Facile  tamen  medela 
I  paratur  ,  fi  f 'dicet  loco  femicirculi  utamur 
S  regula  AB  trium  pedum  cum  altera  longiore 
|  CD  quatitor  pedum  ad  angulos  reftos  priori 
’  infijlente  :  qua  fi  dioptris  infiruatur  &  libere 
fufpendatur  ,  fulcro  conveniente  adbibito , 
cxaBiffimam  Libellam  conflit uit. 

SCHOLION  III. 

909.  Solent  quoque  a  nonnullis  in  Libella- 
tionibus  prafertim  longioribus  dioptrarum  lo¬ 
co  adhiberi  Tclefcopia :  fed  multa  circumfpeBio - 
ne  opus  eji  ,  ut  rite  ad  infirumenta  applicen¬ 
tur.  Enimvero  ea  de  re  in  Aftronomia  ex 
principiis  opticis  dicetur. 

Problema  CXLVIIL 

910.  JJecfificare  Libellam . 

Resolutio. 

Ut  certus  fis  ,  Libellam  effe  revera 
in  fitu  horizontali  ix. 

1.  Inftrumento  in  G  collocato  ,  colli-  Fig. 

■  neatio  fiat  in  C  centrum  tabulae  in  102. 
Dd  eremae. 

G  g  2.  Lt- 

(£)  Memoires  de  t  Ac  ademit  Royale  des  Sciences 

A.  1 699-  P-  I7i- 

(c)  In  Mifcellan.  Rerolinenf.  p.  318.  &  in  Aciis 
Eruditorum  A.  \7 P- 

(4)  In  Theatro  Hor\\cntoflatice  fi  ve  Mellationis , 
quod  eft  pars  quarta  Theatri  Statia  univer [alis. 
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Tab. 

IX. 

102. 


2.  Libella,  qua?  eum  in  finem  duplici¬ 
bus  dioptris  inftrui  debet,  invertatur 
&  denuo  collinendo  fiat  in  tabulam 
eandem. 

3.  Quodli  idem  pundum  C  fit  in  linea 
vifuali ,  Libella  convenientem  habet 
fitum;  fin  in  pundo  altiori  autde- 
prefliori  definat,  paulifper  attollenda 
vel  deprimenda  eft  [quo  fpedant 
regula?  cum  cochleis  in  Libellis  pau¬ 
lo  ante  deferiptis] ,  donec  linea  vi- 
fualis  pundum  inter  duas  collinea- 
tiones  medium  attingat. 


Demonstratio. 

Ponamus  inftrumentum  effe  in  linea 
t  horizontali  AC ,  &  vifu  attingi  pun¬ 
dum  C.  Si  litus  inftrumenti  mutetur, 
ut  B  in  A  &  A  in  B  conftituatur  ;  cum 
linea  horizontalis  non  fit  nili  unica,  ad¬ 
huc  linea  vifualis  AB  ultra  dioptras 
continuata  in  pundo  C  terminabitur. 
Quod  erat  unum. 

Quodli  inftrumentum  non  fit  hori¬ 
zonti  parallelum ,  linea  vifiva  in  centro 
ejus  G  fecabit  horizontalem  AB,erir  que 
HGB  =  AGF  (§.156  Geoml) ,  &  col¬ 
lineanti  per  F  &  H  occurret  pundum 
altiusD.  Quodli  Libella  invertatur,  ut 
H  in  h  &  F  in  f  conflituatur  ;  erit 
^GA  =  B Gf  (§.  1 56  Geom.  ).  Eft 
vero  ^GA=  HGB,  quia  inftrumen¬ 
tum,  ficu  rcfpedu  linea1  horizontalis  im¬ 
mutato,  inverfum.  Ergo  BG/=HGB. 
Quare  cum  porro,  ob  redam  D d,  in 
quo  funt  punda  D  &  d,  ad  lineam  ho¬ 
rizontalem  perpendicularem  anguli  re¬ 
di  ad  C  aquales  fint  (§.  145  Geom.)  ; 
erit  CD  =  G/  (§,  257  Gcom .),  hoc 


eft  ,  linea  horizontalis  cadit  in  pun-  T; 

dum  C  intra  duo  collineata  D  &  d  mc-  B 

dium.  Q.e.  d . 

IG 

Problema  CXLIX. 
g  1 1 .  Aquas  libellare . 

Resolutio, 

1.  Eo  in  loco  ,  ubi  origo  declivitatis  Ts 
ftatuitur,  ope  ponderis  ex  fune  fuf-  ^ 
penfi  exploretur,  quanto  intervallo  * 
fuperftcies  aqua?  a  ripa  abftt. 

2.  Idem  fiat  altero  in  loco,  ubi  decli¬ 
vitatis  terminus  ftatuitur." 

3 .  Eredis  in  A  &  B  baculis  ad  horizon- 
tem  perpendicularibus,  cum  tabulis 
D  &  C  nigro  colore  tindis,  fed  cru¬ 
ce  alba  notatis,  atque  ope  cochlea? 
in  quocunque  fitu  ad  baculos  fir¬ 
mandis,  libella  EF  collocetur  in  P. 

4.  Tabula  utraque  D  &  C  nunc  at¬ 
tollatur,  nunc  deprimatur,  donec 
per  EF  collineanti  pundum  medium, 
in  quo  linea?  albae  fefe  mutuo  inter- 
fecant,  occurrat. 

5.  Inveftigentur  exadiflime  altitudines 
pundorum  D  &  C,  nempe  AD  & 

BC ,  atque  in  fchedula  notentur. 

6.  Tuminftrumento  in  Q&  baculo  ex 
A  in  M  translato  ,  fiat  ut  ante  col- 
lineatio  in  O  &  P,  notenturque  alti¬ 
tudines  OB  &  PM.  Et  ita  operatio 
continuetur,  donec  terminum  decli¬ 
vitatis  M  attigeris. 

7.  Addantur  in  unam  fu mmam  altitudi¬ 
nes  AD  &  BO  &c.  itemque  BC  & 

MP  &c.  &  priori  adjiciatur  altitu¬ 
do  ripa?  in  origine  declivitatis  A  , 
pofteriori  vero  altitudo  ripse  in  fine 
declivitatis  M. 

g.  Quod- 


Tab. 

IX. 

Fig. 

ioi. 


CAp.Wl.  DE  POTENTIARUM  AD 

8.  Quodfi  enim  aggregatum  pofterius 
e  priori  auferas,  relinquetur  declivi¬ 
tas  aquarum  a  termino  A  ufque  ad 
alterum  M  fluentium,  refpe&u  linea: 
horizontalis  apparentis. 

9.  Quare  fi  tra&us  AM fuerit  longus; 
quod  ab  ea  fubtrahendum  efl,  ut  ha¬ 
beatur  declivitas  refpe&u  linea:  ho¬ 
rizontalis  vera: ,  invenitur  per  Pro¬ 
blema  39  (§.  2 15)  :  aut  fine  novo 
calculo  in  Tabula  fuperius  exhibita 
(§.  217 ),  Sit  ex.  gr. 

altit.  ripse  AL  64  altit.  ripee  MN  58 
AD  34"  BC  57" 

BO  58  PM  102 


Summa  1 55  Summa  217 

1 66 


declivitas  LI  51 
Sit  LK  900  pedum,  erit  declivitas  LI 
imfl&anda  3  lineis,  ut  relinquatur  ve¬ 
ra  5  'o"7'". 

Demonstratio. 

Ducantur  IN  &  LK,  iremqueOQ^ 
parallelae  ;  erit  DQj=  OC  ,  PN  = 
QI,  DL  =  BC  ,  OB  =  QL  (§.  225 
Cieom.).  Ergo  DA  +  AL  +  OB=  QL 
+BC,  &  PM4-MN+ BC = QI+BC, 
confequenter  QI  +  BC-QL-BC—LI 
Q-  e.  <1 . 

S  c  H  o  L  1  o  N. 

912.  Quoniam  in  hac  operatione  facile 
aberrari  pote/i ,  confultum  efl  ,  ut  libellatio 
bis  inflituatur  ;  nempe  primum  a  termino  A 
ujque  ad  terminum  M ,  deinde  retro  a  termi¬ 
no  M  ufque  ad  terminum  A, 


MACHINAS  APPLICATIONE.  23; 
Definitio  XCIII. 

913.  S  effio  fluminis  efl:  planum  ad 
angulos  re&os  fecans  aquam  in  alveo 
fluentem  ,  cujus  fundus  horizontalis, 
ripa:  autem  inter  fe  parallelae. 

Corollarium  ,1. 

914.  Quoniam  linea  diredionis  parti¬ 
cularum  aqu;e  tanquam  corporis  gravis 
efl:  ad  horizontalem  perpendicularis  (Jf. 
215)  ,  &  fundus  alvei  atque  fuperficies 
aquae  horizontalis,  ripae  vero  inter  fe  pa¬ 
rallela?  ,  per  hypoth.  latera  plani  fecantis 
erunt  ad  bafin  perpendicularia  &  inter  fe 
parallela  ;  confequenter  oppoflta  aqualia, 
(§.  225,  238  Geom.),  adeoque  fe&io  re- 
dangulum  efl:  ($.  100  Geom.). 

Corollarium  II. 

915.  Invenitur  adeo,  fi  latitudo  alvei 
in  profunditatem  aquae  ducatur  ( §.  375 
Geom.). 

Corollarium  III. 

915.  Sunt  etiam  fe&iones  diverfc  in 
ratione  compofita  latitudinum,  alveorum 
&  profunditatum  aquarum  (Jf.  37 5  Geom.), 
Scholion  I. 

917.  Cum  aqua  fluentes  nunc  tabefeant  i 
nunc  int  umefiant ;  eo  potiffimum  tempore  fe- 
ffionem  fluminis  dimetiri  debet  molendina  ex- 
Jlruffurus,  quo  mediocrem  habet  altitudinem • 

Scholion  II. 

918.  Quodfi  aqua  copia  non  abundamus; 
confultum  efl  ,  ut  aqua  in  fiagno  colligatur 
inde  per  alveum  in  rotas  deducenda  ,  ne  mi¬ 
nimum  ejus  pereat.  Quarendi  etiam  funt 
fontes  in  vicinia  fiti  ,  &  aqua  ex  iis  in 
flagnum  derivanda. 

Scholion  III. 

919.  Cum  ex  fuperioribus  conflet ,  in 
conftiffu  corporum  non  modo  habendam  effe 
rationem  maffa ,  fed  etiam  celeritatis ,  qua 
corpus  in  aliud  quiefeens  impingens  move¬ 
tur  (§.  545)  J  in  Molendinis  aquarum  vi 
agitandis  confiideranda  efl  &  feftio  earum  & 

G  g  2  dccli- 
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declivitatis  in  praecipitium  mutanda  ,  unde 
celeritas  ejus  dependet.  'uodfi  declivitas 
fuerit  infignis  ,  plurimorum  fcilicet  pedum , 
e.gr.  io  aut  12,  &  fc£tio  aqua  exigua  ,  ro¬ 
ta  confiruitur  direfta  :  afi  fi  declivitas  exi¬ 
gua  &  feftio  ingens  ,  reta  utendum  e  (i  re¬ 
trograda. 

Problema  CL. 

•  920.  Aquam  fluentem  in  rotam  di - 

r cedam  deducere. 

Resolutio. 

1.  Ut  declivitas  in  praecipitium  mu¬ 
tari  poffit,  aqua  per  alveum  aut  ca¬ 
nalem  ex  ligno  confirudum  dedu¬ 
catur  ad  rotam  ,  &  diflantia?  100 
pedum  concedatur  declivitas  ~  unius 
poclis,  ne  aqua  nimis  fegniter  fluat. 

2.  Rota  ratione  decente  conftruda  j 
fub  canali  ita  conftituatur ,  ut  aqua  j 
dearfum  ruens  per  planum  declive  j 
in  capfulam  ab  axe  fecundam 

.  irruat,  ipfa  vero  aquae,  effufae  fu- 
perficiem  non  attingat,  ne  motus 
retardetur. 

Corollarium  I. 

921.  Quodfi  a  declivitate  integra  ful>-  - 
ducatur  pars  qua?  aqua?  concedenda,  ut  i 
intra  alveum  fuum  fluere  poflit  &  in  ro¬ 
tam  praecipitanda  impetum  acquirat,  nec 
non  ut  aqua  eftufa  defluat;  diameter  rota? 
relinquitur. 

Corollarium  II. 

922.  Ut  aqua  omnis  in  palmulas  inci¬ 
dat,  eas  canale  latiores  efle  pra?ftat.. 

Problem  a  CLI. 

923«  Rotam  dire  fiam  conftruere . 

Resolutio. 

Totum  artificium  huc  redit,  ut  fitus 
palmularum  determinetur  ;  id  quod 
fequemem  in  modum  fieri  folet. 


MECHANICI. 

1.  Semidiametro  rota?  (qua?  cft  dimi-  Tab. 
dia  altitudo  ejus)  in  fcala  modica 
fumta  deferibatur  circulus  AIKA  & 
femidiametro  minore  ,  qua?  diffe-  I0^ 
rat  a  priori  quantitate  latitudinis  or¬ 
bium  AH,  quibus  palmula?  infigun¬ 
tur  ,  alius. 

2.  Reda  AE  dividatur  in  tres  partes 
aequales,  ita  ut  DE  fit  {  AE. 

3.  Ex  centro  per  D  deferibatur  cir¬ 
culus,  in  tot  partes  aequales  dividen¬ 
dus  quot  palmulis  inftruenda  eft 
rota. 

4.  Applicata  regula  ad  duo  diviiionis 
pundaH&F,  tertio  intermedio 
D  relido,  ducatur  reda  HI ,  & 

5.  in  H  excitetur  perpendicularis  HG. 
Reda  HI  fitum  palmula?  unius  ;  re¬ 
da  vero  HG  fitum  alterius  determinat. 

Et  eodem  modo  fitus  binarum  quarum¬ 
cunque  aliarum  palmularum  determi¬ 
natur. 

Problema  CLII. 

924.  Aquam  ad  rotam  retrogradam 

deducere. 

Resolutio. 

i.  Ne  aqua  fuperflua  in  rotam  inci¬ 
dat  ,  &  tota  ejus  declivitas  ,  parte 
demta  qua?  ipfi  ut  fluere  poflit  con¬ 
cedenda  ,  in  pra?cipitium  mutari 
queat  ;  foffa  effodiatur  a  flumine, 
ex  quo  aqua  deducitur ,  tanto  in¬ 
tervallo  diftans  ,  quanto  concedi¬ 
tur  ,  tum  ut  aqua  impetu  in  rotam 
fado  promptius"  defluat  ,  tum  ne 
aqua  intumefeens  ripis  foffa?  atque 
molendino  facile  damnum  inferat. 

2.  Ne 
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2.  Ne  autem  aqua  intumefcens  agros 
vicinos  inundet,  riparum  fufticiens 
effe  debet  altitudo.  Confultum  quo¬ 
que  eft,  ut  fundus  foffe  arena  com¬ 
planetur. 

3.  Quo  aqua?  fufticiens  copia  in  foffam 
deducatur,  per  tranfvcrlumfluminis 
excitandus  eft  agger ,  tanta?  altitu¬ 
dinis  quanta  permittitur  ad  aquam 
citra  damnum  alterius  in  motu  fuo 
retardandam. 

4.  In  fine  fofto?  trabs  horizontaliter 
fler  natur  ,  qua?  arboris  mo  linar  i  a 
fert  nomen ;  ejus  fuperficies  cum  fun¬ 
do  foffa?  fit  in  eodem  plano ,  ut  aqua 
omnis  in  rotas  pra?ceps  dari  pollit. 

5.  Super  arbore  molinaria  perpen- 
diculariter  erigantur  duce  trabecula? . 
tertia  tranfverfa  jungenda?  &  cana¬ 
liculis  excavanda? ,  ut  tabula  nunc 
elevata  ,  nunc  depreffa  ,  aqua  a  to¬ 
ta  arceri  ,  vel  ad  eandem  demitti 
pollit, 

6.  Ut  igitur  aqua  tabula  depreffa  im¬ 
pedita  ,  quo  minus  ad  rotam  prae¬ 
cipitetur ,  aliorfum  fluere  poftit,  & 
ne  aqua  intumefcens  ripas  foffa?  egre¬ 
diatur  i  alicubi  foffa?  molinaria?  a  la¬ 
tere  jungenda  eft  alia,  ad  arbitrium 
claudenda  &  aperienda,  aqua?  fu- 

■pak  perflua?  tranfitum  conceflura. 

IX.'  7*  Alveus  denique  declivis  in  fine  fof- 
Fig.  fa?  excitetur  profunditatis  AB,  quan- 

1 94.  taeft  declivitas  in  praecipitium  mu¬ 

tanda,  utque  in  rotam  dire&e  im¬ 
pingat  aqua,  fuperficies  per  quam 
delabitur  fternenda  eft  juxta  arcum 
DCcx  centro  rota?  E,  intervallo  ra¬ 
dio  ejus  paulo  majore,  deferiptum. 


j  8.  Quo  dfi  foffa?  molinaria? locus  nullus 
concedatur,  agger  per  tranfvcrfum 
fluminis  prope  rotam  conftruendus, 
ut  aqua  in  motu  retardata  in  alveum 
derivetur. 

Corollarium  I. 

925.  Si  ea  fuerit  foffa?  latitudo ,  ut  dua¬ 
bus  rotis  juxta  fe  invicem  conftituendis 

i  locus  concedatur ;  duo  quoque  conftruen- 
j  di  funt  alvei  cum  tertio  intermedio ,  vel 
|  a  latere  pofito  ,  per  quem  aqua  fuperflua 
1  a  molendino  arcetur. 

Corollarium  II. 

926.  Quodfi  declivitas  aqua?  in  pra?c{- 
pitium  mutanda  ea  fuerit ,  ut  ejus  dimi¬ 
dium  ,  vel  fubtripium  &c.  rora?  agitanda 
fufficiat;  intra  unum  alveum  dua?  vel  tres 
&c.  rota?  conftituuntur ,  declivitate  inter 
eas  divifa  ;  ita  tamen  ut  prxeipitium  ma¬ 
jus  fit  ante  pofteriores ,  quam  anteriores 
rotas. 

SCHOLION  I. 

927.  Aggeres  excitantur ,  palis  infun¬ 
dunt  fluminis  adaffis  ,  quorum  anteriores  al - 
tiores  ,  poferiores  humiliores  ,  differentia 
altitudinis  primorum  &  ultimorum  exijlen - 

|  te  aquali  altitudini  ,  ad  quam  aquam  in 
j  motu  retardare  licet .  Spatia  palis  interjetta 
j  arena  &  fabulo  replentur  &  fuperius  (Ira . 

1  tum  paratur  vel  ex  affer  ibus ,  vel  ex  lapi¬ 
dibus.  Fundus  fluminis  ante  aggerem  ad 
j  6  vel  7  pedum  diflantiam  complanatur  ,  ne 
aqua  vim  ipfi  inferre  poffit . 

SCHOLION  II. 

928.  Rotarum  retrogradarum  conflruUio 
nihil  habet  difficultatis  :  palmularum  enim 
fitus  determinatur  per  radios  ex  centro  ro¬ 
tae  eduffos  ,  five  intra  orbes  collocentur  ,  ft- 
ve  in  fronte  conflituantur.  Altitudo  illa¬ 
rum  variat ,  quemadmodum  &  aqua  feci  io, 

G  g  3  Mi- 
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Minoris  altitudo  (quam  Germani  ein  Staber- 
Rad  appellant )  e/i  12  pedum  ;  majoris  vero 
(  qua  nobis  ein  Panfter  -  R*;d  nuncupatur ) 
ordinarie  16  pedum .  In  illa  difiantia  pal¬ 
mularum  digitorum  12  &  1 3  ;  in  hac  1 6  vel 
ad  fummum  1 9.  Settio  aqua  in  illa  duorum 
pedum  quadratorum ;  in  hac  pedum  quinque. 
Jgupdfi  palmula  ad  peripheriam  rota  ftnt  per¬ 
pendiculares  y  ultra  eam  eminentes  ( quales 
rotas  Scraub  R seder  dicimus )  ,•  altitudo  rotcc 
&  difiantia  palmularum  variat,  pro  diverfa 
fundi  declivitate  &  feffionis  magnitudine. 

Problema  CLIII. 

Tab.  925».  Vi  venti  machinam  movere . 

IX. 

fig-  Resolutio. 

1.  Axi  infigantur  virga?  AD  &  CB  fe 
mutuo  ad  angulosre&osin  Efecan- 
tes,  quarum  longitudo  3  2  pedum 
fieri  folet. 

2.  Ad  has  virgas  ex  fcandulis  con- 
ftruantur  ala?  figuram  trapezii  paral¬ 
lelarum  bafium  habentes,  quarum 
latitudo  HI  fit  6  circiter  pedum ,  in¬ 
ferior  FG  per  radios  ex  centro  E  ad 
I  &  H  du&os  determinatur. 

3.  Ita  autem  ala?  aptanda?  funt,  ut  FG 
cum  axe  FL  efficiat  angulum  540. 

4.  Denique,  ut  alse  vento  femper  ob¬ 
verti  poffint ,  tota  machina  circa 
axem  NK  verfatilis  effe  debet ,  ut 
ope  ve&is  PQjhuc  illueque  verfari 
atque  in  omnes  plagas  dirigi  queat. 

Aliter. 

Alii  turriculam  ex  lapidibus  vel  la¬ 
teribus  conftruunt,  ita  ut  tantummo¬ 
do  tectum  cum  axe  alato  veriatile  exi- 
Rat.  Eum  fcilicet  in  finem 


1.  Turricula  annulo  ligneo  cingitur,  Tab; 
&  in  eo  canaliculus  effoditur,  in  cu- 

jus  fundo  hinc  inde  trochlea?  ori- 
chalcea?  ita  immittuntur,  ut  exiguum  ' 

fegmentum  ultra  cum  promineat. 

2.  Intra  canaliculum  alius  annulus 
reponitur  ,  cui  te&um  fuperftru- 
dum. 

3.  In  exteriori  circa  turriculam  area 
defiguntur  unci  ferrei  G,  & 

4.  cum  annulo  mobili  conne<5tuntur 
trabes  AB  &  FC,  quarum  altera 
priorem  te&o  firmius  affigit. 

5.  Denique  in  D  alligetur  funis  trabi 
AD  in  F  circumducendus  &  altero 
fui  extremo  Axi  in  Peritrochio  aut 

-  Sucula?  alligandus. 

Quodfi  enim  funis  per  uncum  G  du¬ 
catur  &  Sucula  convertatur,  trabs 
AB  ad  illum  adducitur,  confequen- 
ter  ala?  in  plagam  ipfi  oppofitam 
diriguntur. 

SCHOLION  I. 

930.  Prior  modus  nofiris  in  oris  ufitatus, 
pofieriore  in  Eat  avi  a  utuntur.  Et  pofierior 
quidem  priori  prafiat ,  quia  alce  confirui  pof- 
funt  majores ,  confequenter  Machince  a  vento 
agitata  ,  ubi  major  refifientia  fuperanda. 
filuodfi  vero  ad  hanc  vincendam  minores 
fufficiunt ,  prior  ideo  antefertur  ,  quia  fum - 
tibus  longe  minoribus  exfiruitur , 

SCHOLION  II. 

• 

931.  De  machinis  vi  ignis  movendis  cogi¬ 
tarunt  Thomas  Savj>ry  (a),  Amontons  (b), 

Dio- 

(*)  In  TranfiR.  Angl\e»n.  n.  2?i.  p.  tiS. 
i.  b }  MrmoPres  de  I'  Acudemie  Royale  des  Sciences. 

Anno  1699  >  edit.  Bat.  p.  jj4* 


( 
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Dionyfius  Papinus  ( c ),  &  deinceps  alii 
( d  )  :  /erf  valde  vereor  3  ne  inventa  ipforum 
praxi  parum  refpondeant.  Haffenus  cum 
fucceffu  eadem  non  ufi  funt ,  nifi  automata  cu¬ 
linaria  huc  referre  velis  ,  qua  a  fumo  agi¬ 
tantur  :  in  aliis  cafibm  vis  motrix  nimis  fum- 
tuofa . 

SCHOLION  GENERALE. 

932.  hablenus  de  potentiarum  ad 

Machinas  applicatione  diximus ,  eum  unice  in 
finem  propofuimus ,  ut  in  Machinis  invenien¬ 
dis  ufui  effent ;  quoniam  earum  flrublura  ex¬ 
terna  y  ex  parte  etiam  interna  inde  pendet. 
Mathematica  horum  omnium  tr ablatio  & 

'  ,  > 

(  c  )  In  Arte  nova  ad  aquam  Ignis  adminiculo  effi- 
cacijftme  elevandam. 

(d')  Stephani  SwiTZer  Introduftion  to  a  gener al 
fyfietne  of  Hydrofiatiks  and  Hydrauliks  cap.  2,8.  29. 
p.  $if.  &  feqq. 


plus  temporis  requirit  quam  huic  opera  im¬ 
pendere  conceditur ,  cum  pleraque  adhuc  in 
defideratis  habeantur  ,  nec  ad  fcopum  nof- 
trum  apprime  facere  videtur.  Neque  ope¬ 
ras  manuarias  hic  exponere  vifum  e  fi ,  cum 
etedem  ad  Mathefin  non  fpcblent ,  fed  ab  car 
dem  fupponantur.  Mathefis  enim  in  dime¬ 
tiendis  iis  occupatur ,  qua  fub  menfuram  ca¬ 
dunt  i  manuarias  vero  artes  non  docet :  quam¬ 
vis  utile  judicemus »  ut  a  Theoria  ad  Praxin 
\  progreffurus  earum  non  fit  ignarus ,  ne  (de 
quo  vulgo  conqueruntur  )  in  Theoria  pro  ve¬ 
ris  habeantur  ,  qua  non  fuccedere  in  Praxi 
experientia  loquitur.  Ne  igitur  in  hunc  fco- 
pulum  impingas  ,  nihil  affumendum  efl  tan - 
quam  arte  parabile  ,  quod  ane  parari  poffe 
non  jam  ante  experientia  cognoveris ,  aut  ex 
iis  qua  experientia  confiant  legitima  con - 
fequentia  deduxeris. 


CAPUT  XVII. 

De  Refigentia  in  Machinis,  fiu  Friffione. 


Definitio  XCIV. 

933.  TJRiMo  eft  refiftentia  fuperfi- 
X  ciei  per  quam  inceditur.  ~ 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

934.  Ita  per fpicaci (fimus  Leibnitius  ( a ) 
fritlionem  definit ,  qui  primus  hanc  materiam 
difiinble  evolvit. 

Definitio  XCV. 

935.  Corpus  dicitur  affperum ,  in  cu¬ 
jus  fuperficie  eminentia»  &  cavitates  al¬ 
ternantur. 

Definitio  XC  VI. 

935.  Superinceffus  radens  eft  5  fi 

M  In  Mifcellmeis  Berolinenf.  p.  307» 


punttum  idem  fuperincedentis  lineam 
in  fuperficie  deferibit  per  quam  in¬ 
ceditur. 

E.  gr.  Talis  eft  fuperinceflus  paraltele- 
pipedi  fuper  plano  protrufi. 

Definitio  XCVII. 

937.  Superinceffus  volvens  eft  ,  fi 
pun&um  conta&us  continuo  mutatur. 

E.  gr.  Talis  eft  rota?  in  curru  tamre- 
fpe&u  axis,  quam  refpe&u  foli. 

Definitio  XCVIII. 

9  3  8.  Aiotus  mixtus  eft ,  fi  volutio- 

ni 
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ni  admifcetur  motus  radens  dementa¬ 
ris  feu  inftantaneus. 

ScHOLION. 

939.  Hunc  motum  diftinttius  explicat  Leib- 
nitius  ( b ) fed  nos  eodem  nunc  non  utemur. 

Theorema  CCIII. 

5740.  Si  fuperficies  per  quam  ince¬ 
ditur  ,  &  fuperfcies  corporis  quod  per 
illam  incedit  ,  fuerint  afpera  ;  friciio 
oritur. 

Demonstratio. 

Cum  enim  in  fuperfkie  corporis 
afperi  eminentiae  &  cavitates  ubique  al¬ 
ternentur  (§.  P35) ;  fi  tam  fuperficies 
corporis  incedentis,  quam  ea  per  quam 
inceditur,  afpcrae  fuerint,-  eminentiae 
vel  funt  intra  cavitates  deprimendae,  vel 
prorfus  abradendae  ,  vel  eminentiae 
unius  ex  cavitatibus  alterius  attollendae. 
Sed  nihil  eorum  fieri  poteft:  fine  motu, 
nec  motus  produci  fine  vi  impreffa. 
Vis  igitur  qua  corpus  movetur  ,  vel 
tota,  vel  ex  parte  ,  his  effc&ibus  im¬ 
pendenda  ,  adeoque  motui  corporis 
reliditur (§.  20)  i  confequenter  fri&io 
oritur  (§-P3  3).  d. 

Corollarium  I. 

941.  Q110  afperiores  itaque  funt  fuper¬ 
ficies,  eo  refiftentia  major. 

SCHOLION  I. 

942.  Afperitas  a/limanda  cfl  non  modo 
ex  numero  eminentiarum  abradendarum  vel 
deprimendarum  ;  verum  &  ex  difficultate  eas 
abradendi  vel  deprimendi  ,  nec  non  ex  mole 
cavitatum.  Fieri  namque  poteft ,  ut  eminenti  a 

(£)  In  Mffcellm.  Berolintnf  p.  311,  313. 


alia  minori  vi  abradantur ,  vel  deprimantur i 
alia  autem  nonnifi  majori  vincantur . 

Corollarium  II. 

943.  Si  corpora  fri&ione  continuata 
politiora  fiunt,  fri&io  minuitur. 

SCHOLION  II. 

944.  Id  ipfum  Experientia  clariffime  lo¬ 
quitur. 

Corollarium  III. 

945.  Superficies  adeo  partium  in  Ma¬ 
chinis,  quae  fe  mutuo  tangunt,  quantum 
fieri  poteft  ,  poliri  debent. 

Corollarium  IV. 

946.  Quoniam  tamen  corpus  nullum 
adeo  poliri  poteft,  ut  omnis  afperitas  tol¬ 
latur  ,  microfcopiis  teftibus ,  confultum 
eft  [  quod  &  dudum  in  praxi  receptum] 
ut  partes  fe  mutuo  tangentes  oleo  aut 
alio  unguine  illinantur. 

Theorema  CCIV.’ 

9 47.  Dum  pondus  corporis  inceden¬ 
tis  fuperfeiem  ejus  ad  [uperficiem  per 
quam  inceditur  apprimit  ,  frtclio  au¬ 
getur. 

Demonstratio. 

Dum  enim  pondus  corporis  ince¬ 
dentis  fuperficiem  ejus  apprimit  ad  fu- 
perficiem  perquam  inceditur;  eminen¬ 
tia?  unius  tanto  profundius  in  cavitates 
alterius  defeendunt ,  adeoque  majori  vi 
inde  rurfus  attolluntur  (§.  265'),  vel 
etiam  deprimuntur ,  aut  abraduntur. 
Major  itaque  vis  requiritur  ad  ha?cob- 
ftacula  vincenda, quam  fi  non  adeo  va¬ 
lide  corpus  incedens  apprimeretur. Un¬ 
de  patet,  quod  appreftio  ex  pondere  fu- 
perincedentis  augeat  refiftentiam  fuper- 

ficiei, 
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ficiei,per  quam  inceditur  (§.  20),  hoc 
eft,  fridio  augetur  (§.933).  Q±  e .  d . 

Corollarium. 

948.  Crefcente  adeo  pondere  corporis 
incedentis  aut  infiftentis,  fridio  crefcit. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

949.  Hinc  Libra  exiguis  ponderibus  onufla 
exigua  vi  ab  aequilibrio  dimovetur  ,•  pluribus 
autem  onufla,  majori  vix  dimovetur . 

Theorema  CCV. 

950.  Si  linea  direclionis  corporis  in¬ 
cedentis  ad  fuperficiem  per  quam  ince¬ 
dit  fuerit  obliqua  i  friftio  intenditur . 

Demonstratio. 

Si  enim  linea  diredionis  corporis 
incedentis  ad  fuperficiem  per  quam  in¬ 
ceditur  obliqua  i  vis  qua  movetur 
verfus  fuperficiem  per  quam  inceditur 
nititur ;  adeoque  perinde  eft,  ac  fi  fuper- 
ficies  incedentis  a  pondere  ad  eam  ap¬ 
primeretur.  Sed  appreffio  ex  pondere 
incedentis  fridionem  intendit  (§.  947). 
Ergo  eadem  intenditur ,  fi  linea  direc¬ 
tionis  incedentis  ad  fuperficiem  ,  per 
quam  inceditur,  fuerit  obliqua.  Q±e.  d . 

Corollarium  I. 

951.  Quoniam  idus  perpendicularis  eft 
ad  obliquum ,  ut  finus  totus  ad  finum  an¬ 
guli  incidentia  (tf.  552);  finus  autem  an¬ 
guli  majoris  major  eft,  minoris  contra  mi¬ 
nor  (jF.  2  Trigon.)  ;  nifus  corporis  fuperin- 
cedentis  in  fuperficiem  per  quam  incedi¬ 
tur  ;  confequenter  fridio  major  eft  ,  quo 
propius  ad  perpendiculum  accedit  linea 
diredionis  corporis  incedentis. 

Wolfi  Oper.  Mathem.  Tom.II. 


S  C  H  O  L  I  O  N. 

95:2.  Hac  denuo  Experientia  valde  confo- 
na  funt  &  prxeipue  in  dentibus  rotarum  ob - 
fervantur ,  ut  fapijflme  hac  de  caufa  prorfus 
frangantur. 

Corollarium  II. 

9^3.  Tollitur  adeo  h*c  fridio ,  fi  linea 
diredionis  corporis  incedentis  fuerit  pa¬ 
rallela  fuperficiei  per  quam  inceditur  ;  tum 
enim  nifus  fuperincedentis  in  eam  nul¬ 
lus  eft. 

Theorema  CCVI. 

954.  Si  fuperinceffus  volvens ,  longe 
minor  ejl  friclio  ,  quam  fi  radens  exti - 
terit . 

Demonstratio. 

Sit  regula  dentata  AB,  &  fuper  ea  Tab.' 
incedat  rota  DE  cujus  dentes  fint  ad  IX. 
peripheriam  normales.  Quodfi  fuper- 
inceffus  fuerit  radens  ;  dens  F  qui  re-  I07‘ 
gulam  tangit  lineam  redam  in  fuper- 
ficie  regula?  deferibere  debet  (§.  936). 

Cum  adeo  ipfi  refiftat  dens  regula?  H, 
progredi  omnino  nequit,  nifi  hic  fran¬ 
gatur,  aut  deprimatur,  vel  dens  rota?F 
curvetur  aut  prorfus  abradatur.  Idem 
ergo  cum  contingat,  fi  corporis  cujuf. 
cunque  alterius  afperi  fuper  fuperficic 
afpera  incedentis  fuperinceffus  radens 
fuerit ;  friclio  omnis  locum  habet ,  quae 
ab  afperitate  fuperficiei  oriri  poteft. 
Enimvero  fi  rota  ED  fuper  regula  pro¬ 
volvatur  i  tum  dens  regula?  Hinceffui 
ejus  non  amplius  refiftit,  nifi  quatenus 
ex  cavitate  F  fupra  eminentiam  dentis 
H  attollendus.  Idem  cum  valeat,  fi 
corpus  quodcunque  afperum  fuper  af¬ 
pera  fuperficie  volvitur  ;  fridio  minor 
eft  fi  fuperinceffus  volvens ,  quam  fi 
radens  extiterit.  (X  e,  d . 

H  k  Co- 
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Corollarium  I. 

955.  Ne  igitur  in  Machinis  fritftio  ma¬ 
gnam  vis  motricis  partem  abfumat ;  cum 
cura  difpiciendum  eft ,  ut ,  quantum  fieri 
potcft,  nulla  pars  Machina  alteram  radat, 
quin  potius  una  fuper  altera  volvatur. 

Corollarium  II. 

Tab.  95 6.  Hinc  confultum  eft ,  ut  axiculi  cy- 

IX.  lindrorum  non  (quod  vulgo  fieri  folet) 
Fig,  matrici  concava: ,  fed  rotulis  A ,  B  ,  C ,  D 
108.  c^rca  axiculos  verfatilibus  imponautur. 

SCHO  L  I  ON  I. 

957.  Suafit  hoc  dudum  Paulus  Casa- 
t  u  s  (a),  &  Experientia  confirmat ,  quantum 
virium  hoc  artificio  lucremur,  ^uodfi  me¬ 
tuas  ,  ne  axiculus  cylindri  fatis  tuto  duobus 
rotulis  A  &  B  incumbat ,  tertiam  •  addere 
lices. 

SCHOLION  II, 

958.  Hinc  etiam ,  fi  Trochlea  circa  cen¬ 
trum  mobilis  ;  traBioni  minus  refiflitur  quam 
fi  eadem  fixa  foret.  Eadem  cfi  ratio ,  cur  rota 
Gurruum  circa  axem  verfatilcs  fint. 


Corollarium  III. 

9<5i.  Quoniam  rotula:  circa  axiculum, 
fixum  verfatiles  volvuntur  ,  dum  in  fuper- 
ficie  corporis  alterius  incedunt ;  earum  ope 
fuperinceffus  radens  in  volventem  tranjf- 
mutari  poteft,  quotieicunque  datur. 

SeHOLION  V. 


962.,  Ita  in  Machinis ,  qua  fer  rarum  reci¬ 
procatione  ligna  fecant.i  reB anguli  lignei ,  cui 
ferra  inferuntur  ,  latera  ifiiufmodi  rotulis  in - 
firui  deberent.  Minuta  enim  friBione ,  plures 
ferra  una  fecare  po fient.  Similiter  brachia 

piflillorum  attollendorum  CD  rotulis  inflrue - 
re  juvat  ,  ut  fuper  pinnulis  curvis  EF  axis  , 
fine  frictione  incedant.  Pinnulis  figuram  epi-  ’ 
cjcloidicam  ajfignat  Cl.  de  la  Hike  (c), 


Corolla  r  i  u  m  IV. 


953.  Et  quia  axes  curvati  fuperinceftiim  *paba 
plane  tollunt  ($.  8.84)  ;  iis  rotarum  loco  yq, 
utendum  ,  quotieicunque  datur.  fig . 

85.  8 6, 

Sc  HOLI  O  N  VI. 


SCHOLION  III. 

959.  Patet  quoque  ratio  ,  cur  Traha  diffih  ] 
eillime  trahantur  in  plateis  lapidibus  firatis  ; 
facillime  autem  ,  fi  nive  via  obtegatur ,  ut , 
planitiem  probe  politam  exhibeat. 

SCHOLION  IV. 

960.  Ex  eodem  fonte  Olaus  Roemerus,  J 
sum  Parifiis  commoraretur ,  quamvis  non  fine 
fubfidio  Geometria  fublimioris  deduxit ,  figu-  ; 
vam  dentium  in  rotis  epicycloidalem  effe  de¬ 
bere  :  id  quod  pofi  eum  quoque  oflendit  Phi¬ 
lippus  DE  LA  H(RE  (b)  ;  fed ,  quod  doleih - 
dum ^  hactenus  in  praxin  recepta  non .  efi% . 

(a)  Mechanicorum  Lib\  c.  1.  p.  i$o. 

(b)  M' mones  de.  Mathe;Mti$ne  &  de  Jhpjique , 

p„  y  l.  &  feqq. 


96 4.  Equidem  nec  hic  ceffat  friBio  in 
E  &  G.  Enimvero  ea  perexigua  eft ,  fi  com¬ 
paretur  cum  friBione  ,  qua  ex  fuperincejfii 
rotarum  oriri  folet.. 

Sc  H  O  L  I  O  N  VII. 

965.  Equidem  Amontons  regulam  uni - 
verfalem  dedit  computandi  vim  ad  friBionem . 
in  dato  quolibet  cafu  fuperandam  requifitam 
(d)  :  fed  cum  omnem  fr  i  Bionem  a  fola  appref- 
fione  ex  pondere  fuperincedentis  derivet ;  ex 
antecedentibus  fatis  apparet  ,  quod  propofitQ 
fatisfacere  nequeat. 

CAPUT 

(c)  Loc.  cit-.  P. 72.  &  fcqq.- 

(d)  Memoires  de  l' Academie  Roysle  des  Sciences ,  , 
A,i p.  i6q.  &  fecjq.  edif.  Bac. 
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C  A  P  U  T  XVIII. 

De  Machinis  Compofins. 


Definitio  XCIX. 

966.  \  M  Achina  compofita  ed,  qua 
i Vi  ex  pluribus  dmplicibus 
tanquam  partibus  condat. 

Scholion. 

967.  Machinarum  compo  fit  arum  nullus  efi 
numerus.  Confiruuntur  autem  tum  ad  one¬ 
ra  ingentia  attollenda  ,  tum  ad  motus  va¬ 
rios  producendos ,  qui  in  ufum  vitee  huma¬ 
nat  redundant.  Omnia  nimirum  hominum  ope¬ 
ra  a  Machinis  perfici  pofiunt ,  ad  qux  idem 
femper  motus ,  vel  continuo ,  vel  juxta  certam  f 
periodum  repetitur.  Ita  ad  frumentum  in  fa¬ 
rinam  conterendum  rotatione  continua  /axi  mo¬ 
laris  opus  efi  :  unde  h&c  opera  Machinis  de¬ 
mandatur.  Similiter  ad  contufionem  grano¬ 
rum  ex  quibus  oleum  exprimitur  ,  pifl illo¬ 
rum  elevatione  continuo  iteranda  opus  efi; 
hinc  a  Machinis  contufio  ifta  perficitur.  TJt 
arbor  profirata  in  afferes  diffecetur  ,  conti¬ 
nua  ferrarum  reciprocatione  opus  efi.  £jua- 
re  denuo  Machinarum  vires  ad  hunc  ufum 
transferuntur.  Nofirum  equidem  non  efi , 
Theatrum  quoddam  Machinarum  in  prxfen- 
ti  aperire  ;  fed  ut  compofitionis  earundem 
quandam  ideam  animo  comprehendant  Tyro- 
nes »  unum  J altem  alterumque  exemplum  in 
medium  afferemus ;  additis  regulis  quibufdam 
generalibus  i  quibus  de  Machinis  inveniendis 
folliciti  juvantur . 

Problema  CLIV. 

96%.  D  at  0  opere perficiendo  ,  Machi- 
■nam  componere . 

Resolutio. 

i.  Ante  omnia  opus  ed,  ut  operis  per¬ 
ficiendi  notionem  didindam  , 
quantum  licet,  adaequatam  habea¬ 


mus  :  ad  quam  quomodo  pervenia¬ 
tur, ex  Commentatione  de  Methodo 
§•8  &  10  colligitur>& alibi  didindius 
explicavi  ( a ).  Scilicet  lingula,  quae  in 
opere  perficiendo  ,  ulla  ratione  di- 
dingui pofTunt,  tum  figillatim  expen¬ 
denda,  tum  inter  fe  conferenda. 

2.  Ex  hac  operis  perficiendi  idea  colli¬ 
gendum  ,  quali  motu  opus  fit  ad  id 
praedandum  ,  quod  requiritur  :  qui 
cd  efFedus  a  Machina  producendus. 

3.  Ex  eadem  quoque  condabit  quanti¬ 
tas  virium  ad  reddendam  in  motu  fu- 
perandam  requidrarum :  ubi 

4.  Inprimis  condderanda  cd  fridio  ex 
fuperincedu  mobilis  oriunda,  5c  de 
remediis  mechanicisCapitefuperiori 
expodds  deliberandum. 

5.  Antequam  vero  condlium  ineatur,1 
quibufnam  Machinis  dmplicibus 
combinatis  motus  dedderatus  pro¬ 
duci  queat ;  de  potentia  Machinam 
agitatura  cogitandum  ed,  quoniam 
pro  ejus  conditione  variat  interna 
quoque  Machina  drudura.  Quam 
primum  igitur  certus  fueris  de  po¬ 
tentia  ad  Machinam  applicanda:  ex¬ 
terna  ejus  drudura  dadm  condabit 
ex  Capite  decimo  quanto. 

6.  Unde  quantitate  virium ,  qua  ad 
motum  uitimum  producendum  re¬ 
quiruntur,  unaexpenfa,  vi  Capitis 
undecimi  non  difficulter  determinan- 

H  h  2  tur 

(«)  In  ifhilof;  rttion,  fcu  Logica  §.  <578. 
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tur  Machina?  fimplices  in  compofita 
combinanda?. 

Tab  X  E*gr*  Sit  conftruenda  Machina,  qua  onus 
ry’  '  ingens  O  in  altum  attolli  poffit ,  &  qua; 
1^'0  commode  de  loco  in  locum  transferri 
queat.  Cum  onus  attollendum  fit  corpus 
grave  ;  ftatim  apparet  lineam  dire&ionis 
efle  ad  horizontem  perpendicularem.  Ta¬ 
lis  ergo  confiruenda  eft  Machina  ,  qua; 
pondus  furfum  trahat  fecundum  lineam 
dire&ionis  ad  horizontem  perpendicula¬ 
rem.  Quoniam  vero  pondus  oneris  non 
determinatur,  fed  faltem  ingens  fupponi- 
tur ;  Machinam  conftruere  fufficit,  qua  ho¬ 
mo  pondus  aliquod  viribus  fuis  longe  fu- 
perius  elevare  pofiit,  tempore  tamen  non 
nimis  longo.  Et  quia  Machina  compen- 
diofa  efle  debet,  ut  commode  huc  illucque 
transferri  pofiit  ;  moveri  optime  poterit 
verfando,  adeoque  axe  incurvato  ABC  in- 
ftruenda  (§.  875).  Enimvero  ut  pondus  in¬ 
gens  moveri  pofiit,  axis  curvatus  folus  non 
fufficit,  fed  cum  rota  dentata  GF  axi  ho¬ 
rizontali  GH  infixa  combinandus.  Denique 
ut  funis  pondus  furfum  trahens  circa  cy¬ 
lindrum  inferiore  loco  confiitutum  circum¬ 
volvi  queat,  fupra  trochleis  I  &  K  ad  axem 
GH  adducendus.  Confiat  ergo  Machina 
ex  axe  GH  cum  rota  fiellata  GF  ,  &  axe 
dentato  LC,  atque  incurvato  CBA  duabuf- 
que  trochleis  I  &  K.  Trochlea»  ad  virium 
incrementum  nil  conferunt,  fed  fola  rota 
FG  &  axis  incurvatus  CBA.  Efi  nimirum 
fepofita  fri&ione  potentia  fufientans  ad 
pondus,  in  ratione  compofita  radii  axis 
dentati  LC  ad  BC,  &  radii  axis  GH  ad  fe- 
midiametrum  rota;  F  ( 8 12). 

Problema  C  L.  V. 

969.  Adachinam  conftruere ,  qua  in¬ 
gens  admodum  pondus  ad  altitudinem 
mediocrem  attolli  poteft. 

Resolutio. 

Tab.X.  1.  Erigatur  ve&is  AB,  cujus  centrum 
C,  &  in  D  infigatur  uncus,  cui  onus 
IIX’  attollendum  G  alligari  pofiit. 


2 .  Alteri  veftis  extremo  B  affigatur  an-  Tab.X 

nulus  E ,  qui  cochlea?  foemime  F  feu 
matrici  afferruminetur.  1 1  r* 

*  •  •  Tl  X 

3.  Matrici  inferatur  cochlea  HI ,  qua? 
Ergata?  IL  circa  axem  fuum  in  L 
mobili  firmiter  infiftat. 

Quodfi  enim  mediantibus  fcytalis  M , 

N,  O,  P,  cylindrusIL  cum  cochlea  HI 
circumagitur  ;  matrix  EF  dcfcendit  & 
ve&cm  AB  deprimit ,  confequenter 
pondus  G  attollit. 

Quod  vero  exigua  admodum  vi  pon¬ 
dus  admodum  ingens  attolli  pofiit,  pa¬ 
tet  ex  Theor.  178  (§.  7 <55)  &  Theor. 
iS>8  f§.  847).  Efi  nimirum  potentia 
ad  pondus  in  ratione  compofita  AC  ad 
CB  ,  fi  AB  fuerit  horizontalis,  &  di- 
ftantia?  duarum  helicum  in  cochlea  ad 
peripheriam  fcytala  defcriptam.  Sit  ex. 
gr.  difiantia  helicum  3 longitudo  fcy¬ 
tala!  3 erit  peripheria,  qua?  eadem  de- 
fcribitur  P42"',  adeoque  potentia  in  N 
efi:  ad  refiftentiam  in  E  ut  3  ad  242  , 
hoc  efi: ,  ut  1  ad  3 1 4.  Sit  jam  AC :  CB 
=  1  :  3  >  erit  ergo  refiftentia  in  E 
|  ponderis  G,  confequenter  potentia  ad 
fcytalam  N  applicata  ~  ponderis* 
Quodfi  fingulis  fcytalis  fingula?  poten¬ 
tia  applicentur ;  erit  una  earumdem? 

5yVs  ponderis. 

Corollarium. 

970.  Si  cochlea  cum  Ergata  remota  fu¬ 
nis  ET  alligetur  in  B  ,  pondus  G  fimili- 
tcr  cum  virium  compendio  ,  attolletur* 
quamvis  multo  minore  ($.  765). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

971.  Machina  pojleriore  utuntur  ad  one¬ 
ra  ex  Navi  una  in  alteram  contiguam  tranf- 
ponenda . 


Proble- 
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Problema  CLVI. 

972.  Molam  acuminariam  conjlrue- 
re  ,  hoc  ejl  ,  Machinam  qua  inftrumen- 
ta  ferrea  aut  chalqbea  acuuntur . 

Resolutio. 

Fab.X,  1.  Cotes  aquaria?  A  &  B  axi  CD  cur- 
Fig.  riculo  F  inftrudo  infigantur  ad 
IIXt  acuendum. 

n'  2'  2.  Axi  alteri  EG  infigantur  duo  or¬ 
bes  lignei  H  &  I ,  fuper  quorum  pri¬ 
mo  H  arena  politura  inchoatur,  fu¬ 
per  altero  vero  I  fmyride  continua¬ 
tur.  Addantur  duo  alii  minores 
K  &  L  corio  fuperindudi ,  fuper 
quibus  fmyridis  pulvere  fubtiliori 
politura  perficitur. 

3.  Utrique  axi  DC  &  GE  infigatur 
etiam  rotula  M  in  peripheria  crena 
inftruda,  ut  loro  circa  utriufquepe- 
ripheriam  circumdudo  una  alteram 
movere  poflit. 

4.  Ad  curriculum  F  circumagendum 
adhibeatur  rota  ftellata  N,qua?  com¬ 
munem  cum  rota  molari  PQ^ex.  gr. 
retrograda ,  palmulas  in  fronte  ge¬ 
rente  ,  axem  habet ,  ac  pro  diverfo 
aqua?  impetu  pluribus  vel  pauciori¬ 
bus  dentibus  inftruitur  ,  ut  motus 
cotium  fit  fatis  celer. 

5.  Denique  cum  cotes  continuo  ma¬ 
dida?  efie  debeant ;  ad  rotam  mola¬ 
rem  applicanda  funt  duo  hauftra, 
qua?  aquam  in  canalem  ST  effundunt 
per  declive  ex  V  &  Z,  in  cotes  de- 
labentem. 

O 

S  c  h  o  l  1  o  n: 

97^.  Solent  quoque  mola  unice  ad  polien¬ 
dum  confinii ,  tumque  orbes  axi  GE  infixi 


aptantur  ad  primarium  DC  ,  ipfi  vero  GE, 
alii  minores  inferuntur. 

Corollarium. 

974.  Sitam  aqua?  copia,  quam  decli¬ 
vitas  fufficiens  fuerit ;  cotes  axi  rota:  mo¬ 
laris  infigere  licet. 

Problema  CLVII. 

275.  Molam  frumentariam  ab  aqua 
Agitandam  conftruere . 

Resolutio. 

1.  Conftruatur  rota  molaris  five  di-Tab.x. 
reda,  five  retrograda  ,  prout  cafus  Fig. 
tulerit,  nunc  major,  nunc  minor,  II2* 
prout  major  vel  minor  aqua?  copia 

&  declivitas  fuerit.  Sit  ex.  gr.  rota 
retrograda  AB  1 8  pedum  ,  eaque 
3  3  palmulis  inftruda. 

2.  Ejufdem  axi  infigatur  rota  DE,  cu¬ 
jus  diameter  illius  fubdupla  ,  vel 
etiam  major,  pro  diverfa  aquarum 
moventium  vi ,  &  qua?  dentes  ,  in 
noftro  cafu  numero  48  ,  in  plano 
gerat. 

3.  Per  curriculum  FI,  6,  7, 8,  immo  9 
bacillis  inftruendum  ,  pro  diverfa 
celeritate  ,  qua  rota  molaris  move» 
tur ,  virga  tranfeat  ferrea ,  cujus  ca¬ 
piti  pyramidem  fere  truncatam  figu,- 
ra  fua  referenti  incumbat  meta  (feu 
lapis  molaris  fuperior),  catinum  (feu 
lapidem  inferiorem  )  fixum  4  fere 
digitis  circumcirca  fuperans  atque 
in  medio  excavatus ,  ut  frumentum 
inter  lapides  demitti  &  comminutura 
ad  circumferentiam  propelli  pofiit.. 

4.  Ex  fcala  fufpendatur  infundibulum 
p  q ,  mediante  Axe  in  Peritrochio  /  /, 
pro  arbitrio  attollendum  ac  depri¬ 
mendum.  Inde 

Hh  3 


5.  Ba- 
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Tab.X.  5.  Bacillus  propendeat  in  foramen  me- 

Fig. 

ta  annulo  ferreo  cum  unco  M  mu-  1 
nitum,  quo  illum  propellens  infun¬ 
dibulum  agitet ,  ut  frumentum  in 
lapidem  molarem  demittatur. 

6.  Infundibulo  fere  infiftat  capfa  H 
pyramidem  truncatam  referens  & 
tam  fuperius,  quam  inferius  aperta, 
cui  frumentum  indatur. 

7.  Lapides  cingantur  cifla  cylindrica , 
fpado  inter  eam  &  metam  nonnili 
duorum  digitorum  relido. 

S.  Arbor  farinaria  NO  prope  conta¬ 
ctum  meta  atque  catini  foramine 
pertundatur,  ut  per  id  frumentum 
contritum  in  facculum  tremulum  ex 
peculiari  linteo  (noftratcs  Bcuteltuch 
appellant)  confedum  devolvatur,  & 
farina  furfure  feparetur<, 

9.  Sacci,  cujus  latera  loris  alfuta ,  ex¬ 
tremis  vero  P  &  Qjmnuli  ferrei  in- 
futi  funt ,  longitudo  in  tres  partes 
aquales  dividatur  &  in  fine  partis 
tertia  afluantur  annuli  coriacei  a  &&, 
qui  infigantur  bacillis  ad  cylindrum 
cd  circa  axem  mobilem  affixis. 

10.  Eidem  cylindro  cd  affigatur  forci- 
pula  ef>  intra  quam  ope  clavi  lignei 

<  firmetur  regula  hf  alteri  ik  ,  cylin- 

drulo  Im  circa  axem  fuum  verfatili 
infixa ,  in  i  incumbens. 

11.  Curriculo  FI  fub  angulo  obliquo 
infigantur  tres  bacilli  aequaliter  a  fe  j 
invicem  diflan tes  ,  qui  regulam  ki 
impellentes  alteram  hf  protrudunt 
St  fic  faecum  attollunt,  mox  iterum 

Ncelapfurum,  regula  t  in  litum  pri- 
IHnum  recidente. 


12.  Quodfi  aqua  impetus  tantus  fue¬ 
rit,  ut  molam  duplicem  circumagere 
poffit ;  axi  rota  molaris  infigitur  ro¬ 
ta  ftellata  LM ,  qua  duas  rotas  radia¬ 
tas  NO  ab  utroque  latere  adjacentes 
impellit, quarum  faltem  unam  ab  uno 
latere  infehemate  exprimere  libuit : 
reliqua  omnia  funt  ut  ante.  Ratio 
diametri  rotaLM  ad  diametrum  ro¬ 
ta  molaris  AB  fit  ut  1  ad  2,  ad  diame¬ 
trum  vero  radiata  ut  3  ad  2  :  quam¬ 
vis  eidem  Arifte  inharendum  non  fit, 
li  alia  circumflantia  aliam  fua- 
*deant. 


Tab. 

XI. 

Figo 

1 1 


S  C  H  O  L  I  O  N  I. 

97  6.  Rotarum  dimenfiones  dentiumque 
numeri  variant ,  pro  varietate  impetus  aqua 
in  rotam  molarem  impingentis  ,  qua  partim 
ab  ejus  fefiione  ,  partim  a  declivitate  per 
quam  ad  illam  delabitur  3  pendet .  Conflat 
vero  ex  fuperioribus  (  §.  792  )  ,  rotas  fieri 
debere  majores ,  ubi  minor  fuerit  aqua  vis  > 
minores  vero  ,  ubi  hac  major.  Boecklerus 
(  a )  diametrum  rota  vel  f olo  impetu  fluminis 
fine  declivitate  in  pracipitium  mutata  ,  vel 
ab  exigua  copia  aqua  per  declive  ddapfa  agi¬ 
tanda  fieri  pracipit  48  pedum  ,  numerum 
palmularum  86  ,•  diametrum  rota  fiellata  LM 
1  8  pedum ,  numerum  dentium  1.80 ,  numerum 
bacillorum  in  rota  DE  60.  Casatus  (  b  )  Tab» 
annotat  in  Pado  communiter  longitudinem  ro-  xi. 
ta  molaris  AB  efie  cubitorum  1  o  ,  diametrum  figt 
totam  cubitorum  6  ,  inferiorem  rotam  DE  1 1 3, 
diametrum  habere  cubitorum  5^,  dentes  108 
plano  infixos, &  curriculumVl  in  fufos  9  difiin- 
gui ;  lapidem  molarem  in  crajfitudine  nume¬ 
rare  uncias  6  aut  7  ,  in  diametro  cubitos 
Francifcus  Philippus  Florinus  ( c )  rota 
o  retro - 

(а)  In  der  E  cius  -  und  Feld  -  Schule  part.3 .  ClaiT.  ^ 
p.  yoo.  &  joi, 

(б)  Mechan.  lib.  C.  7.  p.  j6o. 

(0  Im  klngenUm^Vater  lib.  1,  c.  42,.f.3oS*& fe<3. 
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rab.  retrograda  ab  aqua  rivuli  4  vel  5  pedum  de- 
XL  divitatis  agitanda  diametrum  conjlituit  18 
Tig.  pedum,  numerum  palmularum  30  vel  3  <5,  la- 
11 3.  titudinem  palmularum  10  vel  14  digitorum, 
altitudinem  unius  pedis .  Rota  dentatas  DE 
dentes  ajfignat  7  2  ,  curriculo  bacillos  6 ,  8 
vel  9  ,  prout  rota  externa  vel  tardius ,  vel 
celerius  movetur.  In  fluvio  Holam  Saxonum 
alluente  ,  rotarum  retrogradarum  molam  du¬ 
plicem  circumagentium  '  altitmlo  non  excedit 
16  pedes. 

COROLLARI  U  M. 


977 .  Quodfi  fitus  rota?  verticalis  LM 
mutetur  in  horizontalem  &  dentes  in  plano 
infigantur;  rota;  vero  molari  fubftituatur 
ve&is  veluti  in  Ergata  ,  reliquis  omnibus 
manentibus  ut  ante  :  Molendinum  habe¬ 
bimus  manuarium  ,  a  duobus  hominibus 
in  loco  fuperiore  deambulantibus  com¬ 
mode  agitandum.  Eft  vero  longitudo 
vedis  ex  una  parte  8  pedum,  ex  altera  to¬ 
tidem  pedum,  rota;  dentata; LM  diameter 
pedum,  alterius  DE  10  pedum  &  2 
digitorum  ,  numerus  dentium  in  priore 
72,  in  pofteriore  40, numerus  bacillorum 
in  curriculo  6-. 

SCHOLION  II. 


978.  Multis  adhuc  modis  aliis  molas  ma¬ 
nuaria  conjirui  poffunt.  Eminet  vero  inter 
eas  quoddam  genus  ,  quod  vi  exigua  moveri 
peteji ,  fuperinceJJu  rotarum  penitus  fublato  : 
Id  igitur  ut  defcribatur ,  e  re  nojlra  judi¬ 
camus. 

Problema  CLVIII. 

979.  Aiolam  manuariam  confirue - 


re. 

Tab.  I# 
XI. 

Fig. 

1.14. 

2. 


Resolutio. 
ConRruantur  dua?  rota?  AB  &CD, 
quarum  diameter  5  vel  6  pedum, *& 
inferior  ad  confervandum  impetum 
plumbo  infufo  oneretur. 

Per  centrum  utriufque  defigatur 
axis  incurvatus  HG  per  ve&es  iK  & 


IL  convertendus ,  ut  fupra  docui-  Tab. 
mus  (§.  884J.  XI. 

3.  In  rota?  fuperioris  AB  ambitu  cana-  FiS» 
liculus  excavatur,  ut  funis  ceratus  II4‘ 
commode  circumduci  queat :  qui 
idem 

4.  circumducendus  circa  peripheriam 
alterius  rotula?  minoris  MN  infixi 
virga?  ferrea?  PQ,  cui  eidem 

5.  infigatur  crux  ex  brachiis  ferreis 
conftans  RSTV,  quibus  fingulis  aflfi- 
xum  efi  pondus  plumbeum  ,  ad  im¬ 
petum  confcrvandum. 

6.  Reliqua  fiant  ,  ut  in  Problemate 
praecedente  (  §.  975  )* 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

980.  Axiculi  rotarum  ferrei  fujlentaculo 
orichalceo  incumbere  debent ,  quod  &  affri- 
lilum  minuit ,  &  ad  durabilitatem  conducit. 

In  omni  autem  Molarum  genere ,  fuflentaculum. 
virgee  ferreas  cui  lapis  molaris  incumbit  ita., 
conjiruendum ,  ut  ad  arbitrium  attolli  ac  de¬ 
primi  pojfit  y  prout  ufus  poftulaverit.  Major 
enim  lapidum  diflantia  requiritur ,  fi  grana 
integra  conterenda  ,  quam  fi  jam  contrita  in 
farinam  convertenda '. 

Problema  CLIX. 

p8i»  Adolam  jumentariam  confirue -■  Tab. 
re.  ■  VII. 

R  E'  S  O  L  U  T  I  O.  Fig.Sli- 

1.  Erigatur  cylindrus  verticalis  DN> 
cujus  diameter  14  digitorum,  cum 
temone  GH  quatuor  virgis  ferreis  ad 
rotam  firmando.  Immo  temo  gemi¬ 
nari  poteft. 

2.  Circa  eundem  cylindrum  conftriia^ 
tur  rota  Rellata  IK  ,  cujus  diameter 
14I  pedum  ,  16  lignis  tranfverfis- 
(qualclL)  quprum  latitudo  7,  crafii-> 
ties  2  digitorum,  conne&endayS:  ad-» 

huc. 


248 


ELEMENTA  MECHANICA 


Tab. 

XI. 


Tab.  huc  aliis  1 6 (quale IO)  quorum  lon- 
VII.  gitudo  7  pedum  ,  latitudo  4  &  craf- 
Lg.82.  ^tjes  g|.  digitorum  firmanda. 

3.  Dentes  ex  ligno  quercino  probe 
ficco  parati  ita  infigendi ,  ut  axes 
eorundem  diftent  4J  digitis. 

4.  Curriculi  P  diameter  2  2  digitorum 
&  numerus  fuforum  feu  bacillorum 
1 1 3  quorum  longitudo  1 8  ,  diame¬ 
ter  duorum  digitorum. 

5.  Reliqua  fiant  ut  in  Probi.  157 

(§•  P75  )• 

Aliter. 

Quodfi  rota  adeo  ingens  non  com¬ 
moda  vifa  fuerit  ,  conftruere  licet  mi- 
Lg.  norem,  cujus  diameter  nonnifi  7  pe- 
11 3'  dum,  ij  digitorum,  dentes  54  in  pla¬ 
no  gerentem.  Ha?c  rota  ut  fuperius 
(§. 975 )  circumagit  aliam  rotam  ra¬ 
diatam  NO  ,  cujus  diameter  21}  di¬ 
gitorum  3  numerus  bacillorum  16. 
Cum  eadem  eidem  axi  infigitur  rota 
DE,  cujus  diameter 6  pedum,  dentes 
72  in  plano  gerens,  &  curriculum  FE  6 
fufis  inftructum  circumagens.  In  rota 
priore  craflities  dentis  2  ,  in  pofteriore 
ii  digitorum.  Longitudo  temonis  $ 
pedum. 

Problema  CLX. 

982.  Adolam  allatam  conftruere . 

Resolutio. 
Strudhiram  externam  docuimus  fu- 
praf§.  919).  Interna  confiat  ex  rota 
dentes  in  plano  habente  atque  curri¬ 
culo  ,  ut  in  molis  frumentariis  qua?  ab 
aqua  moventur  (§.  97  5).  Numerus 
dentium  in  rota  dentata  eft  72  ,  vel 
go  ;  numerus  fuforum  in  curriculo  9 
vel  8.  Quadibet  ala  eft  pedum  30 
vel  32. 


Problema  CLXI. 

P83.  Adolam  oleariam  conftruere. 
Resolutio. 

Mola  olearia  ita  conftruenda,  ut 
tum  materiam  contundere,  tum  ex  con- 
tufa  atque  tofta  oleum  exprimere  va¬ 
leat.  Utrumque  igitur  ut  pra?ftetur, 

1.  Axi  rota?  molaris  infigatur  rota  ftcl- 
lata  AB  ,  qua?  circumagat 
rotam  radiatam  AE  axi  EF  infer- 


Tab 

XI 

Fig 


2. 


tam,  cui  hinc  inde  pinnula?  G infi¬ 
guntur  piftilia  H I  attollentes. 

3.  Piftillorumbafes,  itemque  fundi  va- 
forumK  in  trunco  LM  excavatorum, 
lamina  ferrea  obducantur,  ut  femi¬ 
na  lini,  rapicia,  amygdala?,  nuces, 
nuclei  prunorum,  vei  qua?cunque 
detur  materia,  probe  contundantur, 
pifiillis  proprio  pondere  relabenti- 
bus. 

4.  In  parallelepipedo  LM  excaventur 
duo  minora,  quorum  ba fis  inferior 
fit  perforata  ,  ut  oleum  expreffum 
inde  in  vafa  fubjeda  difiillare  poflit. 
Intra  ea  reponitur  materia  contufa 
&  in  ahenofuper  igne  tofta, panno 
ex  pilis  contexto  involuta  atque  in¬ 
ter  duas  tabulas  P  &  Qj  in  quarum 
una  hemifpha?rium  cavum,  in  altera 
convexum,  comprehenfa.  A  parte 
poftica  intruditur  cuneus  acie  fua 
prominens  in  H  &ab  antica  infigi¬ 
tur  alius  N. 

5.  Ut  cuneus  alter  N  vi  adigi,  ficque 
oleum  exprimi  poflit,  malleus  P  cum 
ve<fte  PQ^  cylindro  RS  circa  axem 
fuum  mobili  afligatur ,  mediante  li¬ 
gno  tranfvcrfo  TV  ad  cuneum  diri¬ 
gendus. 

6.  Ad 
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Tab.  Ad  eundem  cylindrum  RS ,  in  op- 
Xi.  pofito  latere,  aptetur  forceps  a  b ,  in- 
Tig.  tra  quem  continetur  contus  b  d cum 
ny.  pinnula  e/,  qua;  a  pinnula  cylindro 
EF  infixa  deprimitur  &  malleum  P 
attollit,  proprio  pondere  cum  impe¬ 
tu  in  cuneum  N  mox  relabentem. 

Corollarium  I. 

984.  Quoniam  rota  radiata  AH  cum 
ftellata  AB  ideo  adhibentur,  ut  cylindrus 
EF  celerius  circumagatur ;  fi  aqua:  fuffi- 
ciens  copia  atque  declivitas,  vel  numerus 
piftillorum  exiguus  fuerit ;  ipfi  cylindro 
EF  rota  molaris  ab  aqua  agitanda  infigi 
poteft.  Et  tales  funt  mola:  metallica:, 
quse  malleis  ferreis  57  librarum  piftillis 
12  pedum  affixis  materiam  metallicam 
crudam  comminuunt. 

Corollarium  II. 

985.  Si  vis  aqua:  fufficiens  adfuerit, 
duo  cylindri  pinnulis  fuis  piftilla  elevan¬ 
tes  a  rota  ftellata  circumagi  folent. 

Co  R  OLLARIUM  III. 

985.  Et  quia  perinde  eff,  quacunque 
materia  contundatur ;  eadem  manet  ftru- 
&:ura  fi  mola  conftruatur ,  ad  materiam 
pulveris  pyrii  contundendam.  Sint  ex.  gr. 
piftilla  16  in  duas  feries  diftributa:  rota: 
molaris  ab  aqua  convertendae  altitudo  erit 
18  pedum,  numerus  palmularum  48,  qua¬ 
rum  latitudo  2  pedum  ,  altitudo  unius  ,• 
diameter  rota:  AB  7'  3",  numerus  dentium 
60 ;  longitudo  cylindri  EF  15'  10",  dia¬ 
meter  I4V;  diameter  rotae  radiata:  3'  2^, 
numerus  fuforum  24  ;  integra  piftilli  alti¬ 
tudo  9'  2U  ,  craflicies  &  latitudo  4*.  Sed 
fi  rota  externa  calcando  movetur  (i.  8 86), 
diameter  ejus  efle  poteft  1 6  pedum  ,  rota: 
ftellata:  AB  y  \ ,  numerus  dentium  60,  nu¬ 
merus  fuforum  in  rota  radiata  20;  longi¬ 
tudo  cylindri  EF  16  pedum  ,  numerus 
piftillorum  9. 

Wolfii  Oper .  Adatbcm.  Tom.  II. 


S  C  II  O  L  I  O  N  I. 

987.  Struttura  molarum  chartariarum  ea -  Tab. 
dem  efl  ,  quam  in  Corollario  primo  ( jf.  984  )  XI. 
e xpo fuimus ,  nifi  quod  tudicula  AB,  ferro  ob~  pigt 
duffa  in  B ,  veBi  homodromo  DC  circa  bacu -  j  1  6. 
Ium  EF  mobilem  ad  angulos  rcBos  infigantur , 

a  pinnulis  axi  rota  molaris  infixis  in  C  im- 
pellendo ,  &  per  canalem  j  vel  ope  antlia  ,  vel 
ope  haufirorum  ad  rotam  molarem  applica¬ 
torum  ,  aqua  continuo  in  linamenta  contun¬ 
denda  deduci  debeat. 

SCHOLION  II. 

988.  Cum  flruBura  mola  olearia  prorfus 
convenit  flruBura  trituratoria ,  qua  anno 
1700.  Erzse  in  ditione  Eleftorali  Brunf- 
yvicenfi  inventa  &  cum  infigni  fruftu  ad  fru¬ 
menta  fruminibus  ejicienda  adhibetur ,  nifi 
quod  peculiari  artificio  opus  fit  ad  flagella 
dextre  applicanda  &  rota  verticularis  adda¬ 
tur.  Uefcribitur  in  Mifcellaneis  Berolinen- 
fibus  (a). 

Problema  CLXII. 

9%  9.  Aiachinam  conftruere^  qua  ma¬ 
teriam  pulveris  pyrii  fine  pijhllis  con¬ 
terat. 

Resolutio. 

1.  Rota  dentata  AB  communem  axem  Tab.-’ 
cum  aquaria  habens  impellat  radia- 

tam  CD,  ad  cujus  axem 

2.  aptentur  duo  cylindri  plumbei  la¬ 
mina  orichalcea  obdu&i,  aut  (quod 
melius  judicatur)  marmorei  DE  quo¬ 
rum  diameter  <5,  7,  vel  8  pedum, 
craftiries  6  digitorum. 

3.  Cylindri,  axe  HI  circuma&o ,  vel 
in  vafe  cylindrico  orichalceo  ,  fi 
plumbei  fuerint ,  vel  fuper  faxo 
marmoreo  ad  profunditatem  duo¬ 
rum  digitorum  excavato  ,  fi  marmo¬ 
rei  fuerint,  incedant. 

ii  Scho- 
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SCHOLION  I. 

990.  Ideo  ex  orichalco  aut  potius  e  mar¬ 
more  machina  conftruitur  ,  quia  ex  hac  ma¬ 
teria  per  frictionem  nulla  fcintilluU  eliciun¬ 
tur  ,  unde  non  fine  ingenti  damno  in  aliis 
molendinis  materia  pulveris  pyrii  ignem  con¬ 
cipere  folet. 

SCHOLION  II. 

991.  Certer um  cylindris  vertic aliter  ere - 
Ciis  utuntur  etiam  ad  materias  alias  conte¬ 
rendas. 

Problema  CLXIII. 

992.  Molam  ferrariam  conftruere . 

Resolutio. 

Tab.  In  molis  ferrariis  duplex  motus  con- 
XII.  fiderandus,  quorum  altero  ferra  reci- 
Fig>  procatur ,  altero  vero  lignum  ad  fer- 
11 8*  ram  continuo  promovetur.  Ad  motum 
ferrarum  producendum 

1.  Axi  rota?  aquaria?,  cujus  diameter 
1 7  vel  1 8  pedum,  infigatur  rota  Rel¬ 
lata  AB,cujus  diameter  fine  dentibus 
8  pedum, numerus  dentium  72.  Ha?c 

2.  incedat  fuper  rota  radiata  CD  12 

vel  8  (  pro  diverfa  vi  aquarum  ) 
bacillis  inftru&a  ,  &  communem 

axem  habente  cum  rota  verticula- 
ri  EF  3  cujus  diameter  4  vel  5  pe¬ 
dum. 

3.  Alteri  hujus  axis  extremo  infiga¬ 
tur  axis  ferreus  curvatus  G,  eique 
mediante  bacillo  GH  jungatur  ten¬ 
dicula  lignea  IK  cum  ferra  HL,  in¬ 
tra  duas  pilas  ita  conftri&a,  ut  non- 
nifi  furfum  protrudi  ac  deorfum  tra¬ 
hi  poffir. 

4.  Ad  motum  ligni  efficiendum  con- 
ftruendus  eft  currus  abed,  cujus 
longitudo  longitudini  ligni  fecandi 
proportionata  ,  e.  gr.  18  pedibus 


major ,  latus  vero  alterum  denti-  Tab, 
bus  inftructum.  XII. 

5.  Ut  ergo  lignum,  uncis  ferreis  ad  ^|* 
currum  firmatum ,  ad  ferram  conti¬ 
nuo  promoveatur,  axi  gh  infigatur 
baculus  i&,  cujus  alterum  extremum 

k  inditum  eft  annulo  ad  tendicu¬ 
lam  IK  firmato  ,  &  prope  alterum 
extremum  forceps  m  contineat  fur¬ 
cam  ml  ufquead  dentes  rota?  ferra¬ 
ta?  In  extenfam,  cujus  diameter  duo¬ 
rum  pedum. 

6.  Porro  axi  rota?  ferrata?,  ferrea?  in¬ 
figenda  eft  alia  radiata pq  6  bacil¬ 
lis  inftru&a,  qua  circumagitur  rota 
ftellata  rs,  dentes  36  &  axem  com¬ 
munem  cum  alia  radiata  tv  habens, 
qua;  6  bacillis  inftru&a  currum  pro¬ 
pellit. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

995.  Dantur  &  adhuc  alii  modi  Currum 
propellendi  ,  quos  reprafentat  Boeklerus 
(a).  Nos  eum  defcripfmus  ,  quo  ordinarie 
utuntur.  Caterum  idem  Boeklerus  ( h  ) 
molam  ferrariam  manuariam  accurate  deli¬ 
neat. 

Problema  C  L  X I V. 

99  4.  Horologium  ofcillatorium  Hu-  Tab. 
genianum  conftruere .  XII. 

Resolutio. 

1.  Fiant  lamina?  AA&  BB  femipedali  11 
longitudine,  pollices  duos  &femis 
lata? ,  quibus  rotarum  pra?cipuarum 
axes  inferantur. 

2.  Rota  infima  CC  80  dentibus  inci¬ 
datur  in  convexo,  &  eidem  axi  affi¬ 
gatur  orbiculus  aculeatus  DD,  ex 
quo  pondera  fufpcndantur. 

3.  Rota 

00  In  Theatro  Machinarum  f.  60.  & 

(h)  Jn  der  Haus  -  und  Feld-SfhuLe  Tom.  1.  clafL 

6.  p. 
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ab.  3.  Rota  CC 'impellat  tympanum  E 
dentium  odo ,  &  una  rotam  ftella- 

tam  F  dentium  48. 

l9'  . 

4.  Rota  F  circumagat  tympanum  G 
dentium  8,  &  una  rotam  coronariam 
H  dentes  48  in  plano  habentem. 

5.  Ha?c  agitet  tympanum  I  dentium 
24 ,  &  rotam  ferratam  K  dentium  1 5 . 

ab.  6 .  Supra  eam  collocetur  axis  pinnatus 
:ii.  LL  eique  affigatur  clavula  S,  ima 
(§•  fui  parte  reflexa ,  ac  foramine  oblon- 
i0’  g°  penduli  intra  duas  laminas  Cy- 
cloidicas  duplici  filo  fufpenfi  virgam 
ferream  ,  cum  appenfo  pondere 
plumbeo  X,  complexa. 

7.  A  lamina  AA  quarta  digiti  parte  di¬ 
ci.  ftet  alia  Y Y  ,  in  qua  dcfcribantur 

ig.  circuli  horarii  ex  centro  axis  rotis 

9'  infima?  CC. Interior  in  1  2  horas, exte¬ 
rior  in  60  fcrupula  prima  dividatur. 

8.  Axi  rot£  C  aptetur  rota  bb  tubu¬ 
lo  ultra  laminam  YV  continuato  co- 
ha?rens ,  ita  ut  una  cum  axe  circum¬ 
agatur,  fine  eodem  tamen  converti 
poffit ,  ubi  e  rc  fuerit. 

9.  In  tubuli  prodidi  extremo  e  appli¬ 
cetur  Index  hora?  fpatio  circuitum 
abfoluturus ,  atque  ita  minuta  hora¬ 
ria  indicaturus. 

10.  Rota  bb  impellat  aliam^g  30  itidem 
dentium,  cujus  axi  coha?rcat  tympa¬ 
num  fex  dentium  d :  quod  tandem 

11.  Convertat  rotam  dentium  72  In¬ 
dicem  horarium  minutario  brevio- 
fem  circumferentem. 

12.  Axi  rota?  H  affigatur  orbis//,  &  in 
eo  circulus  in  60  partes  a?quales  di- 
vifus  deferibatur,  qui  per  in  c  i  fum  in 
lamina  YY  foramen  minuta  fecundi* 
monftret. 


13.  Longitudinem  penduli ,  utjamfu- 
pra  notatum  eft ,  Hugenius  (a)  in¬ 
ventor  experimentis  fadis  deprehen¬ 
dit  effe partium  trium,  quarum  una 
eft  ad  pedem  Parifinum  ut  864  ad 
881  (§.  470). 

1 4.  Pondus  perpendiculi  X  trilibre  effe 
debet;  &  ne  occurfu  aeris  motus  im¬ 
pediatur,  optima  ejus  forma  eft  len¬ 
ticularis.  Ponderis  b9quo  horologium 
movetur,  magnitudo  certo  definiri 
nequit ,  fed  per  experientiam  deter¬ 
minanda.  Hugenius  pondere  6  li¬ 
brarum  ufus  eft ,  diametro  orbiculi 
D  unius  digiti  exiftente,  longitudine 
autem  penduli  ea,  quam  diximus. 

15.  Ceterum  ne  motus  horologii  in¬ 
terrumpatur,  dum  pondus  furfum 
trahitur,  peculiari  hoc  artificio  fuft 
pendendum,  quod  a  laudato Hu ge¬ 
nio  repertum.  Funis  fcilicet  in  fe  re¬ 
diens  orbiculum  D  ampledatur,& in¬ 
de  defeendens  altera  fui  parte  troch¬ 
leam  c  fubeat,  cui  pondus  b  appen- 
fum.  Hinc  fuper  orbiculum  D  extrin- 
fecus  horologio  affixum  afcendit,ite- 
rumque  ad  trochleam  alteram  F  def- 
cendit,  cui  pondus  Gappenfum ma¬ 
jus  b  retinens,  ne  aliter  quam  orbi¬ 
culo  D  revoluto  defeendat.  Hic  au¬ 
tem  ferratis  dentibus  ita  aptatur,  ut 
trado  fune  E  volvatur,  in  partem  ve¬ 
ro  contrariam  revolvi  nequeat. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

995.  Horologia  hac  ofcillatoria  Hugenia- 
na  adeo  accurate  conflrui  poffunt ,  ut  tem~ 
pus  aquale  accuratius  dimetiamur  quam 
I  i  2  motus 


Tab. 

XXI. 

Fig. 

119. 


Tab. 
XII. 
Fig. 
I  20. 


(*)  In  Horologio  ofcillatorio  f.  7. 
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Tab. 
XII. 
Fig. 
121. 
B.  I.  2 

3 


2?2 

motus  Solis  diurnus  incoquatis ,  ceu  in  Chro- 
nologicis  ojlendetur.  Unde  in  Aflronomia , 
ubi  accurata  temporis  menfura  requiritur, 
ingens  eorum  ejl  ufus.  Sane  Vir  Cl.  Phi¬ 
lippus  de  la  Hire  {a)  te/latur ,  fe  fapius 
expertum  effe  ,  quod  intra  oBiduum  a  medio 
Solis  motu  vel  minuto  fecundo  non  aberrent. 

SCHOLION  II. 

9  9  6.  Cum  pleraque  Machina  ex  ligno  con- 
flrui  /oleant  3  non  i tmr.gr uum  videtur  epibgi 
loco  rotarum  dentatarum  lignearum  con- 
JlruBioncm  edocere. 

Problema  CLX  V. 

57537.  Rotas  dentatas  (jr  radiatas 
ligneas  conjlruere . 

Resolutio. 

i..  Orbes  rotarum,  quibus  dentes  in¬ 
figuntur,  ex  diverfis  partibus  com¬ 
ponuntur.  Si  dentes  in  plano  in¬ 
figuntur  ,  alite  partes  funt  fegmema 
circuli  A  ,  alia?  fegmema  annulo- 
rum  circularium  B.  Pofteriores  ita 
fuperimponuntur  prioribus,  ut  jun- 
&ur«  D  partium  A  medio  partium 
B  ,  &  contra  jundura?  C  par¬ 

tium  B  medio  partium  A  refpon- 
deant.  Foraminibus  perforata?  cla¬ 
vis  ligneis  junguntur.  Quot  vero 
partes  in  uno  plano  habuerit  orbis, 
tot  lignis  tranfverfis  FF  firmantur. 
Quodfi  dentesin  convexo  infigendi, 
partes  in  utroque  plano  /untfegmen- 
ta  annularia  B. 

2.  Peripbcria  circuli  ,  in  qua  centra 
dentium  infigendorum  exiftunt,  in 
tot  partes  a?quales  divifa,  quot  den» 
tes  rota  habere  debet ;  intervallum 
unum  dividitur  in  1 6  partes  «qua¬ 
les,  quales  7  tribuuntur  denti,  9 

(a)  In  Epillola  Talulis  Ajlronomtcis  praemitia. 

FINIS  ME 


vero  interftitio  inter  binos  rei  in-  Tai 
quuntur,  quarum  8  cedunt  diametro 
bacilli.  Vel  idem  dividitur  in  7par-  Fl~ 
tes  «quales  ,  quarum  3  fpiffitudini 
dentis  IK  ,  3J  fpiffitudini  feu  dia¬ 
metro  bacilli  tribuuntur. 

3.  Idem  intervallum  dividitur  in  3 
partes  «quales,  &  2  tribuuntur  alti¬ 
tudini  dentis  HG.  Sunt  &  qui  HG 
fere  \  faciunt. 

4.  Anguli  dentium  fecundum  convexi¬ 
tatem  arcus  prope  contadum  ba¬ 
cilli  terminati  refecantur ,  ut  fuper- 
inceffus  fuper  bacillo  volvens  (§. 

9 3  7)  frictionem  imminuat  (§.  75  4). 

5.  Foramina,  quibus  dentes  infiguntur, 
effe  debent  quadrata,  &  axiculi  ferrei 
in  centris  rotarum  exacte  confti- 
tucndi;,  eo  meliores  quo  minores, 
quia  minorum  minor  eH  fridio :  ea¬ 
dem  de  caufa  imponendi  concavo 
orichalceo,  aut  faltcm  ligneo,  ne¬ 
quaquam  ferreo. 

6.  Rot«  radiat«  duplicem  plerumque 
habent  orbem  ,.  ni/i  bacilli  exigu« 
fuerint  longitudinis ,  &  /i  numerus 
bacillorum  exiguus  &  rdiftentiain- 
gens,  cylindro  ligneo  inciduntur: 
id  quod  in  molis  ferrariis  heri  con- 
fuevit. 

Scholion  I. 

998.  Difiantia  dentium  in  rotis  ,  quarum 
ufus  in  Molendinis  ejl ,  intra  fpatium  4^5 
digitorum  fere  continetur. 

Scholion  II. 

999.  Rota  horologiorum  metallica  accura¬ 
tam  imprimis  exigunt  divifionem  ad  quam 
abfolvendam  peculiaribus  inflrumentis  opus 
£/?<*Leupoldo  ( b )  deferiptis. 

(b)  \wThentro Machinarum  generali  C.  $.  §.  9 $.94* 
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ELEMENTA 

HYDROSTATIC£ 


R  jE  F  A  T  1  O. 

O  N  dubito  fore  multos  ,  quibus  Leges  Hy- 
droftaticae  paradoxa*  videbuntur.  Cum  enim 
Gravitatem  fibi  imaginentur  tanquam  Vim 
in  materia  perfiftentem  ,  quae  mutari  nequeat, 
corpore  immutato  :  fluida  vero  ,  quamdiu 
intra  eofdem  terminos  conclufa  quieicunt , 
omnis  adfionis  in  corpora  alia  prorfus  ex¬ 
pertia  judicent;  rationem  lane  non  capiunt,  cur  partem  Gra¬ 
vitatis  corpori  demerfo  veluti  adimant  ,  vel  etiam  totum  in¬ 
genti  faepius  impetu  furfum  propellant.  Enimvero  quemad¬ 
modum  Leges  Hydroftaticae  admodum  evidenter  demonftrantur, 
ita  non  minus  Experientia  fingul#  confirmantur.  Hinc  difcant 
velim  ,  qui  in  rebus  naturalibus  cognofccndis  lenlui  ac  imagi¬ 
nationi  nimium  tribuunt,  res  naturales  alias  plane  efle  in  intel- 
ledtu  quam  in  fenfu  :  cujus  veritatis  plenior  convidtio  ab  Op¬ 
tica  fperanda.  Quodfi  hunc  folum  fu  i  ufum  Hydroftatica  prae¬ 
beret  ,  digna  profedto  foret ,  quam  meditarentur  interiora  Na¬ 
turae  contemplaturi  :  verum  enim  vero  ipfa  quoque  elavem 

I  i  i  conti. 


Z54-  P  R  s£  F  A  T  1  O. 

continet,  qua  multa  abdita  referantur.  Non  exiguus  eft  Phae¬ 
nomenorum  numerus ,  quorum  ratio  in  Hydroftatica  contine¬ 
tur  ,  &  qux  nec  fine  ea  intelligi  ,  nedum  comprehendi  poC 
fiint.  Hydroftaticae  ufum  in  examinanda  bonitate  metallo¬ 
rum  ,  mineralium ,  aliorumque  corporum  folidorum ,  in  pri¬ 
mis  autem  fluidorum  ,  in  Medicina  Hydroflatita  oftendit  Ce¬ 
leberrimus  Boiruus.  Varios,  eofque  praeclaros  in  vita  huma¬ 
na  ufus  in  ipfa  pcrtra&atione  paflim  indicavi.  Sine  ea  nec 
Acrometria  intelligi ,  nec  Hydraulica  exacte  tradi  poteft.  Sat 
ergo  rationis  apparet ,  cur  Hydroftaticae  Elementa  inter  Elementa 
Mathefeos  praecipuum  quendam  locum  fibi  vendicent ,  &  cur 
digna  fint  ,  quae  ulterius  excolantur  &  ad  varios  in  vita  hu¬ 
mana  ufeis  applicentur.  Agite  itaque,  quotquot  Natura  melio¬ 
ris  ingenii  ac  animi  dotibus  ditavit ,  quam  ut  de  pane  lucran¬ 
do  folum  cogitent;  evolvite  haec  Hydroftaticae  Elementa,  legi¬ 
te,  relegite,  meditamini  ,  ut  genuinam  Phyficas  pertractandas 
ideam  animo  comprehendatis. 


ELEMEN- 


ELEMENTA  HYDROSTATIC/E. 


CAPUT  PRIMUM. 

De  Corporum  Specifica  Gravitate  Levitate . 


Definitio  I. 


X.  T  T  Tdrojl anca  efl:  Scientia  Gravi- 
JTj,  tationis  in  fluido. 


S  c  H  o  L  i  o  N. 

2.  Docetur  nempe  in  Hydroftatica  non 
modo  ratio  gravitatis  fluidorum ,  fed  &  inpri- 
mis  aClio  eorum  in  / olida  demerja. 

Definitio  II. 


3.  Corpus  fluidum  eft>  cujus  rnaflu- 
he  quantcelibet  funt  inconnexa ,  mutua 
coha?/ione  a  caufa  quacunque  impedita. 

Definitio  III. 


4*  Corpus  fetidum  efl:  3  cujus  maflula? 
quantadibet  funt  connexa?. 

Definitio  IV. 


5.  Corpus  fpeciflee  levius  efl:  ,  quod 
fub  eodem  volumine  minus  pondus 
continet  quam  alterum. 

Definitio  V. 

6.  Corpus  fpeciflee  gravius  efl:  5  quod 
fub  eodem  volumine  majus  pondus 
continet  quam  alterum. 

Scholion. 

7.  Sint  duo  globi  aquales ,  quorum  fcilicet 
diameter  unius  pedis  ;  alter  plumbeus ,  alter 
ligneus.  £)u}a  plumbeus  gravior  ligneo ,  dice¬ 
tur  fpeciflee  gravior  ;  ligneus  autem  fpecifice 
Igvior. 


Definitio  VI. 

8.  Corpus  denfius  efl:  ,  quod  plus 
mafla?  fub  eodem  volumine  continet 
quam  alterum. 

Corollarium. 

9.  Cum  mafla  fit  gravitati  proportiona¬ 
lis  (jf.  1 1 2  Mecban.)  ;  corpus  fpeciflee  gra¬ 
vius  denfius  efl  fpeciflee  leviori,  &  corpus 
denfius  fpeciflee  gravius  efl  rariori  ($.$.6),. 

Definitio  VII. 

10.  Corpus  rarius  efl:  >  quod  minus 
malfa?  fub  eodem  volumine  continet 
quam  alterum. 

Corollarium. 

11.  Quare  cum  mafla  fit  gravitati  pro¬ 
portionalis  (jT.  112  Mecban.)  ;  corpus  ra¬ 
rius  efl  fpeciflee  levius  denfiori,  &  fpeciflee 
levius  rarius  fpeciflee  graviori  (jf.  5,  6). 

Axioma  I. 

12.  Corpora  ejufdem  denfitatis  fik 
eodem  volumine  aqualem  majflam  con~ 
tinent. 

Corollarium. 

i  3.  Quare  fi  volumina  eorundem  aqua¬ 
lia  fuerint  ,  ejufdem  quoque  ponderis 
erunt,  feu  gravitatem  eandem  habebunt 
(JF*  11  2  Mecban.) 


Ax  10- 


2  $6 


elementa  hvdrostatici. 


Axioma  II. 

14.  Si  duorum  corporum  volumina, 
fuerint  aqualia  denfitates  funt  ut  maft. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1 5;.  Nempe,  vi  defin.  (jf.  8)  carptu  dicen¬ 
dum  ejl  duplo  denfius ,  fi  duplum  maffa  jub 
eodem  volumine  continet  ;  triplo  denfius ,  fi 
triplum  i  &  ita  pono. 

Corollarium. 

1 6.  Sunt  igitur  denfitates  corporum 
aqualium  ut  pondera  ,  feu  ut  gravitates 
(§.  ri2  Mediani). 

Theorima  I. 

17.  Si  duo  corpora  eandem  denfita- 
tem  habuerint ,  maffa  funt  ut  volumina . 

Demonstratio. 

Sub  eodem  enim  volumine  aequalem 
mattam  continent  (§.  12);  adeoquein 
volumine  duplo  continetur  mafifa  du¬ 
pla,  in  triplo  tripla,  in  quadruplo  qua¬ 
drupla,  &  ita  porro.  Sunt  igitur  maf- 
fa?  ut  volumina.  fX  e.  d . 

Corollarium  I. 

18.  Qooniam  etiam  gravitates  funt  ut 
maffie  (jT.  112  Mecban.);  corporum  e juf- 
dem  denfitatis  gravitates  funt  in  ratione 
voluminum  (jT.  i6j  Arithm.). 

Corollarium  II. 

19.  Ergo  corpora  ejufdem  denfitatis 
funt  etiam  ejufdem  gravitatis  fpecifica:,- 
&  contra  ( j S.  6). 

Corollarium  III. 

20.  Qua  re  corpora  diverfar  denfitatis 
funt  di verfe  gravitatis  fpecificaj ;  &  contra. 

Theorema  II. 

21.  Mafa  duorum  corporum  funt  in 
ratione  compofita  denfitatum  atque  vo¬ 
luminum . 

Demonstratio. 

Sint  trium  corporum  mattae  c , 


volumina  primi  &  fecundi  d>  tertiis, 
denfitas  primi  f,  fecundi  &  tertii  g  : 
fint  nempe  primum  &  fecundum  ejuf¬ 
dem  voluminis,  fecundum  &  tertium 
ejufdem  denfitatis.  Quoniam 
a-.b—f\g  (£.  14J 
b:c—d:e  (§.17). 

erit  ab  \bc=fd:ge  (  §.  2  1 3  Arithm.  4 ) 
confequenter  a  :  c=fd:  ge  (  §.  181 
Arithm .).  Q.  e.  d. 

Corollarium  III. 

2  2.  Quoniam  gravitates  funt  ut  maflse 
($.  1 1 2  Mecban .)  ;  eadem  etiam  funt  in 
ratione  compofita  denfitatum  &  volumi¬ 
num  (  jf.  167  Arithm. ). 

Theorema  III. 

23.  Si  duorum  corporum  wajfa  vel 
gravitates  fuerint  aquales  ;  denfitates 
funt  reciproce  ut  volumina. 

Demonstratio. 

Sint  enim  omnia  ut  in  Theorematis 
procedentis  demonftratione,  erit  a  :  c 
= fd: ge  (  §.  2  r  ).  Jam  a  =  c  per  hy- 
poth.  adeoque  fd  =ge.  Eft  igitur 
f:g  =  e:d(§.  2 99  Arithm. ).  Quod 
erat  unum. 

Quoniam  gravitates  funt  ut  matta» 
(  §.  1 1 2  Mecban. )  ,  fi  matta?  aquales 
funt,  etiam  gravitates  aequales  funt. 
Sed  fi  matta?  aequales  funt,  denfitates 
funt  reciproce  ut  volumina >  per  demon- 
firata.  Ergo  etiam  ,  fi  gravitates  aequa¬ 
les  funt ,  denfitates  reciproce  funt  ut 
volumina.  Q^e.  d. 

Theorema  IV. 

2  4.  Quorum  corporum  quorumcunque 
denfitates  funt  in  ratione  compofita  ex  di - 
recfa  ntajfarum  &  voluminum  reciproca. 

Demon- 


Cap.L  DE  CORPORUM  SPECIFICA  GRAVITATE  ET  LEVITATE.  257 


Demonstratio. 

Sint  omnia  ut  in  demonftratione 
Theorematis  fecundi  5  erit 

a  :  c—fd :ge  (§.  21). 

Ergo  age  =  cfd  (§.  297  Arithm . ) 
confequenter  f:g~=ae:cd  (§,  299 
Arithm.).  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

25.  Quoniam  gravitates  corporum  funt 
ut  madet  eorundem  ( §.  112  Mechan.)\ 
denfitates  corporum  funt  in  ratione  com- 
pofita  ex  dire<fta  gravitatum  &  reciproca 
voluminum  (jF.  1 5  Arithm.). 

Axioma  III. 

2  6.  Si  duorum  corporum  volumina 
fuerint  aqualia  ;  gravitates  fpecifca 
funt  ut  gravitates  abfiluta. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

27.  Corpus  enim  duplo  gravius  fpecifice 
dicitur  altero  ,  fi  duplam  gravitatem  fub  eo¬ 
dem  volumine  continet  ;  triplo  dicitur  gra¬ 
vius  ,  fi  triplam ,  &c.  ($.  6). 

Corollarium. 

28.  Quoniam  corporum  gravitates  ab- 
folutas  funt  ut  mafla?  ($.  1 12  Meck.)\  cor¬ 
porum  aqualium  gravitates  fpecificee  funt 
ut  maflae  ( §.  i6q  Arithm. ). 

Theorema  V. 

2  9.  Corporum  ejufdem  ponderis  gra¬ 
vitates  fpecifica  funt  in  ratione  volumi¬ 
num  reciproca. 

Demonstratio. 

Sit  gravitas  communis=:£  ,  volu¬ 
men  corporis  A  =  a^  volumen  alterius 
B —b.  Quoniam  Bfupponitur  eflfe  ho- 
mogeneum  ;  gravitates  voluminibus 
proportionales  funt  (§.  130  Adechan .), 
adeoque  gravitas  ipfius  B  fub  volumine 
a ,  reperitur  ag:  b  (  §.  301  Arithm.  ). 
Sunt  igitur  gravitates  fpecifica?  corpo¬ 
rum  A  &  B  ut£,  ad  ag :  b  (§.  2  <5), hoc  eft, 
Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  II. 


ut  bg ,  ad  ag  (§.  1 8 1  Arithm .)$  confe¬ 
quenter  ut  b  ad  a  (§.  178  Arith.).  ^e.d. 

Corollarium. 

30.  Quodfi  ergo  volumina  fuerint  aqua¬ 
lia  ;  etiam  gravitates  fpecifica;  ecquales 
erunt ,  hoc  eft  ,  corpora  ejufdem  ponde¬ 
ris  &  voluminis  eandem  gravitatem  fpe- 
ciftcam  habent. 

Theorema  VI. 

3  1.  Gravitates  ab  fluta  duorum  cor¬ 
porum  funt  in  ratione  compofita  volumi¬ 
num  dr  gravitatum  fpccif  carum  ( hoc  efl> 
gravitatum  fub  eodem  volumine ). 
Demonstratio. 

Sint  corporum  ejufdem  voluminis c 
gravitates  abfoluta?  a  &  b  ,  fpecificce  f 
&g;  corporum  ejufdem  ponderis  a 
volumina  c  &  d  3  gravitates  fpecificse 
/  &  e.  Erit 

a\b—f:g  (§.  2 6) 
f :  e  =  d:  c  (  §.  2,9  )• 

Ergo  af.be— fd:gc  (  §.  213  AritL 

Unde  a  :  b  =  d :  —  (  §.  185  Arithm . ) 

e 

&  a  :  b  =z  ed:gc  (  §.  178  Arithm. ) 

Theorema  VII. 

32.  Gravitates  fpecifca  duorum  cor¬ 
porum  funt  in  ratione  compofita  ex  dire¬ 
cta  gravitatum  ab  flutarum  &  reciproca 
voluminum . 

Demonstratio. 

Sint  omnia  ut  in  demonftratione 
Theorematis  prseccdentis  ,•  erit 
a  :  b  =  ed :  gc  (  §.  3  1). 

a  b 

Erg°j-:-p=e:g  (§.  185  Arithm.) 

confequenter  ac:  bd—  e: g  ( §.  1 8 1 
Arithm.).  flje.  d . 

K  k  CoroL- 
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Corollarium.  j  rum  &  reciproca  voluminum  (  §.  2  5)5 

33.  Quoniam  denfirates  funt  in  ratione  J  erunt  etiam  gravitates  fpecificae  ut  den- 
compofita  ex  direfta  gravitatum  abfoluta-  fitates  (jf.  167  Arithmi), 


CAPUT  IL 


De  Aequilibrio  £5* 

Theorema  VIII. 

34.  £~'1/  in  tubis  communicantibus  flui - 
di  homogenei  eadem  altitudo 
fuerit ;  fluidum  in  tube  uno  aquiponderat, 
fluido  in  altero. 

Demonstratio-. 
fig.  1.  I.  Si  tuborum  AB  &  DC  diametri 
aquales  fuerint  i  columna?  fluidi  BE  & 
FD  eandem  bafin  &  altitudinem  habent, 
adeoque  aequales  funt  (§.535  Geoml). 
Quare  cum  etiam  gravitates  aequales 
fint  (§.  13  1  Adechan-l) \  fluidum  in  BE 
eadem  vi  premit  fluidum  in  BD  ,  qua 
idem  urgetur  a  fluido  in  DF.  Fluida 
ergo  in  utroque  tubo  quiefeunt  &  neu¬ 
trum  alterum  movet  (§.  75  Mechanl). 
Quod  erat  unum. 

Iig.  2.  v  II*  Quodfi  bafis  tubi  GI  fuerit  qua¬ 
drupla  bafls  alterius  HK,&  aqua  defeen- 
deret  cx  L  ufque  adO,  ex.  gr.  per  in¬ 
tervallum  unius  digiti ,  in  tubo  altero 
NK  afeenderer  ex  M  in  N  per  altitu¬ 
dinem  4  digitorum  (  §.  580  Gcom.  ). 
Quare  celeritas  ,  qua  moveretur  flui¬ 
dum  in  tubo  HK  ,  efl:  ad  celeritatem , 
qua  idem  moveretur  in  GI ;  ut  bafls  tu¬ 
bi  GI,  ad  bafin  alterius  HK(§.  33  Ade- 
chanl).  Sed  quia  eadem  fluidi  in  utro¬ 
que  tubo  altitudo,  ipfumque  fluidum 
homogeneum perbypoth.  maffa  fluidi  in 

.  j 


Vrejftom  Fluidorum. 

tubo  GI  dl  ad  maffam  fluidi  in  altero Fig,  % 
HK,  ut  bafis  tubi  GI  ad  bafin  alterius 
HK  (§.573  Geoml).  Efl:  ergo  vis  flui¬ 
di  in  tubo  U  ad  vim  fluidi  in  tubo  HK, 
ut  fadum  ex  bafl  tubi  GI  in  balin  alte¬ 
rius  HK  ad  fa&um  ex  bafl  tubi  HK  in 
bafin  alterius  GI  (§.  278  Adech.). 
Quare  cum  ha?c  fa&a  aqualia  fint 
(§.207  Arithmi)-,  vires  etiam  aequales 
funt;  adeoque  neutrum  fluidorum  al¬ 
terum  movet  (§.75  Adech  l).  Ouod 
erat  fecundum. 

III.  Si  tubus  unus  SR  fuerit  ad  alte-^*  F 
rum  QR  inclinatus,  utriufque  vero  dia¬ 
meter  eadem  &  QR  ad  horizontem 
perpendicularis  ;  gravitas  abfoluta  flui¬ 
di  intubo  inclinato  SR  efl:  ad  gravita¬ 
tem  rcfpe&ivam  ejufdem  qua  nititur 
juxta  diredsonem  plani  TR ,  ut  longitu¬ 
do  plani  TR  ad  altitudinem  ejus  TZ 

(§.  261  Adech  an. )..  Non  alia  igitiy 
vi  urget  fluidum  in  tubo  QR  ,  quam 
quantitas  contenta  in  tubo  perpendi¬ 
culari  1Z  eandem  bafin  &  altitudinem 
habente  cum  inclinato  TR;  confequen- 
ter  fluido  in  tubo  QR  a?quiponderat5 
per  caf  I .  fuod  erat  tertium . 

IV.  Eodem  modo  offenditur  fluida jv&f 
aequiponderare  in  tubis  inclinatis  AB  & 

CD  inaequalium  diametrorum  ,  fi  ad 

eandem 
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eandem  altitudinem  conftituantur. 
flhtod  erat  quartum . 

Corollarium: 

o 

35.  Ia  tubis  communicantibus  fluidum 
homogeneum  prarponderat ,  cujus  major 
eft  altitudo. 

Theorema  IX. 

3  6.  In  tubis  communicantibus  qui- 
buflunque  fluida  diverfla  gravitatis  fle- 
ctfica  aquiponderant  ,  fi  altitudines  ha¬ 
buerint  rationem  gravitatum  fleciflca- 
rum  reciprocam . 

Demonstratio. 

E.  g.  Sint  tuborum  AB  &  DC  dia¬ 
metri  aquales  ;  &  in  tubo  AB  aqua  ,  in 
tubo  DC  argentum  vivum.  Et  quia 
gravitas  fpecifica  aquar  eft  ad  gravita¬ 
tem  fpecificam  argenti  vivi  ut  i  ad  14; 
iit  reciproce  altitudo  aquce  in  tubo  AB 
14  digitorum,  altitudo  vero  mercurii 
in  tubo  DC  digiti  unius. 

Quoniam  bafes  cylindrorum  aquei 
&  mercurialis  aquales  funt  per  hypoth. 
altitudinum  rationem  habent  (§.  573 
Ceom.)  i  confequenter  cum  tam  aqua, 
quam  mercurius  iit  fluidum  homoge¬ 
neum,  licet  interfe heterogenea,  gra¬ 
vitates  abfolutae  eorundem  erunt  in  ra¬ 
tione  compoiita  ex  diredta  tam  gravi¬ 
tatum  fpecificarum  1:4,  quam  altitu¬ 
dinum  EB  &DEI,  4:  1  (§.  31)  ,  hoc  eft 
sequales  funt  ($.  139  Arithm.).  Pro 
mercuriali  itaque  cylindro  fubfti- 
tiicre  licet  aqueum  ,  cujus  altitudo  eft 
altitudinis  ipiius  quadrupla  (  §.  15 
Arithm.).  Sed  hic  alteri  aqueo  in  BA 
a^quiponderat  (§.  34.).  Ergo  etiam 
mercurialis  eidem  «equiponderat. 


Idem  non  abiimiii  modo  oftenditur, 
fi  tuborum  diametri  fuerint  inaequales 
&  tubi  quomodocunque  inclinati. 

Corollarium  I. 


Scholi  ON. 

38.  Jflodfi  fluida  facile  commifceantur  s 
tubum  horizontalem  BD  mercurio  replere  de¬ 
bemus  ,  commixtionem  impedituro.  Etft  au¬ 
tem  fluida  non  facile  commifceri  J 'oleant ,  fpe - 
cifce  tamen  gravius  primo  loco  infundendum * 
ne  concepto  impetu  ruat  in  alterum  &  fluida 
turbentur . 

Corollarium  II. 

39.  Quoniam  denfitates  fluidorum  funt 
ut  gravitates  fpecificce  (  §.  33  )  ;  ea?dem 
erunt  reciproce  ut  altitudines  fluidorum 
DH  &BGin  tubis  communicantibus  aequi¬ 
libratorum. 

Corollarium  III. 

40.  Eadem  ergo  methodo  ,  quam  in 
Cor.  1  (jT.  37)  expofuimus  ,  ratio  denfita- 
tum  fluidorum  determinatur. 

Theorema  X. 

41.  In  vafls perpendicularibus  ABDC  pjg,  ^ 
dr  EGHF  aquales  bafes  BD  GH  ha¬ 
bentibus  ,  fundi  premuntur  a  fluido  ho¬ 
mo  gene  0  in  ratione  altitudinum  AB  & 

E  G. 


37.  Inveniri  adeo  poteft  fluidorum  duo-F/g.J  1 
rum  quorumcunque  gravitas  fpecifica  ,  fi 
in  tuborum  communicantium  unum  AB  in¬ 
fundatur  fluidum  unum  ,  in  afterum  vero 
GD  alterum  *,  &  altitudines  BG  &  DH,  ad 
quas  fubfiftunt  sequilibrata  ,  ex  eadem 
menfura  accurate  adimentur.  Eft  enim 
gravitas  fluidi  in  AB  ad  gravitatem  in  DC 
ut  DH  ad  BG  (§„  36 ). 


Kk  z 


De- 
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Demonstratio. 

Quoniam  vafa  funt  perpendicularia, 
hoc  eft ,  bafcs  eorundem  in  plano  ho¬ 
rizontali  collocata? ,  per  hypoth.  fluida  j 
advcrfus  fundos  nituntur  fecundum  ii-  ! 
neas  perpendiculares  (§.  2 1 5  Mechan .),  | 
adeoque  tota  gravitate  fua  ,  cum  ni-  | 
hil  reflftat.  Premuntur  adeo  fundi  in 
ratione  gravitatum.  Sed  gravitates  j 
funt  ut  volumina  ( §.  130  Mechan .  )9 
volumina  funt  ut  altitudines  f§.  573 
Georn .).  Ergo  fundi  premuntur  in 

ratione  altitudinum.  (fe.d. 

Corollarium  I. 

42.  Quodfi  ergo  etiam  altitudines  «qua¬ 
les  funt,  fundi  «qualiter  premuntur. 

Corollarium  II. 

43.  In  vafe  igitur  perpendiculari  «qua¬ 
les  partes  fundi  a  fluido  homogeneo  ad 
libellam  conflftente  «quali  vi  premuntur. 
Altitudines  enim  fluidi  «quales  funt  fuper 
parte  qualibet  fundi. 

Corollarium  III. 

44.  In  uno  codemque  vafe,  fluidum  ad 
diverfas  altitudines  fuccelTive  conftitutum 
fundum  premit  in  ratione  altitudinum 
ad  quas  confiftit» 

Corollarium  IV. 

45.  Decrefcente  adeo  altitudine,  de- 
crefeit  preflio  ,  funtque  hujus  decrementa 
in  ratione  decrementorum  altitudinis*. 

Theorema  XI. 

.  4  6.  In  vafis  perpendicularibus  ABDC 

&  EGHF  ,  bafes  BD  &  GH  utcunque 
inaequales  habentibus  y  fundi  premuntur 
a  fluido  homogeneo  in  ratione  compoflta 
hafium  &  altitudinum 


Demonstratio.  . , 

Ex  demonftratione  Theorematis 
praecedentis  (§.41)  patet ,  fundos  pre¬ 
mi  in  rabone  gravitatum.  Gravitates, 
vero  fluidorum  funt  ut  volumina  (§. 

130  Mechan .)  ,  volumina  funt  in  ra¬ 
tione  compoflta  baflum  &  altitudinum 
(§.  57.2  Georn).  Ergo  fundi  premun¬ 
tur  in  ratione  compoflta  baflum  &  alti* 
tudinum  (§.  1 67  Arithm).  0.  e.  d. 

Theorema  XII. 

47.  Si  vas  inclinatum  ABDC  e  an-*  Fig.  7 
dem  altitudinem  &  bafln  habuerit  cum 
perpendiculari  BEFGj  fundus  utriufque 

a  qualiter  premitur. 

Demonstratio. 

In  vafe  inclinato  ABCD  fundus  CD 
premitur  fecundum  diredlioncm  BD. 

Eft  autem  vis  gravitatis  fecundum  BD 
ad  gravitatem  abfolutam,  utBE  ad  BD 
(§.  261  Mechan).  Ergo  fundus  CD 
eodem  modo  premitur,  ac  fla  fluido 
ad  altitudinem  BE  conflftente  perpen- 
dicuiariter  premeretur.  Fundus  igitur 
vafis  perpendicularis  BEFG  &  inclina¬ 
ti  ABDC  aequaliter  premuntur  (§.4 2). 

Q.  e.  d. 

Theorema  XII L 

48.  Si  bafes  vafis  ABDC  inaquales- 
fuerint  ;  fundus  eodem  modo  premitur , 
ac  fi  fuperior  inferiori  aqualis  exiferet . 

Demonstratio. 

I.SitbafisinferiorCD  minor Tupcrio- \ 
re  AB.  Quoniam  fluidum  fundum  CD, 

quem 


Cap.  II.  DE  AEQUILIBRIO  ET 

8.  quem  in  plano  horizontali  fupponimus, 
fecundum  lineas  perpendiculares  EC, 
FD  premit  (§.  2 1 5  Mechan .)  ,  nonnifi 
fluidum  intra  cylindrum  ECDF  compre- 
henfum  adverfus  eum  nititur ,  reliqua 
maifa  contra  latera  vafis  nitente.  Eo¬ 
dem  ergo  modo  premitur ,  ac  ii  baiis 
fuperior  inferiori  aequalis  eifet.  Quod 
erat  unum. 

9.  II.  Sit  vafis  inferior  baiis  CD  mul¬ 
to  major  fuperiore  FG.  Nempe  ut  De- 
monftratio  facilior  evadat ,  cylindro 
ABDC  infixus  intelligatur  tubus  I  E. 
Quodii  ponamus  fundum  CD  attolli  in 
L,  ut  fluidum  moveatur  per  interval¬ 
lum  CL :  in  tubo  FE  per  altitudinem 
EM  afeendet,  qua?  eilad  CL  ut  baiis 
CD  ad  baiin  GF  (§.  580  Geom.).  Eft 
vero  celeritas  fluidi  in  tubo  FE  ad  ce¬ 
leritatem  in  vafe  AD ,  ut  EM  ad  CL 
(§.  33  Adecband)  i  confequenterut  ba¬ 
iis  CD  ad  baiin  FG  (§.  \  67  Arithmi). 
Vis  ergo  ,  qua  aqua  in  tubo  deorfum 
nititur,  prodit  fi  baiis  cylindri  CD  du¬ 
catur  in  altitudinem  FK  (§.  2  80  Aiechf). 
Summando  fcilicet  vires  dementares 
aequales  ad  altitudinem  FK  applicatas 
(§.  95  Analyf.  infn.j  >  confequenter 
fundus  CD  eadem  vi  premitur,  qua  a 
Cylindro  HCDI  premeretur  (  §.  541 
Geom .).  Quod  erat  alterum. 

Cor:  ollarium. 

50.  Vaforum  igitur  fundi  aquales  ea¬ 
dem  vi  premuntur  a  fluido  ad  eandem 
altitudinem  confiilente  ,  qusecunque  fit 
figura  vafis. 

Scholion  I. 

j  0>  51.  Hinc  ratio  apparet  ,  cur  tanta  vi  fun¬ 

dus  fuperior  dolii  AB  attollatur  ab  aqua 
in  tubo  CD  plurium  pedum  contenta.  Jpfe- 
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met  experimentum  aliquoties  iteravi  in  vafe  Fig.  10. 
ligneo  AB  intus  pice  probe  obdutto  &  tubo 
CD  ex  lamina  ferrea  ftanno  obdnffa  parato 
altitudinis  14  fere  pedum  ,  nec  800  libra  bafi 
fuperior  i  impofttee  impedire  potuerunt ,  quo¬ 
minus  attolleretur. 

Scholion  II. 

52.  Ab  hoc  principio  derivavi  Siphonem  1 
meum  Anatomicum  ,  ab  aliquot  jam  annis 
cum  amicis  communicatum.  Fieri  fcilicet  cu¬ 
ravi  cx  lamina  ferrea  fianno  obduffa  vas  cy¬ 
lindricum  DEGF,  &  eidem  ajferruminari  jufi- 

fi  tubum  FIH.  <Qpod.fi  jam  vefica  ,  aut 
ventriculus  ,  aut  pellis  animantium  bruto¬ 
rum  ,  aut  alia  quacunque  partes  membrana¬ 
cea  corporis  animalis  inverfia  bafi  fiuperiori 
fup  er  inducantur ;  eas  nem  modo  ingenti  vi  in 
hemifipharicam  figuram  expandit ,  fied  &  po - 
ros  fiubintrans  omnes  membranas  &  vafa  ita 
dividit,  ut,  levi  incifura  faffa ,  folis  digitis 
multo  accuratius  fiep arentur,  quam  cultro  ana¬ 
tomico.  jucundum  fiane  efl  fpcffaculum ,  dum 
non  modo  fubfiantia  membranacea  mire  in- 
tumeficit ,  fied  &  vaforum  per  eam  difperfo- 
rum  ramificationcs  &  infiertiones  minimas 
diflinffie  fpcBare,  tunieafique,  qua  vulgo  pro  una 
habentur ,  in  plures  dificerpere  licet.  Probe 
autem  notandum  efl ,  quod  fi  interior  vefica 
aut  reliquarum  partium  corporis  animalis, 
fup  er  vafe  DG  expenfarum  fup  er  fi cies  aquam 
lambat ,  aqua  per  fubfiantiam  earum  pene¬ 
trare  nequeat.  Caterum  fi  vefica  ingens  pon¬ 
dus  imponas ,  ab  aqua  in  tubo  HI  vix  dua-* 
rum  librarum  attollitur. 

Scholion  III» 

53.  Veritatem  hujus  deffrina  depreJJioneFig .,  g>. 
fluidorum  in  ratione  bafis  ac  altitudinis  ex- 
ploraturus,  vas  metallicum  ACDB  ita  confinii 

curet  ,  ut  fundus  CD  fit  mobilis ,  annulo 
coriaceo  madefaBo  apprimendus  ,  dum  ex¬ 
perimentum  capitur  ,  &  bafi  fiuperiori  AB 
fiucceffive  tubi  aque  -  alti,  fed  diverfarum  dia¬ 
metrorum  applicari  poffinU  fQppdfi  enim 
funiculi  per  tubum  Fb  trajcBi  alterius  exr- 
tremum  annulo  K  bafi  mobili  affer  rumi  nato 

•  K:k  3, 
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Fig.  9.  alterum  vero  brachio  alicujus  libr<£  alliges  > 
&  in  lance  alteri  appenfa  pondus  colloces ,  id- 
que  adj effis  minoribus  tamdiu  augeas ,  donec 
fundus  CD  attollatur ;  non  modo  hinc  difees, 
eodem  femper  pondere  opus  ejfe  ad  fundum 
attollendum  ,  quacunque  fit  tubi  EF  ampli¬ 
tudo  ,  modo  aqua  conflanter  ad  eandem  alti¬ 
tudinem  confifiat ,  fed  &  pondus  aquale  de¬ 
prehendes  gravitati  cylindri  aquei  eandem 
cum  vafe  bajin  CD  ,  fed  altitudinem  FK 
habentis. 

/ 

/ 


S  C  H  O  L  I  O  N  IV. 

54.  Cum  iis  ,  qua  de  aquilibrio  fluidorum 
demonjlrata  funt ,  non  confentire  videtur,  quod, 
in  tubis  capillaribus  ,  [eu  fiflulis  gracilioribus 
utrinque  patulis  ,  una  que  fua  extremitate  fub 
aquam  demerfis  ,  aqua  ultra  libellam  ajfur- 
gat ,  eo  quidem  magis  ,  quo  minor  tubuli 
diameter.  Enimvero  facile  colligitur ,  Pha- 
nomenen  hoc  alteri  cuidam  caufe  adferiben- 
dum  ejfe ,  licet  fine  principiis  Aerometricis  de¬ 
finiri  nequeat. 


CAPUT  III. 

De  Gravitatione  Ccrpomm  fpecifice  Graviorum  in  Flui dk 

Levioribus. 


Theorema  XIV. 

55.  f^Orpus  fpecijice  gravius  in  flui- 
do  leviori  eam  ponderis  fui 
partem  amittit ,  quantum  ejl  pondus flui¬ 
di  fub  eodem  volumine. 

Demonstratio. 

Fig.n.  Ponamus  ex.  gr.  cubum  pollicarem 
plumbeum  F  fub  aqua  demergi.  Ex¬ 
pelletur  adeo  ex  eo  quem  occupat 
loco  cubus  pollicaris  aqua?.  Sed  pon¬ 
dus  hujus  aqua?  a  relidentia  ambientis 
fuftentabatur.  Ergo  a  relidentia  aqua? 
ambientis  tanta  quoque  ponderis  cubi 
plombei  pars fudentari  debet,  quantum 
eft  ponclus  aqua?  expulfa?.  Hac  igitur 
parte  gravitas  corporis  demerii  depre¬ 
hendetur  imminuta,  (fie.d. 

Corollarium  I. 

Cum  fluidum  fpecifice  gravius  fub 


eodem  volumine  majus  pondus  poflideat, 
quam  levius  (§.  6);  idem  corpus  in  flui¬ 
do  fpecifice  graviori  majorem  ponderis 
fui  partem  amittit,  quam  in  leviori;  adeo- 
que  in  leviori  magis  ponderat  quam  in 
graviori. 

S  G  H  O  L  I  O  N. 

57.  Ita  globus  plumbeus  minus  ponderat 
in  aqua ,  quam  in  fpiritu  vini . 

Corollarium  II. 

58.  Gravium  igitur  homogeneorum 
aqualium  in  aere  squiponderantium  squi- 
librium  tollitur  ,  fi  unum  fluido  graviori, 
alterum  leviori  immergatur. 

Corollarium  III. 

59.  Cum  gravitates  fpecifice  fintutab-' 
foluta:  fub  eodem  volumine  (§.26);  &  gra¬ 
vitas  fluidi  folido  immerfo  mole  squalis  fit 
ad  gravitatem  folidi,  ut  pars  ponderis  in 
fluido  amifla  ad  pondus  ipfius  integrum 

Gh  5 5)  i 
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55);  erit  gravitas  fluidi  fpecifica  ad 
gravitatem  folidi  demerfi  ,  ut  pars  ponde¬ 
ris  a  (olido  amifla  ad  pondus  ejus  inte¬ 
grum  (jf.  167  Arithm.). 

Corollarium  IV. 

6 0.  Duo  folida  moie  asqualia  idem  pon¬ 
dus  in  eodem  fluido  amittunt  (  §.  55  ). 
Sed  fpecifice  gravioris  pondus  majus  efl:, 
quam  fpecifice  levioris  (jf.  6).  Ergo  ma¬ 
jorem  fui  ponderis  partem  amittit  fpeci¬ 
fice  levius  quam  gravius  (jf.  205  Arithm.). 

Corollarium  V. 

61.  Quia  corporum  pondere  aqualium 
volumina  funt  reciproce  ut  gravitates  fpe¬ 
cifica:  (§.29)  ;  fpecifice  levius  ejufdem 
cum  graviori  ponderis  in  eodem  fluido 
majus  pondus  amittit ,  quam  gravius  (jf, 
55).  Quare  fi  in  uno  fluido  a:quipon- 
derant,  in  alio  non  a:qmponderabtint,  fed 
fpecifice  gravius  praeponderabit ,  eo  magis 
quo  fluidum  denfius. 

Problema  I. 

61.  Invenire  pondus  fluidi  cujuflun - 
que  3  ex.  gr.  vini  in  dolio  contenti. 
Resolutio. 

1.  Quaeratur  volumen  fluidi  per  re¬ 
gulas  Stereometncas. 

2.  Cubus  plumbeus  pollicaris  ex  crine 
equino  fufpenfus  fluido  immergatur, 
&  ope  bilancis  exacte  notetur  pon¬ 
dus  amiffum  :  quod  erit  pondus  flui¬ 
di  fub  volumine  unius  digiti  cubici 

c  §•  5  5  )• 

3.  Quare  cum  in  fluido  homogeneo 
pondus  fit  volumini  proportionale 
(  §.  130  Mechan.  )  >  pondus  fluidi 
quaditum  per  regulam  trium  ( §. 
302  Arithm ,)  invenietur. 

Ex.  gr.  Sit  capacitas  dolii  88  pedum  cubi¬ 
corum,  pes  cubicus  vini  6S  librarum  :  erit 
gravitas  vini  in  integro  dolio  8S,  6 8  ;  1 
^  5984  librarum. 


Corollarium. 

V  ' 

63  •  Eodem  ergo  modo  determinari 
poteft  pondus  unius  pedis  cubici  fluidi  cu- 
jufcunque  ,  &  in  ufus  futuros  annotari. 

S  c  H  o  L  I  o  N. 

64.  Pondus  pedis  cubici  aqua  invejligct- 
runt  multi  ;  fed  cum  in  diverfis  fluviis  ac  fon¬ 
tibus  non  eadem  fit  gravitas  fpecifica  aqua, 
immo  nec  omni  tempore  eadem  detur  in  eo¬ 
dem  fluvio  ,  mirum  non  efl ,  obfervationes 
diverforum  Autorum  inter  fe  admodum  dif- 
crepare.  Morlandis  (a)  experimentis  fa- 
pius  iteratis  didicit  aqua  pedem  cubicum 
juxta  menfuram  Parifmam  effe  70  librarim 
cum  duabus  unciis. 

Theorema  XV. 

<55.  Gravitates  flpeciflca  fluidorum 
funt  ut  pondera  ab  eodem  folido  in  utro¬ 
que  amifla. 

Demonstratio. 

Gravitates  fpecifica  funt  ut  abfolu- 
ta?  fub  eodem  volumine  (§,  26).  Sed 
pondera  ab  eodem  folido  in  diverfis 
fluidis  amififa  funt  gravitates  abfolutae 
fluidorum  fub  eodem  volumine  (§.5  5). 
Ergo  gravitates  ipecifica?  fluidorum 
funt  ut  pondera  ab  eodem  folido  in 
iis  amiffa.  d , 

Problema  II. 

66.  Invenire  gravitatem  Jpeciflcam 
fluidorum  quorumcunque . 

Resolutio. 

i.  Ex  uno  brachio  libra?  fufpcndatur 
globus  plumbeus,  &ad  alterum  ap¬ 
pendatur  pondus  D,,  quod  cura  ip- 
fo  in  aere  aequilibrium  fervet. 

2 ,  Glo- 

(a)  'Sdfvations  des  E*ux  p.  7. 
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2.  Globus  fucceflive immittatur  diver- 
{is  fluidis  quorum  fpecifica  gravi¬ 
tas  determinanda,  noteturque  pon¬ 
dus  quod  in  Angulis  fluidis  demerfo 
aequiponderat, 

3.  Singula  ha?c  pondera  fubducantur 
a  pondere  D:  ita  relinquentur  par¬ 
tes  in  quolibet  fluido  amiflse ,  &  una 
ratio  gravitatis  fpccifica?  fluidorum 
conflabit  (§.  65  ). 

Corollarium, 

67.  Cum  denfltates  fint  ut  gravitates 
fpecifica  (§.  33)  ;  eodem  modo  invenitur 
ratio  denfitatis  fluidorum. 


SCHOLION  I. 

<58.  Maximi  ufus  eft  hoc  Problema ,  pw 
id  enim  gradus  puritatis  ac  bonitatis  fluido¬ 
rum  invefligantur  :  quod  f cire  non  folum  in 
Scientia  naturali  excolenda  ,  fed  &  in  vita 
civili  ac  praxi  medica  proficuum  exijlit . 

SCHOLION  1 1. 

69.  fihodfi  diverfo  tempore  gravitatem 
fpecificam  fluidorum  invefliges  ;  hieme  majo¬ 
rem y  quam  aeflate  deprehendes.  J oan.  Cafp. 
Eisenschmidius  (a)  experimenta  hanc  in 
rem  complura  exhibet ,  ex  quibus  potiora  in 
hanc  Tabulam  referre  libet. 


Tabula  gravitatis  Liquorum  in 

pondere  Parifino. 

Pollex  cubicus 
Parif. 

TEftate 

Unc.  Groflf.  Gran. 

Unc. 

Hieme 

GroiT.  Gran. 

Mercurii 

7  1 

66 

7 

2 

14 

Olei  vitrioli 

-  7 

59 

- 

7 

71 

Spiritus  vitrioli 

5 

33 

5 

38 

Spiritus  nitri 

6 

24 

- 

6 

44 

Spiritus  falis 

5 

49 

■■ 

5 

55 

Aqua?  fortis 

6 

23 

- 

6 

35 

Aceti 

5 

15 

- 

5 

21 

Aceti  deftillati 

5 

1 1 

- 

5 

15 

Vini  Burgundici 

4 

<3? 

- 

4 

75 

Spiritus  vini 

4 

32 

- 

4 

42 

Cerevifla?  alba? 

5 

1 

- 

5 

9 

Cerevifla?  fufca? 

5 

2 

- 

5 

7 

Laftis  bubuli 

5 

20 

- 

5 

25 

La<Sis  caprini 

5 

24 

- 

5 

28 

Urina? 

5 

14 

- 

5 

1 9 

Spiritus  urina? 

5 

45 

■a 

5 

5  3  \ 

Olei  Tartari 

-  7 

27 

- 

7 

43 

Olei  olivarum 

4 

5  3 

hieme  congelatur. 

Olei  terebinthina? 

-  4 

39 

- 

4 

46 

Aqua?  marina? 

6 

12 

<5 

18 

Aqua?  fluvialis 

5 

10 

- 

5 

i3 

Aqua?  putealis 

5 

1 1 

mt 

5 

14  6, 

jj  Aqua?  deflillata? 

5 

8 

- 

_ 

» 

SCHO- 

(*)  In  DtfcjuifitUne  Nava  de  fcndtribhs  &  men/urls ,  p,  174.  &  17?. 
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SCHOLION  III. 

70.  Ut  accurati (fime  omnia  peragantur  , 
gravitas  fili  extra  fluidum  confiituti  fub- 
trabendaefl  a  pondere  folidi  in  aere ;  vis  vero 
qua  requiritur  ad  filum  fub  fluido  demer¬ 
gendum ,  fi  fpecifice  levius ,  addenda  cfi  pon¬ 
deri  amiffio .  ^godfi  vero  filum  ex  quo  pen¬ 
det  [olidum  i  fluido  gravius  fuerit  integrum 
pondus  fili  in  aere  fubtrakendum  ejl  a  pondere 
folidi  in  aere ,  &  pondus  quod  filum  amittit 
a  pondere  in  fluido  amiffo.  Enimvero  quoniam 
filum  cum  [olido  immerfo  idem  totum  confii- 
tuit  j  hac  cautione  opus  non  efi ,  fi  in  omnibus 
fluidis  quorum  gravitates  fpecificas  inter  fe 
conferre  volueris  ,  eandem  fili  portionem  una 
cum  folido  immergas.  J£uia  crinis  equinus 
eandem  fere  cum  aqua  gravitatem  fpecificam 
habet  ,•  Experimenta  Hydrofiatica  in  aqua  in- 
Jlituturi  ex  eodem  folida  fufpendunt. 

Problema  III. 

71.  Invenire  ,  utrum  partes  fluidi 
inferiores  comprimantur  a  fuperioribus  , 
nec  ne . 

Resoluti  o. 

Exploretur  per  Probi.  2  (  §.  66  )  > 
quamnam  ponderis  fui  partem  amittat 
idem  folidum  in diverfis  ejufdem  fluidi 
profunditatibus ,  ita  ut  ratio  habeatur 
cautionis  modo  commendata?  (§.  70J. 
Quodfi  enim  pondus  a  folido  folo  in 
diverfis  profunditatibus  amiffum  idem 
fuerit ,  eadem  erit  gravitas  fluidi  fpe- 
cifica  in  partibus  inferioribus,  qua?  in 
fuperioribus  (§.55),  confequenter 
eadem  denfitas  (§.33)»  Quodfi  vero 
in  profunditate  majore  pondus  majus 
amittitur  quam  in  minore  s  in  priore 
cafu  gravitas  fpeciflca  (  §.  6  )  5  confe¬ 
quenter  &  denfitas  f§.  33),  major  erit 
quam  in  altero.  e.  i.  &  d. 

;  Woljn  Oper ,  Alat  hem,  T  om.  1 1. 


S  CHOIIO  N. 

72.  Tentavit  hoc  in  aqua  Francifcus 
Tertius  de  Lanis  (a).  Accepto  autem 
vafe  duorum  pedum  altitudine  ,  cum  globum 
vitreum  eidem  immitteret ,  qui  pondtts  aqua 
1,8  granis  excedebat  ,  eundem  quoque  cum 
aequipondio  1 8  granorum  perfeftijfimum  face¬ 
re  aquilibrium  expertus  efl.  Cum  eundem 
ex  crine  equino  pendulum  ad  infimam  aqua, 
profunditatem  defendere  permitteret  ,  pon¬ 
deri  ejus  dimidium  infuper  granum  decedere 
dbfervavit  :  quod  tamen  decrementum  quia 
in  crinem  equinum  aqua  nunc  totum  immer- 
fum  conjici  debet ,  quippe  extra  aquam,  gra¬ 
ni  femijfi  (equiponderantem ;  aqua  partes  in¬ 
feriores  a  fuperioribus  nullam  pati  compref- 
fionem  agnovit.  Non  inutile  foret  idem  ex¬ 
perimentum  in  profunditatibus  majoribus  in - 
Jlituere. 

Problema  IV. 

73.  Determinare  rationem  quam  ha¬ 
bet  gravitas  fpecifica  fuidi  ad  gravita¬ 
tem  fpecfcam  feltdi  quod  fuido  fpecfce 
gravius  ex  fit. 

Resolutio. 

Ponderetur  maffa  quantalibet  folidi 
in  fluido,  &  notetur  accurate  pondus 
in  eodem  amiffum ,  non  negle&a  cau¬ 
tione  (§.  70)  commendata  :  erit  enim 
gravitas  fpecifica  fluidi  ad  gravitatem 
fpecificam  folidi  in  ipfo  demerfi ,  ut 
pars  ponderis  a  folido  amiffa  ad  pon¬ 
dus  ejus  integrum  (§. $9),  ffe.  d . 

Scholion. 

74.  Si  fluidum  fpecifice  gravius  folido,  pro- 
pofito  fatisfiet  per  ea  qua  in  Capite  fubfi - 
quente  traduntur. 

L 1  Theo- 

(a)  In  Magijlerio  Natura,  &  Artis-  Tom.  3.  iib. 
tf.  c,  1.  exper.  7-  f.  4 
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ELEMENTA  H 

Theorema  XVI. 

75.  Corporum  pondere  aqualium  gra¬ 
vitates  Jpecifca  funt  reciproce  ut  partes 
ponderis  in  eodem fluido  amijfa. 

Demonstratio. 

Gravitates  fpecifica?  corporum  pon¬ 
dere  aequalium  funt  reciproce  ut  volu¬ 
mina  (§.  29).  Quare  cum  partes 
ponderis  in  eodem  fluido  amiflae  volu¬ 
minum  rationem  habeant  (§.  55,  18) i 
gravitates  corporum  fpeciflcae  funt  re¬ 
ciproce  ut  partes  ponderis  in  eodem 
fluido  ab  iis  amiflae.  (fle.  d . 

Corollarium. 

7 6.  Invenitur  adeo  ratio  quam  habent 
gravitates  fpecifica;  folidorum ,  fi  mafe 
in  aere  sequiponderantes  in  eodem  fluido 
ponderentur,  &  pondera  a  fingulis  amiffa 
notentur. 

S  C  H  O  H  O  N. 

77 .Gravitatem fpecificam plurimorum  Corpo¬ 
rum  folidorum  invefiigarunt  multi.  Imprimis 
prolixa  funt  Tabula ,  qua  in  hanc  rem  exhibean¬ 
tur  in  T r anfa&ionibus  Anglicanis  (a).  Va¬ 
riorum  quoque  corporum  ,  prafertim  metallo¬ 
rum  )  gravitatem  fpecificam  jam  ante  dedit 
Marinus  Ghetaldus  (b)  &  ex  eo  Gui- 
lielmus  Oughtredus  (r)  :  dederunt  po fi  e  a 
alii.  Nobis  fujfecerit  annotaffe  metallorum  & 
aliorum  quorundam  corporum  gravitatem 
fpecificam  a  Petito  multa  folertia  invefiiga- 
tam,  prout  eam  exhibuit  M e  r  s  en  n  u  s  (d)  e* 
ipfo  pofiea  alii .  Nempe  fi  fuerit  gravitas 

U)  N.  1 69.  P-  91-6'  &  feqq.  it.  n.  1 99.  p.  99 4. 
Coi  f.  Epitome  Tranfaft.  Angi.  Cl.  Lowthorpii  , 
vol.  1.  cap.  6.  p.  60.  &  feqq. 

(b)  In  Archimede  promote. 

(c)  In  Opufculis  Mathematicis ,  p.  6\. 

( d )  In  Phdnomenis  Hydraulicis,  cor.  prop.  47» 
Cogitatorum  Phy  fico  -  Mathtm.  p.  191% 


DROSTATICJE. 

Auri  librarum  100. 


erit  fub  eodem  volumine  gr avitus 


Mercurii 

Ub.  71 5 

Stanni  puri 

38 1 

Plumbi 

6o*r 

Magnetis 

26 

Argenti 

54'i 

Marmoris 

21 

Cupri 

47} 

Lapidis 

*4 

Airis  cyprii 

45 

Sulphuris 

12i 

Ferri 

42 

Cera; 

5 

Stanni  communis  39 

Aqua; 

5} 

Problema  V. 

78.  Data  gravitate  fluidi ,  invenire 
gravitatem  folidi  mole  ipfi  aqualis . 

Resolutio. 

1.  Inveftigetur  ratio  gravitatis  fpecifi- 
cx  fluidi  ac  folidi  (§.  73  ). 

2.  Hac  data,  per  Regulam  trium  inve¬ 
nietur  gravitas  folidi  fub  volumine 
aequali. 

E.  gr.  Queritur  gravitas  plumbi  fub!  eo¬ 
dem  volumine  cum  aqua  200  librarum. 
Quia  gravitas  fpecifica  aqua;  ad  gravita¬ 
tem  plumbi  ,  ut  5!  ad  6oi  (fi-  77  )> 
hoc  eft,  ut  32  ad  363  (^.178  Arithmi)  ; 
reperitur  gravitas  plumbi  363.  200  :  32 
s  2268J  librarum. 

Corollarium. 

79.  Eodem  modo  invenitur ,  data  gra¬ 
vitate  folidi  unius,  gravitas  alterius ,  fi  ra¬ 
tio  gravitatis  fpecifica;  inveftigetur  (jf.  76). 
E.  gr.  quaeritur  gravitas  ftanni  fub  eodem 
volumine  cum  plumbo  30  librarum.  Quia 
gravitas  ftanni  ad  gravitatem  plumbi,  ut 
39  ad  60A  (fi.  77),  hoc  eft,  ut  78  ad  121 
(fi.  178  Arithm.  )  ;  reperietur  gravitas 
ftanni  qua»fita  19AY  librarum. 

Problema  VI. 

80.  Dato  corporis  folidi  volumific  ^ 
invenire  volumen  folidi  alterius  pondere 
aqualis . 

ResO- 
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Cum  volumina  corporum  pondere 
«qualium  fint  reciproce  ut  gravitares 
fpecifica:  (  §.  29  )  ,  Problema  pra?fens 
eodem  modo  refolvicur,  quo  proce¬ 
dens. 

E.  gr.  Queritur  volumen  ferri  decem 
pedibus  cubicis  marmoris  tequiponderan- 
tis.  Quia  marmor  ad  ferrum,  ut  2 1  ad  42, 
hoc  efl,  uc  1  ad  2  j  volumen  marmoris 
erit  20  pedum  cubicorum. 

Problema  VII. 

8 1 .  Dato  pondere  corporis  ex  duobus 
mifcib  ilibus  compofiti  3  una  cum  pondere 
quod  in  jluido  aliquo  amittit  \  invenire 
pondera  mifcibilium  figillatim . 

Resolutio. 


1.  Invefiigetur  (§.  66),  quantum  pon- 

11°  lib. 

deris  in  dato  fluido  mafla  quadam 

500' 

240 

1 3800  —  8880 

_ 4920 

determinata  utriufque  mifeibilis 

37 

23 

00 

fH 

M 

l/^ 

00 

amittat. 

14. 

240 _ 

1 1914  —  8880 

_  3°3 4 

2 .  Hinc  perRegulam  trium  porro  erua- 

23 

851 

M 

OO 

0* 


4- 


5' 


tur,  quantum  ponderis  in  eodem 
amittere  debeat  utriufque  mafla  ,  fi 
pondere  «qualis  fuerit  mixto. 

Decrementum  minus  fubtrahatur  e 
majori ,  ut  confiet  excelliis  quo 
pondus  a  fpecifice  leviori  amififum 
fuperat  pondus  a  graviori  amifliim. 

Porro  pondus  a  fpecifice  graviori 
amiifum  fubtrahatur  a  decremento 
ponderis  corporis  mixti ,  ut  confiet 
excefiiis  quo  pondus  a  mixto  amifi¬ 
fum  fuperat  pondus  a  graviori  amif- 
fum. 

Quodfi  ad  exceffum  primum  3  ex- 
celfum  alterum?&  pondus  mixti  que¬ 


ratur  numerus  quartus  proportiona¬ 
lis  i  erit  is  pondus  mifeibilis  fpecifice 
levioris  :  quod 

6 -  a  pondere  mixti  fubdu&um  relin¬ 
quit  pondus  mafla?  fpecifice  gravio* 
ris. 

Ex.gr.  Mafla  120  librarum,  ex  ftanno  & 
plumbo  commixtis  compofira,  in  aqua  14 
libras  amittit  :  queeruntur  pondera  ftanni 
&  plumbi  figillatim.  Quoniam  experimen- 
tando  reperitur ,  ftannum  37  librarum  in 
aqua  amittere  pondus  5  librarum  ,  plum¬ 
bum  vero  librarum  23  amittere  z  i  calcu¬ 
lum  ita  inibis  : 


3  7  - 


5  —  120 
5 


^3  - 


?  7  11L7* 
2  — '  I  20 


41 


(120 


5.05.4  (  74  lib.  Pondus  fpecif.  lev. 
4*-*  ^120  Pondus  mixti 

4 - 


4  6 


Pondus  fpecifice 
gravioris. 


Demonstratio. 

Sit  pondus  mixti  integrum  =p  quod 
in  fluido  amictit  =  4,  pondus  a  nflfum 
a  fpecifice  graviori  ejufdem  cum  mix¬ 
to  ponderis ~b,  amiflum  a  fpecifice  le¬ 
viori  ejufdem  itidem  cum  mixto  ponde¬ 
ris  =  pondus  fpecifice  levioris  quod 
L  1  2  mixtum 
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mixtum  ingreditur  =  x  i  erit  pondus 
fpecifice  gravioris  quod  mixtum  ingre¬ 
ditur  =  p - x ,  pondus  a  mifcibili  x 

in  fluido  amiflbm  —  cxip,  amiffum  a 

mifcibili  p. - x  =  {bp. - bx  )  :  p. 

Ergo 

(  bp  — -  bx  +  cx ) :  p  =  a? 

cx  “ —  bx.=  (  4 - b  )  p> 

x  —  (a* - b ) p  \  {c - b).  e.  di 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

82.  Eodem  modo  folvi  potefi  Problema  ab 
Mi  erone  Rege  Syracufarum  olim  Archi¬ 
medi  propofitum  ,  quantum  fcilicet .  argenti 
corona  aurea  admifcuerit  do  tofus  Artifex  (a). . 

P  R  O  B  L  E-M  A*  VIII. 

83.  Veter  minare  bonitatem -  maffa- 
rtm  5  mafafque  adulteratas  diJUnguere  a 
genuinis. 

R  e  s  o  l  u  t  i  o* 

Frafupponendum  hic  eft,  bonitatem 
maflaaftimari  ex  ratione  ipfius  ad  vo¬ 
lumen,  ex.  gr.  frumentum  eo  melius, 
quo  gravitas  fpecifica  major.  Quare 
non  alia  re  opus  eft,  quam  ut  invefti- 
-getur  decrementum  ponderis  in  aqua., 

Quodfr,  eodem  medfante,  gravitatis 
fpecifica  maffarum  ratio  ad  fluidum  ali¬ 
quod  determinetur  (§.73);  mafflr  aduk. 
terata  facile  dignofei  ntur,  fi  fada  pon¬ 
deratione  in  -eodem  fluido ,  diverfa  ab  ■, 
hac  gravitatis  fpecifica?  ratio  repetitur 
{  §,  cit. ). 

SCHOLION  I. 

84.  (sum  aqua  non  femper  ejufdem  fit  gra¬ 
vitatis  fpecifica  »  diverfitas  prius  per  ponde¬ 
rationem  ejufdem  [olidi  in.  eadem,  dat  egenda, 

C»)  Vi<i,  VjtruviVs  Lib.  9.  c.  3.  f. 


DROSTATI C  M. 

S  G  H  O  L  I  O  N  IT. 

85.  Notandum  pr  ater  ea  ,  fieri  nonnun^ 
quam  pojfe  ,  ut  Hydroflaticum  examen  folum 
adulterationem  fallam  non  prodat.  Ex.  gr. 
Cum  fi  annum  argento  fit  fpecifice  levius , 
plumbum  fpecifice  gravius.  ;  duo  hac  metalla . 
(  quod  inferius  exprejfius  docetur )  ita  mifce- 
ri  poffunt. ,  ut  eandem  cum  argento  gravita¬ 
tem  fpecificam  nancifcantur  :.  quamajfa  pofi- 
modum  cum  argento  permixta  examen  Hy- 
drofiaticum  non  verebitur.  Unde  apparet  x 
quantitatem  trium  vel  plurium  mifeibilium  in 
uno  mixto  non  eodem  modo  determinari ,  quo 
quantitas  duorum  invenitur  ( jb  8x.). 

S.CHOLION.  III. 

26.  Notandum  denique ,  per.  varia  expe¬ 
rimenta  addifeendam  effe  diverfitatem ,  qua 
in  gravitate  fpecifica  corporum  ejufdem  fpeciei 
ad  idem  fluidum  occurrere  potefi ,  antequam 
de  adulteratione  fafta  judicium  feratur. 

P  R  O  B  L  EM  A  IX. 

87.  Fluidum  fpecifice  gravius  pon * 
der  are  in  fpecifice  leviori. 

Resolutio.' 

Sit  ex.  gr. ,  mercurius  in  aqua  pon.' 
derandus. 

1.  Aflfumatur  vas  vitreum,  v.  gr.  gra¬ 
vitatis  5?  1 ,  quod  aqua  plenum  intra 
aquam  ponderetur,  noteturque  pon¬ 
dus  amiflum  3  6:  quod  erit  pondus 
aqua?  ejufdem  cum  vitri. mafla  vo¬ 
luminis. 

2.  Idem  vas  argento  vivo  repletum 
in  aere  ponderetur,  noteturque  pon¬ 
dus  186. 

3.  Ponderetur  etiam  inaqua,  uthabea- 
tur  pondus  amiflum  43  ;  quod  erit 
aquale  ponderi  aqua  ejufdem  cum 
vitro .  &  mercurio  flmul  fumtovo- 

luminis*. 

— 


4*  Qua- 
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4.  Quare  fi  pondus  aqua?  ejufdem  cum 
vitro  voluminis  36  indeiubrrahatur; 
relinquetur  pondus  aqua?  ejufdem 
cum  argento  vivo  voluminis  ,  hoc 
efi  ,  pondus  ab  argento  vivo  in 
aqua  amifiiim  7. 

Theorema  XVII. 

88  *  Corpus  fpeciflce  gravius  in  fluido 
fpeciflce  leviori  ea  vi  deflendit  ,  qua  efl 
exc  efflui  ponderis  ejufdem  flupra  pondus 
fluidi  fub  eodem  volumine  aqualis . 

Demonstratio. 

Corpus  in  fluido  nonnifi  ea  vi  de£ 
cendit  qua?  ipfi  relinquitur  ,  demta 
parte  in  refiftentiam  fluidi  vincendam 
impenfa.  Quamobrem  cum  htec  a?qua- 
lis  fit  ponderi  fluidi  fub  eodem  volu¬ 
mine  (§.  55);  nonnifi  exceflii  ponde¬ 
ris  fui  fupra  pondus  fluidi  fub  eodem 
volumine  defeendit.  gje.  d L 

Corollarium  I. 

89.  Quoniam  vis  ad  fuftentandum  cor¬ 
pus  in  fluido  requifita  aqualis  efl:  vi  qua 
nititur  deorfum  in  eodem  ;  vis  s  qua?  cor¬ 
pus  fpeciflce  gravius  in  fluido  fuftentat , 
jequalis  efl:  exceflfui  gravitatis  abfoluta?  fu- 
pra  gravitatem  fluidi  fub  eodem  volumine. 
Ex.  gr.  Cuprum  librarurr^yi  in  aquaamit- 
tit  de  pondere  fuo  5-i  libras  :  vis  ergo  42 
librarum  id  fuftentare  valet. 

Corollarium  IL, 

9Q.  Quare  cum  exceffus  ponderis  foli- 
di  fupra  pondus  fluidi  fpeciflce  gravioris 
minor  flt ,  quam  fupra  pondus  fpeciflce 
levioris  fub  eodem  volumine  in  fpeciflce 
graviore  vi  minore  defeendit  ,  quam  in 


leviore  ;  confequenter  etiam  in  hoc  cele¬ 
rius,  in  illo  tardius  defeendit. 

Corollarium  III. 

95.  Quamobrem  in  fpeciflce  graviori 
fluido  minor  vis  requiritur  ad  corpus  ali¬ 
quod  fuftentandum  ,  ne  fundum  petat», 
quam  in  fpeciflce  leviori  (jf.  89), 

Problema  X. 

9  2.  Data  flo  lidi  fubmerfi  gravitate 
ab fo luta ,  datoque  volumine  i  determinare ' 
vim  qua  in  fluido  attolli  poteft . 

R  E  S  O  LUTI  Oi 

1.  Exploretur  pondus  unius  pedis' cu¬ 
bici  aqua?  (§.  <53);  unde  , 

2.  Ob  datum  lblidi  fubmerfi  volumen,' 
per  Regulam  trium  inveniri  poteft: 
pondus  aqua?  idem  cum  ipfo  volu¬ 
men  habentis. 

3.  Ha?c  ergo  fi  fubducatur  a  gravitate 
corporis  fubmerfi  data,  relinquetur 
vis  qua?  ipfum  in  aqua  fuftentare 
valet  (§.  29)  adeoque  tantillo  au- 
(51  a  attollet. 

Sit  pondus  corporis  fubmerfi  3000  librat 
rum  ,  volumen  40  pedum  cubicorum. 
Cum  pes  cubicus  aqua?  fit  70  librarum 
(§•  64)  J  erit  pondus  aqua?  idem  cum  fub- 
merfo  volumen  habentis  2800:  quod  ex. 
3000  fubdu&um  relinquit  vim  fuftentatx— 
tem  200  librarum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

9.3.  Hinc  patet  ratio  ,  cur  corpora  quae¬ 
dam  y  qua  fcilicet  ad  gravitatem  fpeciflcam 
fluidi  propius  accedunt  (§.  90)  ,  in  fluido  i/io 
exigua  vi  fu/lententur  ,  qua  plurimorum  vi— 

:  res  conjunffas,  in  aere  fuperant, 

L 1  % 
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CAPUT  IV. 

De  Gravitatione  Corporum  fpecifice  Leviorum  in  Fluido 

Graviori . 


Theorema  XVIII. 

94.  f^Qrpus  fpecifice  levius  in  flui- 
\^j  do  graviore  mergitur  ,  do¬ 
nec  pondus  fluidi  flub  volumine  partis 
immerfle  aquetur  ponderi  totius  corporis . 

Demonstratio. 

Cum  enim  columna?  quanta?libet, 
in  quas  fluidum  concipitur  divifum, 
a?quiponderent  (§.  34)  >  fi  corpus  fo- 
lidum  eidem  imponitur,  perinde  efl:  ac 
fi  columna?  uni  tantum  ponderis  accef- 
fitfct,  quantum  efl:  fluidi  fub eodem  vo¬ 
lumine  ;  confequenter  columna  ifta 
praeponderat  (§.  35).  Cedunt  ergo  co¬ 
lumna?  collaterales  (§.  75  Mechan.  ), 
corpusque  folidum  immergitur.  Quam 
primum  vero  corpus  ea  fui  parte  im- 
merfum  efl,  ut  fluidum  eje&um  ex  fpario 
quod  occupat  pondere  a?quale  iit 
gravitati  totius  corporis;  columna  ifta 
non  amplius  praeponderat.  Corpus  ita¬ 
que  ita  immerfum  ab  aqua  fuftentatur. 
e .  d. 

Corolla  r  1  u  m  I. 

95.  Quia  gravitates  fpecificae  corporum 
ejufdem  ponderis  funt  reciproce  ut  volu¬ 
mina  (§.  29)  ,■  volumina  vero  fluidorum 
pondere  sequalium  funt  ut  partes  immerfa? 
ejufdem  folidi  fjL  59)  ;  gravitates  fpecifi- 
cx  fluidorum  reciproce  funt  ut  partes  im- 
snerfle  ejufdem  corporis* 


Corollarium  II. 

96.  Solidum  ergo  profundius  mergitur 
in  fluido  leviori,  quam  in  graviori. 

Corollarium  III. 

97.  Quo  majorem  rationem  folidi  gra¬ 
vitas  fpecifica  ad  fluidi  fpecifice  levioris 
gravitatem  habuerit ;  eo  profundius  cor¬ 
pus  mergitur  (JT.  203  Arithm .). 

CoROLLARfUM  IV. 

98.  Si  folidum  fuerit  ejufdem  gravita¬ 
tis  fpeciflece  cum  fluido,  corpus  totum  fub- 
mergitur,  &  datum  intra  fluidum  locum 
fervat. 

Corollarium  V. 

99.  Si  corpus  fpecifice  levius  in  fluido 
graviori  totum  fubmergitur,  a  columnis 
collateralibus  ea  vi  ad  afcenfum  urgetur, 
qua:  arqualis  efl  ex  ce  flui  fluidi  volumine 
fohdo  sequalis,  fupra  pondus  folidi  (jT.  75 
Mechan,), 

Corollarium  VI. 

1 00.  Corpus  adeo  fpecifice  levius  fundo 
vafis  incumbens  non  attollitur,  nifi  flui¬ 
dum  gravius  affufum  ultra  partem  afliirgat 
qua:  volumine  squalis  efl:  fluido  ejufdem 
cum  folido  toto  ponderis. 

Theorema  XIX. 

101.  Gravitas  flpecifica  folidi  e/l  ad 
gravitatem  fpeciflcam  fluidi  in  quo 
mergitur  ,  ut  volumen  partis  immerfle 

1  ad  volumen  integrum . 

De- 
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Demonstratio. 

Volumen  enim  fluidi  folido  toti  pon¬ 
dere  iequalis  aquatur  volumini  partis 
immerfa?  (§.  94).  Cum  adeo  gravita¬ 
tes  fpecificoe  a?quiponderantium  flnt  re¬ 
ciproce  ut  volumina  f§.  29)  i  erit  gra¬ 
vitas  fpecifica  folidi  ad  gravitatem  flui¬ 
di  in  quo  mergitur,  ut  volumen  par¬ 
tis  immerfae  ad  volumen  integrum. 
Si/,  d. 

Theorema  XX. 

102.  Solidorum  aquiponder Antium 
partes  in  fluido  graviori  immerfa  funt 
aquales . 

Demonstratio. 

Etenim  pars  immerfa  folidi  A  aqua¬ 
lis  eft  volumini  fluidi  quod  eftejufdem 
cum  toto  corpore  A  ponderis  i  &  pars 
immerfa  folidi  B  aqualis  eft  volumini 
fluidi  quod  eft  ejufdem  cum  toto  corpo¬ 
re  B  ponderis  (§.  24).  Eft  vero  gra¬ 
vitas  folidi  A  aequalis  gravitati  folidi  B 
per  hqpoth.  &  fluidum  idem  per  hypoth. 
confequenter  gravitas  fluidi  expulii  ea¬ 
dem.  Ergo  pars  immerfa  ipfius  A  eft 
aequalis  parti  immerfa?  ipfius  B.  e .  d. 

Theorema  XXI. 

103.  Solidorum  aqualium  gravitates 
fpecifica  funt  ut  partes  eorundem  in  eo¬ 
dem  fluido  demerfa. 

Demonstratio. 

Solidorum  A  &B  partes  in  eodem 
fluido  demerfa?  funt  ut  gravitates  fluidi 
expulii  (§.  130  Aiechan.)  ,  adeoque 


ut  gravitates  abfoluta?  corporum  A  & 
B  ($.  9 4).  Sunt  vero  volumina  A  &B 
eadem  per  hqpoth .  Ergo  gravitates  fpe- 
cifica?  funt  ut  abfoluta?  (§.  2  6)  ,*  con¬ 
fequenter  gravitates  fpecifica?  folido- 
rum  aequalium  A  &  B  funt  ut  partes  im¬ 
merfa?  (§.  1 67  Arithm.).  Q.  e .  d. 

Problema  XI. 

104.  Data  gravitate  pedis  cubici 
fluidi ,  ex.gr.  aqua ,  una  cum  volumine 
partis  immerfa  folidi  i  invenire  pondus 
totius  corporis . 

Resolutio, 

Quia  pondus  corporis  folidi  aequale 
eft  ponderi  fluidi  quod  idem  cum  par¬ 
te  immerfa  volumen  habet  (■§.  .94); 
ad  pedem  cubicum ,  volumen  partis 
immerfa?,  &  gravitatem  pedis  cubici 
unius  fluidi  quaerendus  eft  numerus 
quartus  proportionalis,  qui  erit  pondus 
totius  corporis. 

Ex.gr.  Pes  cubicus  aquar  eft  7oJibrarum,' 
(§.  6fi).  Si  itaque  fuerit  volumen  partis 
immerfa?  40  pedum  cubicorum :  reperietur 
pondus  totius  corporis  2800  librarum. 

Problema  XII. 

105.  Data  gravitate  ex.  gr.  unius  pe - 
dis  cubici  aqua ,  &  gravitate  folidi  ;  in- 
v enite  volumen  partis  immergenda . 

Resolutio. 

Cum  fit  ut  gravitas  unius  pedis  cubici 
aquae  ad  pondus  integrum  corporis,  ita 

pes 
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pes  cubicus  unus  ad  volumen  parris 
immergenda*  (§.  94)  >  tribus  terminis 
in  analogia  datis  ,  per  hjpoth.  quartus 
per  Regulam  trium  invenitur. 

Ex.  gr.  Sit  gravitas  corporis  5000  libra¬ 
rum  :  quia  pes  cubicus  aqua;  eft  libra¬ 
rum  70  (§.  64) ,  reperietur  volumen  partis 
immergenda;  pedum  cubicorum  42^. 

Problema  XIII. 

10  6.  Datis  gravitate  &  volumine 
folidi  fpecifice  levioris ,  una  cum  gravi¬ 
tate  fluidi  flpeciflce  gravioris  ;  invenire 
vim  qua  illud  fub  hoc  demerflum  deti¬ 
netur» 

Resolutio.7 

Quoniam  vis  ifta  aqualis  eft  excef- 
fui  ponderis  fluidi  fub  eodem  volumi¬ 
ne  3  quod  habet  folidum  fubmerfum, 
fupra  pondus  hujus  (§.  99). 

1 ,  Ex  datis  volumine  folidi,  &  gravita¬ 
te  unius  pedis  cubici  aqua?,  quadra¬ 
tur  per  Regulam  trium  gravitas  flui¬ 
di  fub  aequali  volumine. 

2.  Inde  fubtrahatur  pondus  folidi :  ita 
nimirum  vis  quadita  relinquetur. 

Ex.  gr.  Queritur ,  qua  vi  opus  fit  ad  cor¬ 
pus  £ 00  librarum  ,  cujus  volumen  8  pe¬ 
dum*  fub  aquis  detinendum.  Quoniam  pes 
cubicus  aqua;  eft  70  librarum  (jf.  64); 
pondus  aqua;  fub  volumine  8  pedum  eft 
560.  Unde  fi  fubducaturpondusfolidi  100, 
relinquitur  vis  ad  detinendum  folidum  fub 
aqua  4  do  librarum. 


Corollarium. 

107.  Quoniam  corpus  fpecifice  levius 
eadem  vi  afeendit  in  fluido  graviori ,  qua 
ad  afcenfum  ejus  impediendum  opus  eft 
{$.  75  Mechan.)  ;  per  pra;fens  Problema 
invenitur  quoque  vis,  qua  folidum  fpecifi¬ 
ce  levius  in  fluido  graviori  afeendit. 

Problema  XIV. 

108.  Inflru mentum  conflruere  ,  quo 
explorare  licet  quantum  falis  in  aqua 
data  contineatur . 

Resolutio. 

i  .  Ex  tenui  lamina  cuprea  conft ruatur  Fig. 
globus  AB  cum  tubo  BCejus  cavi¬ 
tatis,  ne  in  aqua  pura  totus  mer¬ 
gatur. 

2.  Granula  plumbea  globo  AB  indan¬ 
tur,  donec  inftrumentum  in  D  ufque 
immergatur. 

3.  Pondus  totius  aqua* ,  in  qua  mer¬ 
gitur  ,  dividatur  per  99 :  quotus  in¬ 
dicabit  ,  quantum  falis  iit  in  ea  dif- 
folvendum,  ut  partem  ponderis  cen- 
tefimam  abfolvat. 

4.  Poftquam  igitur  tantum  falisinaqua 
fuerit  diffolutum,  inftrumentum  de- 
nuo  in  ea  mergatur, noteturquepun- 
<5tum  E,  quod  ha?ret  in  fuperficie 
aqua?  falfa?.  Ita  nimirum  conflabit 
terminus  immerfionis  in  aqua,  qua? 
fub  volumine  100  librarum  falis  li¬ 
bram  unam  comprehendit. 

y.  Quodfi  eodem  modo  inveniantur 
pun&a  alia  F ,  G  &c.  qua?  indicent 
terminos  immerfionis  in  aqua ,  fub 
volumine  100 librarum;  duas,  tres, 

qu3- 
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quatuor  &c.  libras  falis  continente ; 
inftrumento  hoc  explorare  poteris  , 
quantum  falis  in  aqua  data  continea¬ 
tur. 

Demonstratio. 

Quodfi  enim  inftrumcntum  in  aqua 
falfa  mergatur  5  ftatim  apparebit  quot 
-librae  falis  in  aqua  falfa  centum  libra¬ 
tum  contineantur.  Quamobrem  fi 
pondus  aqua?  falfa?  exploretur ,  per  Re¬ 
gulam  trium  invenitur  quantitas  falis 
in  ea  diffoluti.  d. 

Scholion  I. 

109.  XJt  Problema  protfens  re  Elius  intelliga- 
tur ,  exemplo  f equente  id  illujlrare  libet.  Sit 
gravitas  aqua  pura  2000  fcrupulorum.  Vi¬ 
vide  2000  per  99,  quotus  2o|g  indicabit, 
quot  fcrupula  falis  in  aqua  diffolvenda ,  ut 
ponderis  centefimam  partem  conftituat.  Vi¬ 
vide  ulterius  2000  per  98  ,  quoti  2oJf  du¬ 
plum  4o||  indicat ,  quantum  falis  in  aqua  fit 
diffolvendum ,  ut  fit  p—  totius  ponderis.  Vi¬ 
vide  [militer  2000  per  97,  quoti  2oJ~  tri¬ 
plum  6i^l  indicat ,  quantum  falis  in  aqua 
diffolvi  debeat,  ut  fi  ~  totius  ponderis  &c. 
Enimvero  cum  non  fine  tadio  ,  ad  ftngula  di- 
vifionum  punEla  invenienda ,  aqua  pura  uti  li - 
€eat ;  numerum  fequentem  continuo  fubduc  a 
proxime  prae  edente  ,•  refiduum  enim  indica¬ 
bit  quantum  adhuc  falis  fit  addendum  ad 
inveniendum  punElum  proxime fequens.  Ex.gr. 
ubi  in  aqua  dijfolveris  falis  2o||-  pro  inve¬ 
niendo  punElo  E  :  ,  ut  alterum  F  reperias  ad¬ 
denda  funt  infuper  fcrupula  2o|  fere ,  qua  e  (i 
differentia  inter  2o||  &  4of|. 


Scholion  II. 

1 10.  Similia  infirumenta  ex  vitro  conjlrui  Fig. 
folent  i  tubo  BC  in  partes  aquales  divifo  ,  & 
hermetice  in  C  figillato  ,  globo  vero  gemina¬ 
to ,  ad  examinandam  fluidorum  gravitatem 
fpeciftcam  (§.  101). 

Problema  XV. 

n  i.  Data  gravitate  vafis  ex  ma¬ 
teria  fpeciflce  graviori  parandi ,  &  gra¬ 
vitate  fluidi  Jpeciflce  levioris  ;  determi¬ 
nare  cavitatem  quam  habere  debet ,  ut 
fluido  fupernatet. 

Resolutio. 

Cum  detur  pondus  fluidi  fub  volu¬ 
mine  unius  pedis  cubici ,  per  hqpoth. 
volumen  fluidi  vafi  pondere  a?qualis 
per  Regulam  trium  inveniri  poteft. 
Quodfi  ergo  cavitas  paulo  major  fiat,' 
vas  fub  eodem  volumine  minus  pon¬ 
deris  continebit  quam  fluidum  i  adeo- 
que  eodem  fpecifice  levius  erit  (S. 

5  )  ;  confequenter  ipfi  fupernatabit 

( §•  94  )• 

Ex.  gr.  Sit  parandus  globus  ferreus  aqua? 
fupernatans,  cujus  pondus  30  librarum. 

Quia  pondus  unius  pedis  cubici  eft  70 
librarum  ;  reperietur  volumen  aqua?  30 
librarum  428^  57if// ,  adeoque  cubus  dia¬ 
metri  fpha?ra?  8  1892,4  (jT.  Geom .)  1 
unde  radix  cubica  extrada  9^  3'^eft  dia¬ 
meter  fpha?ra?  aquea?  30  librarum.  Quodfi 
^rgo  diameter  cavitatis  fiat  paulo  major 
ex.  gr.  unius  pedis,  eo  minor  ipfius  pars 
mergetur,  quo  major  fuerit  diameter» 


M  m 
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Problema  XVI. 

ii 2.  Invenire  gravitatem  fluidi 
idem  cum  corpore  quodam  Jptciflce 
leviori  volumen  habentis  ,  cujus  pondus 
datur . 

Resolut  io, 

2.  Ponderetur  corpus  quodcunque 
folidum  fpecifice  gravius  in  fluido 
dato  ,  ut  habeatur  pondus  fluidi  fub 
eodem  volumine  ($.  55  ). 

Hoc  corpus  combinetur  cum  alte¬ 
ro  fpecifice  leviori  quam  fluidum, 
&  mada  utriufque  fimul  in  eodem 
fluido  ponderetur,  ut  habeatur  pon¬ 
dus  fluidi  idem  cum  utraque  maffa 
volumen  habentis  (§.  citi). 

3.  Quodfi  itaque  ab  hoc  pondere  fub* 
ducas  pondus  fluidi  primo  inven¬ 
tum,  relinquetur  pondus  fluidi  idem 
cum  corpore  fpecifice  leviori  volu¬ 
men  habentis. 

Ex.  gr.  Sit  in  aqua  ponderanda  cera  1 5  li¬ 
brarum.  Quoniam  plumbum  6o\  Vbra- 
rum  amittit  in  aqua  5} 1  idem  vero  plum¬ 
bum  cerae  1 5  librarum  conjun&um  amittit 
21  j  ;■  reperietur  pondus  aquae  idem  cum 
cera  volumen  habentis  16  librarum. 

Theorem  a  XXTL 

I  I 3  .  Vis  qua.  requiritur  ad  vas  va¬ 
cuum  DFEG  ad  lineam  AC  in  aquam 
immergendum  ,  ad  quam  aqua  plenum 
immergitur  ,  aquatur  vi  tant undem 
aqua  in  aere  fuflentaniL 


Demonstratio. 

Vis  aquam  in  aere  fuftentansgravi-^ 
tati  ejus  aequalis  eft.  Sed  vis  vas  va¬ 
cuum  DFEG  ad  lineam  AC  in  aquam 
immergens  aequatur  gravitati  aqua?  vas 
replentis,  quia  eadem  ad  eandem  li¬ 
neam  AC  vas  immergit  ,  per  hjpoth . 
Ergo  haec  vis  aequatur  alteri  ,  quae 
aquam  in  vafe  contentam  in  aere  fu-' 
ftentare  valet. 

Theorema  XXIII. 

11 4.  Vis  ,  qua  impenditur  in  /oli¬ 
dum  fpecifice  levius  fub  fluido  graviori 
delinendum  ,  itemque  pondus  a  flolido 
graviori  in  fluido  leviori  amifjum ,  gra¬ 
vitati  fluidi  ac  cr  e  fle  it  &  cum  ca  pon¬ 
derat.. 

Demonstrat  io. 

Vis  enim  ,  quae  impenditur  in  foli- 
dum  fpecifice  levius  fub  fluido  gra¬ 
viori  detinendum,  premit  fluidum  fub- 
je&uni,  adeoque  perinde  eft  ac  ft 
maffa  tantundem  premens  eidem  im¬ 
poneretur.  Sed  haec  maffa, utpote  unum 
grave  cum  fluido  conftiruens,  una  cum 
eodem  ponderaret.  Ergo  &  vis  ei¬ 
dem  aequi  valens  cum  fluido  ponderare 
debet.  Quod  erat  unum. 

Pars  ponderis  a  folido  fpecifice  gra¬ 
viori  in  fluido  leviori  amiffum  a  fluido- 
fuftentatur,  ceu  patet  ex  demonftra- 
tione  Theorem.  14  (  §.  55  ).  Sed 
pondus  quod  fluido  incumbit  unum 
cum  eodem  totum  conftituit ;  adeo- 

que 
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que  perinde  cum  eo  gravitare  debet , 
ac  fi  mafTa  fluidi  tantundem  ponderans 
affunderetur.  Quod  erat  alterum . 

Corollarium  I. 

11 5.  Hinc  Problema  13  (JT.  io<5)  etiam 
experimentando  refolvere  licet. 

Corollarium  II. 

11 6.  Liquet  etiam  ,  vim  nullam  perdi ; 
fed  tantum  aiiorfum  impendi  in  corpo¬ 
rum  gravitatione. 

S  C  H  O  L  1  O  N. 

117.  Prafens  Theorema ,  fi  volupe  fuerit , 
non  minus  ac  pracedentia  omnia  Experimen¬ 
tis  facile  comprobantur.  Refpondent  Expe¬ 
rimenta  in  ijiiufmodi  materiis  Examinibus 
arithmeticis ,  uti  jam  innuimus  in  Arith¬ 
metica  Elementis  {§.  125  ). 


fpccifice  gravioris,  tantum  excedit  gra¬ 
vitatem  fluidi  fub  eodem  volumine, 
quantum  gravitas  fluidi  excedit  gravi¬ 
tatem  corporis  fpecifice  levioris  fub 
eodem  volumine,  per  hypoth.  in  volu¬ 
mine  fluidi,  quod  voluminibus  utriuf- 
que  corporis  fimul  fumptis  aequale efl;, 
tantundem  prascife  gravitatis  ineft, 
quanta  efl:  gravitas  utriufque  corpo¬ 
ris  fimul.  Quamobrem  cum  corpora 
illa  ita  conjunCla  ,  ut  unum  abfque 
altero  moveri  non  poriit ,  per  hypoth . 
adeoque  vi  gravitatis  fuce  fimul  deor- 
fum  nitantur  (  §.  4  Mechan.j ,  con- 
fequenter  quoad  gravitationem  pro 
uno  eodemque  corpore  haberi  debeant  j 
fimul  fumpta  eandem  cum  fluido  ifto 
gravitatem  fpccificam  habent (§.  y,  6 ), 
e.  d% 

Corollarium. 


Theorema  XXIV. 

• 

11 8.  Si  corpus  fpecifce  levius  quo¬ 
dam  fluido  ,  cum  corpore  quod  eodem 
fpecfce  gravius  efl  quomodocumque  con¬ 
jungatur  ,  ut  unum  abfque  altero  move¬ 
ri  non  pojfit  i  fueritque  excefus  fluidi 
ifttus  fupra  pondus  fpecifce  levioris  in 
eodem  demerfi  aqualis  excejfui  ponderis 
fpecifice  gravioris  fupra  pondus  fluidi 
fub  eodem  volumine  j  corpora  ifla  fimul 
fumpta  eandem  cum  fluido  gravitatem 
Jpeciflcam  habent . 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  gravitas  corporis 


11 9.  Quia  folidum  ejufdem  gravitatis 
fpecifi cx  cum  fluido  in  eodem  totum 
|  fubmergitur ,  &  datum  intra  fluidum  lo- 
|  cum  fervat  (JF.  98)  ;  corpora  diverfse 
gravitatis  fpecificce  inter  fe  &  cum  fluido» 
!  in  hypothefl  Theorematis ,  tota  fimul  in 
fluido  demerguntur ,  datumque  intra  ip- 
■  fum  locum  fervant ;  confequenter  nec  af- 
cendunt  nec  defcendunc. 


Theorema  XXV. 


120.  Vis  corpus  folidum  in  fluido 
fpecifice  leviori  demerfum  detinens  efl 
ad  gravitatem  corporis  ,  ut  exceffus  vo¬ 
luminis  fupra  partem  qua  in  fluido 
iflo  mergitur  ad  hanc  partem. 


M  m  2 
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Demonstratio. 

Quodfi  in  volumine  corporis  tantun- 
dem  gravitatis  contineretur  quantum 
in  a?quali  volumine  fluidi  ineft,  totum 
in  eodem  fubmergeretur  •,  &  datum  in 
eodem  locum  fervaret ,  vi  nulla  extrin- 
fecus  accedente  ( §.  98  )•  Quare  cum 
fub  volumine  fluidi  quod  parti  immer- 
fa?  folidi  a?quale  efl:  tantum  gravitatis, 
infit  quantum  per  totum  corpus  diffun¬ 
ditur  (  §.  P4  )  i.  vis,  qua?  extrinfecus  fu- 
peraccedere  debet ,  ut  folidum  in  dato 
loco  intra  fluidum  detineatur  ,  a?qua- 
lis  efl  gravitati  fluidi  per  volumen  dif- 
fu fe,  quod  a?quale  efl:  exceflfui  corpo¬ 
ris  folidi  integri  fupra  partem  qua  in 
fluido  mergitur  vi  gravitatis  propria?. 
Enim  vero  in  fluido  tanquam  gravi  ho- 
mogeneo  gravitas  efl  volumini  propor¬ 
tionalis  (  §.  130  Adechan . ).  Ergo  vis 
ad  corpus  folidum  in  fluido  fpecifice  le¬ 
viori  detinendum  requifita  efl  ad  gra¬ 
vitatem  totius  folidi.,  uti  exceffus  volu¬ 
minis  fupra  partem  in  eodem  vi  gra¬ 
vitatis  propria?  immerfam  ad  hanc  par¬ 
tem  immerfam.  d 'i  ■ 

T  h  e  o  R  e  m  a  XXVIl 

I  2  i  .  Vis  corpus  folidum  in  fluido 
fpecifice  leviori  demerfum  detinens  efl 
ad  gravitatem  corporis  ,  ut  differentia . 
gravitatum  fpecificarnm  folidi  atque  flui- 
dh  ad  gravitatem  fpeciflcam  folidi» 

Demonstratio* 

Eft  enim  gravitas  fpecifica  fluidi  ad 


gravitatem  fpecificam  folidi ,  ut  volu* 
men  totius  folidi  ad  partem  ejus  qu& 
in  fluido  vi  gravitatis  propria?  demer¬ 
gitur  (§.  101  ).  Ergo  differentia  gra¬ 
vitatum  fpecificarum  fluidi  &  folidi  efl 
ad  gravitatem  fpcciflcam  folidi,  ut  ex- 
ceffus  voluminis  folidi  fupra  partem 
immerfam  ad  hanc  ipfam  partem  ( 
193  Arithm . ).  Quoniam  itaque  vis* 
in  fluido  corpus  fpecifice  levius  fuf- 
penfum  detinens  efl:  ad  grav  itatem  ejus,, 
ut  exceffus  voluminis  fupra  partem, 
qua  vi  gravitatis  fute  in  eodem  demer¬ 
gitur  ad  hanc  partem  (§.120)  ;  erit 
etiam  eadem  vis  ad  gravitatem  corpo¬ 
ris,  ut  differentia  gravitatum  fpecifica¬ 
rum  folidi  ac  fluidi  ad  gravitatem  fpeci-- 
ficam  folidi  (§.  1 67  Arithm.),  JK  e.  d*. 

Problema  XVII. 

1  2  2 .  Dato  pondere  corporis  fluidi 
fpecifice  gravioris ,  una  cum  parte  e juf 
dem  in  fluido  amffa  i  dataque  ratione ■ 
gravitatis  fpecifica  fluidi  ac  corporis: 
alicujus  fpecifice  levioris  :  invenire  pon¬ 
dus  ejufdem  quod  requiritur ,  ut  fpecifice 
graviori  quomodocunque  conjungium  idem - 
intra  fluidum  in  dato  quocunque  loco  de 
tineat . 

Resolutio  &  Demonstratio*. 

i.  Subtrahatur  pars  ponderis ,  quaira 
corpus  folidum  fpecifice  gravius  iri 
fluido  leviori  amittit,  a  pondere  cor¬ 
poris  dato  f:  ut  relinquatur  vis  quae? 
folidumintrafluidum  in  dato  loco  de¬ 
tinere  poteft  (S  7,5  Mcchan,). 

jL>..Ex>. 
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corporis  fpecifice  levioris,  atque  vi 
ad  fuftentandum  fpecifice  gravius 
intra  fluidum  modo  reperta  ,  feu  , 
quod  perinde  eft  ,  ad  detinendum 
fpeciflce  levius  a  graviori  rcquiliia ; 
inveftigetur  gravitas  totius  corpo¬ 
ris  fpecifice  levioris :  quod  vi  Theo¬ 
rematis  praecedentis  (§.121)  per 
Regulam  trium,  (  §.  302  Arithmi) 
reperiri  poteft.  (Te.  i,  &  d. 

Corollarium  I. 

1-23.  Quoniam  folidum  ejufdem  gravi¬ 
tatis  fpecifice  eft  cum  fluido  quod  datum 
intra  fluidum  locum  fervat  ( jr.98),  cum  fpe¬ 
cifice  gravius  in  eodem  defcendat(tf.  88J, 
fpecifice  levius  aliqua  tantum  fui  parte 
mergatur  (  §.  94) ;  per  praTens  Problema 
patet,  quomodo  combinando  duo  corpo¬ 
ra,  quorum  alterum  fluido  fpecifice  levius, 
alterum  fpecifice  gravius  ,  efficiatur  cor¬ 
pus  eandem  cum  fluido  gravitatem  fpec^ 
ficam  habens. 

Corollarium  II. 

124.  Si  pondus  corporis  fpecifice  le¬ 
vioris  tanti fper  augeatur;  fpecifice  gravius 
ad  fuperficiem  fluidi  attollet. 

M 

S  G  H  O  L  I  O  N. 

125.  Theorema  prafens  cum  ejus  Corol¬ 
lariis  etiam  per  Theorema  24  (jJ7  11 8)  de* 
monjlrari  poterat . 

Theorema  XXVII. 

12(5.  Vts  corpus  folidum  in  fluido  » 
fpecifice  leviori  fuftemans  eft  ad  pondus 
ejufdem ,  ut  differentia  gravitatum  fge* 


cif carum  illius  ac  fluidi  ad  gravitatem 
fpeciftcam  f olidi . 

D  EMONSTRATIO. 

Eft  enim  gravitas  fpeciflca  folidi  ad 
gravitatem  fluidi,  ut  pondus  integrum 
folidi  ad  partem  ejus  in  fluido  amiflam 
($.  59)*  Quamobrem  convertendo 
erit ,  ut  differentia  gravitatum  fpecifi- 
carum  ad  gravitatem  folidi,  ita  excef- 
fus  folidi  fupra  fluidum  ad  pondus  fo¬ 
lidi  integrum  (  §.  193  Arithmi).  Eft 
vero  exccffus  folidi  fupra  fluidum  aequa¬ 
lis  vi  ad  folidum  intra  fluidum  fuften¬ 
tandum  requifme  ( §.  89  ).  Ergo  haec 
vis  eft  ad  pondus  integrum  folidi  fu- 
ftendandi, ut  differentia  gravitatum  fpe- 
cifkarum  ad  gravitatem  folidi.  Q^e.  di 

PROBLEMA  XVIIL 

Tiy.  Vatis  gravitate  &  volumine 
folidi  fpeciflce  levioris ,  una  cum  gravi¬ 
tate  unitu  pedis  cubici  fluidi  fpecifice 
gravioris  ,  nec  non  gravitate  fpeciflca 
ejufdem  fluidi  dr  corporis  folidi  eodem' 
fpeciflce  gravioris  >  invenire  quantum 
hujus  pondus  e  fle  debeat  ,  ut  fpeciflce 
leviori  quomodocunque  conjunctum  idem 
intra  fluidum  in  dato  quocunque  loco 
detineat * 

Resolutio  &  Demonstratio;. 

ii.  Ex  datis  gravitate  &  volumine  fo¬ 
lidi  fpecifice  levioris,  una  cum  gra¬ 
vitate  unius  pedis  cubici  fluidi  fpe¬ 
cifice  gravioris  i  inveniatur  vis  ad  fo¬ 
lidum  in  fluido  detinendum  requi- 
Mm  3  lita 
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Corollarium. 


fita  (  §.  105)  :  qux  erit  exceffus 
folidi  fpecifice  gravioris  fupra  pon¬ 
dus  fluidi  mole  aqualis  (  §.  8p). 
Unde 

ex  data  ratione  gravitatum  fpeci- 
ficarum  folidi  fpecifice  gravioris  & 
fluidi,  atque  vi  ifta,  feu  excelfupra*- 
didoi  invenitur  pondus  folidi  fpe¬ 
cifice  gravioris  cum  leviori  conjun¬ 
gendum,  ut  idem  in  fluido  fuflen- 
tet  (§.  1 1 8).  Qi  e.  i.  &  d. 


£28.  Quodfi  folidi  fpecifice  gravioris 
pondus  tantifper  augeatur,  cum  fpecifice 
leviori  una  defeendet  ,  feu  fpecifice  levius 
ad  fundum  fecum  abripiet, 

S  C  H  O  L  I  O  N, 

129.  Non  abfimili  modo  plura  alia  Pro¬ 
blemata  folvi  poffunt  ,  qu£  in  Philofopbia  Ex- 
perimentali ,  <&  Vita  communii  ac  Arte,  ufum 
fuum  habere  poffint. 


FINIS  HTDROSTATICM 


l 


V 


ELEMEN- 


(  27P  ) 


ELEMENTA 

/  •' 

A  E  R  O  M  E  T  R  I  £ 


R  jE  F  A  T  1  O. 

MULTO  jam  tempore  in  more  pofitum, 
ut  Phyficae  quaedam  capita  in  numerum  difci- 
plinarum  mathematicarum  relata  fuerint  , 
poftquam  faCta  ad  Experientias  indubias 
Arithmeticae,  Geometriae,  &  Analyfeos,  hoc  eft, 
Mathefeos  purae  applicatione,  formam  mathe¬ 
maticam  iis  induere  licuit.  Non  alia  (ane  de  cau- 
fa  Hydroftatica,  Hydraulica,  Optica  cum  Catoptrica  atque  Diop- 
trica  ,  itemque  Aftronomia  in  numero  ifto  comparent.  Quam- 
obrem  cum  multa  de  viribus  atque  affectionibus  Aeris  more 
Geometrarum  &  ex  principiis  Mathefeos  purae  demonftrari ,  de- 
monftrata  ad  varios  ufus  dextre  applicari  polline ;  Anno  1705?, 
numerum  Difciplinarum  mathematicarum  augere  animum  in¬ 
duxi ,  editis  Aeromctria  Elementis  ,  quae  anno  fequente  1710, 
in  Tomo  fecundo  Elementorum  Mathefeos  Germanicorum, 
Hydroftaticae  fubjunxi  ,  tanquam  ejus  filiam  atque  alumnam. 
Enimvero  tanto  majori  jure  locum  femel  adeptum  tuetur,  quod 
Hydraulica,  dudum  in  Mathefin  recepta ,  in  multis  opem  ejus  im¬ 
ploret» 


/ 
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ploret.  Quemadmodum  enim  Aerometriae  facem  praefert  Hy~ 
droftatica;  ita  Aerometria  Hydraulicam  illuftrat.  Antequam  igi¬ 
tur  ad  Aerometriam  animum  appellas ,  Hydroftaticae  dogmatibus 
eundem  imbuas  opus  eft.  Antequam  ad  Hydraulicam  pedem 
promoveas  ,  Aerometriam  tibi  fbciam  jungas  e  re  tua  omnino 
efte  deprehendes.  Jucundum  vero  eft  Aerometriae  ftudium , 
idemque  utiliflimum  ;  tum  quod  inde  ratio  plurimorum  Naturae 
Phaenomenorum  defumitur,  tum  quod  variarum  Machinarum 
ac  lnftrumentorum  ftru&ura  in  ea  continetur.  Ut  brevitati  con- 
fulatur  &  fequentia  antecedentibus  refpondeant  ,  non  integra 
exhibeo  Aerometriae  Elementa  >  quae,  ante  quinque  fere  annos 
a  me  edita  efte  modo  memini  ,  fed  quae  digniora  reliquis  vita 
funt  in  compendio  exhibere  &  nonnullis  augere  conftitui.  Cae- 
terum  Aerometriae  Elementa  ,  sequis  harum  rerum  arbitris  con- 
fentientibus ,  iis  potiflimum  commendo,  quibus  curae  cordiquc 
fuerit  ad  Experimenta  applicare  Mathefin.  Hunc  frudtum  cu¬ 
pidis  polliceor,  &  ut  eundem  confequantur  ex  animo  apprecor. 


ELE- 


i 


(  28 1  ) 


ELEMENTA  AEROMETRI7E. 


CAPUT  PRIMUM. 


De  Principis  AcrometrU. 


Definitio  I. 


i. 


A 


Erometria  eft  Scientia  metien¬ 
di  Aerem. 


Corollarium. 


i.  Cum  metiri  idem  fit  ac  rationem 
quantitatum  ad  aliam  homogeneam  da¬ 
tam  inveftigare  {§.  23  Geom.) ;  in  Aero- 
metria  tradenda:  funt  leges  ,  juxta  quas 
omnia  de  aere  conccptibilia,  &  extenfionis 
^■terminos  vel  intenfitatis  gradus  habentia, 
accurate  determinari  poliunt. 

D  E  finitio  II. 

5.  Aer  eft  corpus  fluidum  Telluri 
circumfufum,  &fpatia  ab  aliis  corpori¬ 
bus  in  eadem  religa  occupans.,  nili  im¬ 
pediatur. 


S  c  h  o  L  1  o  N. 

4.  definitionem  Aeris  nonnifi  nominalem 
Tiradere  intendo.  Sufficit  igitur  cxhibuiffe  no- 
4am  aere  prafente  femper  obviam  ,  ex  qua 
djus  prafentia  certo  colligi  pote]}. 

Definitio  III. 

5.  Compr effio  eft  coanftatio  maftie  in 
minus  volumen  per  impulflim  autpref- 
iuram  alterius  corporis  fadta. 

Woifi  Oper .  Mathem ,  Tom.  11« 


Definitio  IV. 

6.  Condenfatio  eft  coarcftatio  maffe 
in  minus  volumen  vi  frigoris  fa&a. 

Definitio  V. 

7.  Dilatatio  eft  expanlio  malfte  in 
majus  volumen  quam  fa<fta  compref* 
ftone  habuerat. 

Definitio  VI. 

8.  Rarefaclio  eft  expanflo  m  affle  In 
majus  volumen  vi  caloris  fa<5ta. 

Definitio  VII. 

Elater  deris  eft  vis  qua  vi  COin« 
primente  fublata  dilatatur. 

Axioma  L 

10.  ffhto  corpus  eft  gravius ,  eo  md* 
gis  premit  alia  jibi  fubjedta. 

S  C  H  O  L  1  O  N. 

1 1 .  Patet  ex  definitione  Gravitatis  (§.4 
Mechan.).  Corpus  fcilicet  vi  gravitatis  niti¬ 
tur  deorfum ,  adeoque  premit  alterum  defcenftd 
refijlens.  £fuo  majore  itaque  vi  deorfum  ni¬ 
titur  y  eo  magis  quoque  premit  alterum  fibi 
fubjeUum 0 

Nn  Ax|- 
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Axioma  II. 

12.  fjuamdiu  dilatatio  per  elater  em 
fati a  eadem  ejl ,  elater  quoque  immuta¬ 
tas  jit  necefje  ejl  :  quodfi  vero  elater  ma¬ 
jorem  dilatationem  produxerit ,  crevifje  ; 
fin  minorem  ?  decrevi fe  cenfendus  efl. 

Experientia  L 

13.  P romove  celeriter  manum  per 
fpatia  qua  vacua  effe  videntur  3  faciem 
ver  fu  y  impetum  quendam  in  eam  fieri 
animadvertes  ,  utut  manus  ipfitm  non 
contingat . 

COfcOLLARIlT  M. 

14.  Neceffe  eft  adeo  ,  ut  interftitia  in- 
ter  corpora  terreftria  qua?  vacua  effe  vi¬ 
dentur ,  materia  quadam  repleantur,  cu¬ 
jus  partes  fint  admodum  fubtiles,  cum  non 
videantur  ,  &  inconnexa? ,  cum  motum 
corporum  non  impediant.  Spatia  igitur 
in  Tellure  ab  aliis  corporibus  dereli&a 
fluidum  aliquod  fubtiliffimum  occupat 
(.§•3  Hydrojlat. )  x  hoc  eft  ,  aer  datur 

U-  5). 

Experientia  II. 

15.  Globo  cupreo  aut  ori  chalceo  fatis 
capaci  affer  ruminetur  epiftomium  cum 
cochlea  foemina  ,  ita  ut  fyrinx ,  mediante 
cochlea  mari  }  ad  arbitrium  ei  adaptari 
rurfusque  removeri  pojfit.  Quodfi  ope  fy- 
ringis  plus  aeris  in  globum  intrudas  3 
eum  que  claufo  epifiomto  bilanci  imponas  i 
pondus  ejus  audlum  deprehendes  ;  ubi 
vero  epiflomi um  rurfus  aperies  ;  aerem 
erumpere  animadvertes ,  &  globus  metal¬ 
licus  recuperabit  pondus  quod  ante  in - 
t rufio  nent  aeris  habuerat . 


AEROMETRIiE, 

S  c  h  o  l  i  o  n. 

16.  Experimentum  hoc  excogitavit  Ga- 
li laus  Galilai,  lagena  vitrea  ufus  {a); 
fed  cum  vafa  vitrea  ab  aere  compreffo  facile 
nec  fine  periculo  adjlantium  frangantur  ,  ego 

j  metallico  uti  foleo  ,  in  gratiam  curioforum 
idem  repetens . 

Corollarium  I. 

17.  Quoniam  in  globum  metallicum 
plus  aeris  intrudi  poteft  quam  ordinarie 
capit ;  evidens  eft ,  aerem  in  minus  vo¬ 
lumen  coardari  poffe  quam  ordinarie  oc¬ 
cupat.  Comprimi  ergo  poteft  (jf.  5). 

Corollarium  II. 

18.  Cum  epiftomio  aperto  aer  rurfus 
egrediatur,  ipfoque  egrefTo  pondus  pri- 
ftinum  recuperet  globus  quod  ante  com- 
preftionem  2eris  in  ipfo  fadam  habuerat ; 
certo  hinc  intelligitur  ,  tantum  prcecife 
aeris  rurfus  eg-reffum  quantum  intrufum 
fuerat.  Aer  itaque  compreflus  ad  prifti- 
nam  expanfionem  redit  ,  fi  vis  compri¬ 
mens  aut  expanfioni  reliftens  removeaiur 
adeoque  elatere  gaudet  (§.  9). 

Corollarium  III. 

19.  Certum  itaque  compreftionis  indi¬ 
cium  eft  ,  quod  aer  intra  vas  quoddam 
magis  compreffus  fit  quam  externus ,  fi 
orificio  ejus  aperto,  cseteris  paribus,  aer. 
ris  qusedam  portio  egredi  obfervetur. 

Corollarium  IV. 

20.  Denique  quia  pondus  vafis  augetur," 
fi  aer  intra  ipfum  comprimitur ;  maffa  aerea 
nifum  exerceat  opus  eft  deorfum  juxta  li¬ 
neas  redas  ad  horizontem  perpendicula¬ 
res  (jf.  215  Mediani).  Gravis  ergo  exiftk. 
(§.4  Mechanl). 

Corollarium  V. 

21.  Premit  ergo  corpora  fubjeda  fe¬ 
cundum  lineas  redas  ad  horizontem  per¬ 
pendiculares  (j5 .  2 1 5  Mechanfi 

Ex- 


(«)  btichem,  Dialog.  1.  p.  m.  71. 
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Experientia  III. 

* 

22.  fjuodfi  ve fcam  aere  mediocri¬ 
ter  repletam  firmiterque  conflriclam  ad 
ignem  admoveas  ;  ea  non  filum  difien- 
ditur ,  fied  &  ingenti  prorfis  fragore 
tandem  difiumpitur.  Quodfi  vero  eam 
ab  igne  removeas  antequam  difiumpa - 
tur  ^  Jlatim  flaccida  evadit. 

Corollarium  I. 

23.  Cum  intra  veficam  nil  nifi  paucu¬ 
lum  aeris  contentum  fuerit ;  expanfio  ve- 
ficx  expanfionem  aeris  indufi  arguiti  Aer 
itaque  rarefit  (jF.  8). 

Corollarium  II. 

24.  Quia  calore  exfpirato  vefica  diften- 
ta  rurfus  flaccida  fit;  frigore  in  volumen 
minus  rurfus  coartatur,  adeoque  conden- 
fatur  (  jT.  6  ). 

Experientia  IV. 

25.  Si  aer  in  vafe  comprimatur , 
ejus  quandam  portionem  aperto  orificio 
ex  ipfo  iterum  exfpirare  notabis  in  qua¬ 
cunque  orificii  directione. 

Corollarium. 

2 6.  Elater  igitur  aeris  nititur  quaqua- 
verfum  fecundum  quamlibet  dire&ionem. 

Experientia  V. 

j  27.  Si  tubum  oblongum  AB  ,  cujus 
'ig.  1 .  altitudo  32  pedibus  Rhenanis  major  3 
in  C  epfiomio  infiruchtm  Cr  vertica- 
liter  ereCtum  aqua  repleas  ,  orificium 
inferius  A  in  aquam  immergas ,  &  aper¬ 
to  orificio  B  epiftomium  aperias  ;  aqua 
tota  cum  impetu  effluit ;  fi  vero  obtura « 


to  orificio  B  epiftomium  C  recludas ;  Tab.  I. 
aqua  ufque  ad  D  defiendit  ,  ac  in  al-  1  * 
titudine  3 1  pedum  Rhenanorum  ultra 
libellam  aqua  in  vafe  GH  contenta  pen¬ 
dula  haret . 

Corollarium. 

28.  Quoniam  aqua  intra  tubum  AB 
pendula;  aquam  in  vafculo  fibi  fubjedam 
premit ,  nec  tamen  defeendit ;  necefle  eft, 
ut ,  fi  aqua  in  vafculo  contenta  in  iftiuf- 
modi  columnas' divifa  concipiatur ,  qualis 
eft  qua;  tubo  AB  fubjacet ,  fingula;  aqua¬ 
li  vi  premantur.  Sed  circa  tubum  fuperfi- 
ciei  aqua;  incumbit  aer  {§.  3),  eamque 
premit  (§.  21  ).  Columna  igitur  aerea 
a  fuperficie  aqua;  in  vafculo  contenta; 
ufque  ad  extremitatem  atmofphaera;  ex- 
tenfa,  eandem  habet  gravitatem  cum  cy¬ 
lindro  aqueo  fuper  eadem  bafi  ,  fed  al¬ 
titudinis  31  pedum  Rhenatiorum  (§.  36 
Hydrofi.)% 

S  C  H  O  L  I  O  N.1 

29.  Hoc  aquilibrium  aeris  cum  aqua  pri¬ 
mus  obfervavit  Hortulanus  quidam  Floren¬ 
tinus  t  aquam  in  antlia  tr adoria  ultra  1 8 
cubitos  attolli  non  poffe  miratus ,  atque  cum 
Galilao  Phanomenon  infperatum  commu¬ 
nicavit  >  ipfe  caufam  ejus  ignorans  (a).  Ite¬ 
rarunt  hoc  experimentum  complures ,  quos 
inter  Mariottus  (b)  altitudinem  aqua  in 
tubo  pendula  reperit  3  2  pedum  Parifienfmm . 
Evangelifta  Torricellus,  difcipulus  Ga- 
li laI)  aqua  fubjiituit  mercurium ,  cujus  al¬ 
titudo  ,  utpote  quatuor  decies  gravioris  aqua  , 
repentur  28  circiter  digitorum  Rhenanorum 
(  §.  3  <5  Hydroft, ). 

N  n  2  CAPUT 

(а)  Mech/m .  Dial.  l.  p.  m.  If.  1C. 

(б)  Tretlte  do  monv  ement  des  Eaux.  a.  Duc* 

I.  p.  9 . 
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CAPUT  II. 

De  Blatere  0*  Gravitate  Aeris . 


Theorema  I. 

Later  aeris  inferioris  aquatur 
■ponderi  totms.  fu  perior  is  ipfi  in¬ 
cumbentis. 

Demonstrati  o.*; 

Aer  enim  fuperior  premit  inferiorem 
(§.  2 1).  Elater  vero  aquatur  pon¬ 
deri  prementi  f§.  553  Aiechand).  Er¬ 
go  elater  aeris  inferioris  aquatur  pon¬ 
deri  totius  fuperioris  ipfi  incumbentis» 
Q.  e,  d*  > 

Corollarium. 

31.  Quoniam  pondus  aeris  fuperioris 
inferiori  incumbentis  a?quatur  ponderi  co¬ 
lumna?  aquea;  ,  cujus  eadem  cum  volumi¬ 
ne  aeris  bafis ,  fed  altitudo  31  pedum 
(§.  28),  vel  etiam  columna?  mercuriali, 
cujus  altitudo  28  digitorum  (  §.  29  ) ; 
elater  aeris  inferioris  eidem  columna? 
aquea?  &  mercuriali  requatur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

32.  Pondus  hujus  columna  aquea  vel  mer- 
curialis  dicemus  in  poflerum ,  brevitatis  gra¬ 
tia  }  Pondus  Atmofphaericum. 

Corollarium  II. 

33.  Elater  aeris  inclufi  ,  fi  cetera  cum 
ambiente  externo  paria  fint,  aquatur  fi- 
militer  ponderi  totius  fuperioris  incum¬ 
bentis. 

Corollarium  III. 

34.  Inclufus  adeo  aer  eadem  vi  premit, 
qua  pondus  atmofpha?ricum. 

Corollarium  IV. 

35.  Ergo  etiam  hic  mercurium  ad  al¬ 
titudinem  28  digitorum,  aquam  vero  ad 
altitudinem  31  pedum  in  tubo  vacuo  fuf- 
pendit  (£.28,  29)^. 


T  H  E  O  R  E  M  A  ID 

3  6.  Si  vas  aliquod  ab  aere  vacuum  ■ 
prope  'Tellurem  aperiatur  ;  aer  ambiens 
externus  extemplo  in  cavitatem  ejus  ruety 
eam  que  replebit . 

Demonstratio. 

Eft  enim  aer  in  fiatu  compreflionis 
(&.  28)  5  cumque  elatcre  gaudeat. 
(  §.  1 8  )3  ad  majorem  continuo  expan- 
fionem  nititur  (§.  9)  &  quidem  qua-  . 
quaverfum  ( §.  26).  Quare  cum  in? 
tra  vas  vacuum  nifui  huic  nihil  refi- 
ftat,  expanfio  per  cavitatem  vafis  ac¬ 
tu  fequetur  ( §.  75  Mechan.').  Et 
quia,  fi  aliquod  fpatium  vacuum  intra 
cavitatem  vafis  ab  aere  irruente  non 
occupatum  fupponamus ,  illud  inftar 
vafis  vacui  intra  aerem  aperti  confi- . 
derari  poteft  i  aer  in  vas  irruens  etiam 
hoc  fpatium  replere  debet.  Si  itaque 
vas  aliquod  ab  aere  vacuum  prope  Tei-  . 
lurem  aperiatur,  aer  ambiens  externus 
extemplo  in  cavitatem  ejus  ruit,  ean>  - 
que  replet.  JV^e.  d. 

Corollarium* 

37.  Si  ergo  fyrinx  orificio  alicujus  vafis 
firmiter  infigatur,  &  embolus  poftea  ex¬ 
trahatur,  aer  in  vafe  contentus  per  fipho- 
nis  cavitatem  expandetur.  . 

Definitio  VIII. 

38.  Antlia  Pneumatica  eft  Machina,1 
qua  mediante  aer  ex  vafis  educi  poteft.. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

39.  Primus  Antlia  Pneumatica  inventor  ejl 
Pttoofi  Qubrick£,  Conful  Magdeburgicus, 

qui 
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qui  Experimenta  fuajam  fub  finem  Comitio- 
vum  Imperialium  i  anno  1654  Ratisbona;  ce¬ 
lebratorum ,  in  prafentia  Imperatoris  y  Elec¬ 
torum  ac  Principum  quorundam  iteravit  (a). 
Utut  vero  inter  exteros  non  defint ,  qui  lau¬ 
dem  inventionis  Roberto  Boylio  ,  Expe- 
rimentatori  celeberrimo  ,  tribuunt ,  quos  in¬ 
ter  ex  Anglis  Robertus  Hookius  ,  reccn- 
fente  Cl.  Wallero  (b)  ,  &  ex  Gallis , 
Joannes  Baptifta  du  H a m e l  variis 
fcriptis  celebris  (  c  )  ipfe  tamen  Boylius, 
pro  eo  qui  decet  virum  dottum  candore  (d) , 
agnofcit  quod  Otto  de  Guericke  ipfum 
pravenerit ,  quodque  ipfe  ab  iis  qua  Cafpa- 
rus  Schottus,  in  Mechanica  Hydraulico- 
pneumatica  A .  1657  edita,  de  vafis  vitreis  a 
Guerickio  ab  aere  evacuatis  publicaverat , 
ad  fua  Experimenta  }  &  Antlia  Pneumatica 
conflruttionem  incitatus  fuerit.  Structuram 
immutavit  ipfe  Guerickius  {  e  )  ;  aliud  arti¬ 
ficium  embolum  extrahendi  applicuit  Boy¬ 
lius  ,  quo  nunc  ordinarie  utuntur.  Recen¬ 
tius  flruUuram  Antlia  Pneumatica  immutavit 
H.a  uksbeius  ,  Mechanicus  Anglus  ,  cujus 
formam  defer  ibit  Cei.  s’Grayesandius 
(f)s  ipfe  que  inventor  delineat  (g). 

Problema  I. 

40.  Antliam  Pneumaticam  conjl ruere. 

Resolutio. 

'ab.  1.  i*  Paretur  cylindrus  ABcx  orichalco, 
'ig,  2.  intus  cavus  &  fatis  capax  ,  cujus 
interior  fuperficics  optime  polita, 
ut  embolus  DE  artftiflime  ipfam  u  11- 

(a)  Vid.  Prxfatio  ad  Experimenta  neva  Magdt- 

&HYgica. 

(b)  In  Vita  Hookii  Operibus  z]ns  pojlhstmis  pr£- 
nufla  f.  3. 

(c)  In  Thilof.  Vet.  &  Nov.  Tom.  4.  Phyf.  gener, 
Traft.  z.  differt.  3.  c.  10.  p.  m.  z34-f 

(d)  In  Prsef.  ad  Nova  Experim.  P»}f  Mech.  de  vi 
ineris  elaflica,  p.  m.  J. 

'(e)  L.  c.  f. 

(f)  In  Elementis  Vhyjiu  Mathematicis  Tottl.  I. 
Lib  i.  c.  6.  p.  309.  Edit.  fec. 

(g)  Phyfiso  -  Mschanicftl  Experlmmts.  p.  I.  & 
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diquaque  contingat,  ne  ulli  mole-Tab.  I. 
cula?  aerea?  inter  eam  &  embolum^*  2* 
locus  relinquatur. 

2.  Embolus  conflare  debet  ex  orbi¬ 
bus  coriaceis  firmiter  fibi  mutuo  ap- 
preffis ,  mediante  cochlea  orbi  ori- 
chalceo  E  afferruminata.  Corium 
optimum  eft  bubulum,  ex  quofuc- 
cingula  militum  parari  folent.  Pro-  - 
beantem  notandum  eft,  corium  im¬ 
bibere  debere  oleum  olivarum  tertiae  ' 
parti  pinguedinis  fuilkr  cxcoto  per¬ 
mixtum,  ne  fucceffu  temporis  indu-.- 
refeat, 

3 .  Embolo  affigatur  lamella  ferrea  den-  - 
tata  DC3  ut  ope  rotulae  dentatae,  ma¬ 
nubrio  NO  verfato,  commode  ex-  - 
trahi  ac  intrudi  poffit* 

4.  I11  B  afferrumineturbafi  cylindri  tu¬ 
bulus  BFKL  cum  epiftomio  GHI,  ex 
cylindro  cavo  HF  &  operculo  cy¬ 
lindrico  folido  I  compofito. 

5.  D&niquc  tubulus  KL  in  L  inftrua-  - 
tur  cochlea  ,  ut  vafa  quorum  ori¬ 
ficia  cochleis  foeminisfeu  matricibus  > 
inftru&a,  ad  eundem  firmari  poffint,  . 
Eodem  modo  adaptandus  eft,  quo¬ 
ties  ufus  poftulat ,  catinus  orichal-  - 
ceus  PQ^,.  cui  vitra  campaniformia  1 
commode  imponere  liceat. 

Dico  ex  vafis  ad  hanc  Machinam  fir-  - 
matis  aerem  educi  pofte. 

Demonstrati  ©»:>. 

Cum  enim  embolus  CE  extrahitur, r 
epiftomio  verfus  antliam  AB  &  tubu¬ 
lum  KL  aperto,  aer  in  vafe  contentus 
per  tubuli  LKGB  &  cylindri  AB  cavi- 
N  n  3  tat  ens 
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Tab.  I.  tatcm  expanditur  (§.  36).  Quodii 
Fig.  a.  jam  cpiltomium  claudatur  verfus  tu¬ 
bulum  KL  ,  fit  tamen  apertum  verfus 
antliam  AB  }  &  remoto  operculo  I 
embolus  DE  rurfus  intrudatur  aer 
per  epiftomium  FH  extruditur  ;  con- 
fequenter  aeris  aliqua  portio  ex  vafe 
educta.  Quo  pluries  itaque  hx'c  ope¬ 
ratio  repetitur  ,  eo  plus  aeris  ex  va¬ 
fe  educitur.  Ope  adeo  Machina?  con- 
itruda?  aer  cx  vafis  educi  poteit. 
ffi  e.  d. 

S  c  H  O  L  I  O  N  I. 

41.  In  ufiu  Antlia  notandum  ,  embolum 
sleo  olivarum  illini  ,  &  fundo  catini  orbem 
coriaceum  bubulum  (  quali  ad  conflruffionem 
emboli  utendum )  probe  madefaBum  &  in  me¬ 
dio  perforatum  applicandum  effe  ;  ut  embolus 
facile  extrahatur  &  antliam  undequaque 
arBiffime  contingat  ,  vas  vero  evacuandum 
firmiter  catino  apprimatur . 

S  C  H  O  L  I  O  N  IL 

42.  In  evacuandis  vafis  r axionem  ha¬ 
bendam  effe  tantum  vis  elafiica  ,  ad  quam 
f olam  in  Demonfiratione  refpeximus  experi¬ 
menta  probant.  Aerem  enim3  iteratis  em¬ 
boli  agitationibus  ,  continuo  rariorem  fie¬ 
ri  docet  expanfio  veficee  fiub  campana  fuf- 
p  en  fit  ,  firmiter  confiriBo  collo  &  nonnifi 
pauculo  aeris  intus  reliBo.  Enimvcro  di¬ 
latationem  tantum  fieri  per  elaterem  ,  nec 
quicquam  conferre  gravitatem  ,  in  Adis 
Lipfienbbus  (<*)  ante  triennium  circiter  ex¬ 
perimento  docui quod  hic  repetere  juvat . 
Fieri  curavi  tubum  ex  lamina  orichalcea 
•cochlea  afferruminatum  ,  ut  ad  antliam  fir¬ 
mari  pofjet ,  atque  fornicem  vafis  evacuan¬ 
di  fere  attingentem.  Quantum  ,  per  hunc 
tubum  i  aeris  faffa  qualibet  emboli  agit  at  io  - 

0?)  A,  mu  menf.  Jan.  p.  14. 


ne  ex  vafe  educeretur  ,  maxima  cum  cir * 
cumfpeBtone  notavi :  embolo  enim  intrufo , 
donec  aer  in  antlia  contentus  eandem  cum 
externo  denfitatem  haberet ,  numeravi  den¬ 
tes  virga  dentata  extra  antliam  confipickn - 
dos.  Mox  tubo  ifio  remoto  ,  evacuationem 
ejufdem  vafis  denuo  tentavi  :  quam  eadem 
prorfus  ratione  ut  antea  contingere  didici . 
Ufius  autem  fium  vafis  &  majoribus  ,  & 
minoribus  eodem  fnnper  fucceffu  ;  eflque  dia¬ 
meter  luminis  in  antlia  mea  4  digitorum  6 
linearum ,  longitudo  cylindri  2  pedum  Rhe¬ 
nanorum.  Quoniam  vero  doBififimis  Dia¬ 
rii  Trevoltienfis  ColleBoribus  (6),  quorum 
erga  me  humanitatem  ut  gratus  praedicem 
fas  efi ,  hoc  experimentum  non  fufficere  vi- 
fum  efl  ad  vim  gravitatis  ab  evacuatione  va- 
forum  excludendam  ;  ideo  (  JT.  47  )  mox  ex 
natura  elateris  id  demonflr  abimus  ,  ut  An 
Aerometria  A.  1709  edita.  Ceterum  hac 
ratio  efl  ,  cur  Antlia  fitus  ad  horizjontem  in¬ 
clinatus  effe  poffit  ;  nec  opus  fit  ut ,  quod 
pofi  Gvekickivm  etiam  Boylius  &  nuper 
Hauksbeius  fecit  ,  ut  ad  borizjntem  per¬ 
pendicularis  fiat. 

SCHOLION  III. 

t 

43.  Aliud  Antlia  genus  ex  duplici  cylindro 
confiruxit  experimentator  induflrius  Fran- 
|  cifcus  Hauksbee  ,  cujus  deferiptionem  ex- 
I  bibent  Adorum  Eruditorum  ColleBores  ( c ). 

)  Eamt  pro  more  fuo,jn  multis  immutavit  Leu- 
!  poldus  variis  inventionibus  Mechanicis  ce¬ 
lebris  (d).  Sed  cum  in  comprimendo  aere 
ufus  ejus  fit  nullus ,  qui  tamen  in  experimen¬ 
tis  frequens  effe  folet ;  nec  vafia  tam  exaBe 
evacuari  poffie  videantur  quam  Antlia  ordi¬ 
naria  utendo  ;  ideo  antiquum  Antlia  genus 
huic  recentiori  proferendum  effe  judico ,  nift 
accedat  medela . 

'  The  o- 

(  b)  Memotres  p/ur  tHlJleire  des  Sciences  &  des 
beaux  Arts.  Aout.  17)!.  ait.  Ilo.  p.  1404. 

(<•)  Supplem.  Tom.  V,  Sed. 9.  p.  403.  Confer 
Autoresante,  not ./&£,  pag.  prsc.  citros. 

(.4)  Ati.  Erudit.  A.  I7*j*  P>9S* 


Cap.II.  DE  ELATERE  ET 

Theorema  II L 

44.  Aer  Telluri  circumfunditur ;  «f 

/d  loco  altior  effe  potcfi  quam  in 
altero . 

Demonstratio» 

Aut  enim  aer  Telluri  circumfundi¬ 
tur,  aut  non.  Ponamus  pofterius.  Da¬ 
bitur  ergo  fuper  aliqua  Telluris  parte 
fpatium  ab  aere  vacuum.  Jam  cum 
aer  vacuo  huic  contiguus  exiftat,  per 
fpatium  illud  expandetur  (§.  3  <5).  Im- 
polfibile  igitur,  ut  intra  aerem  fit  fpa¬ 
tium  aliquod  ab  aere  vacuum.  Tale 
veio  cum  neceffarium  foret  ob  rotun¬ 
ditatem  Telluris ,  nifi  aer  eam  undiqua- 
que  ambiret ;  neccffc  eft  aerem  Tellu¬ 
ri  circumfundi.  Ouod  erat  unum . 

Quodfi  ponamus  aerem  uno  in  loco 
effe  altioiem,  quam  inalteror  aer  va¬ 
cuo  contiguus  ftatim  expandetur  (§. 
3 <5),  adeoque  non  quiefeet  nili  un- 
diquaque  eandem  habuerit  altitudb 
nem.  Quod  erat  alterum . 

Corollarium  I. 

45.  Qnare  fi  cetera  fint  paria  ,  duobus 
corporibus  eandem  bafin  habentibus ,  in 
«qualibus  a  centro  Terra;  diftantiis,  «qua- 
lia  Atmofph«r«ponderaincumbunt;  adeo¬ 
que  ab  aere  incumbente  «qualiter  pre¬ 
muntur  (JT.  42  Hydroji .).„ 

Corollarium  II. 

4 6.  In  «qualibus  itaque  a  centro  Terra; 
diftantiis  ,  fi  cetera  fuerint  paria ,  aer  ean¬ 
dem  denfitatem  habet ;  adeoque  fub  «qua¬ 
libus  voluminibus  mafias  «quales  continet 
(  §.  8  Hydrofi. )  ;  confequenter  «qualia 
columina  ejuldem  gravitatis  exiflunt« 
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Theorema  IV. 

47*  ^  eodem  vafi  ,  -vel  etiam  invst* 
fs  communicantibus ,  aer  ubique  eandem 
denfitatem  habet ,  fi  extera  paria  fuerint*. 

Demonstrati  o#. 

Aut  enim  eandem  habet  denfitatem, 
aut  non.  Ponamus  aerem  in  vafe  uno 
effe  rariorem ,  in  altero  denfiorem.  Il¬ 
lius  ergo  denfitas  perpreffuram  mino- 
ris  ponderis  producetur, hujus  per  pref- 
furam  majoris.  Aft  elater  aeris  aequa¬ 
tur  ponderi  prementi  (§.5  53  Mechan .)* 
Ergo  in  aere  rariore  minor  vis  elaftica, 
quam  in  denfiorc.  Quare  cum  aer  uter— 
que  vi  elateris  quaquaverfum  fefe  ex¬ 
pandere  nitatur  {§.  2 6)  i  majore  vi 
aer  denfior  nititur  verfus  rariorem,’, 
quam  rarior  verfus  denfiorem.  Ergo  > 
rarior  cedet  denfiori  (§.  7  5  Mechan.)  ; 
comprimetur  ergo  ab  elatere  denfions 
(§•5)3  &  denfior  proprio  elatere  di¬ 
latabitur  (  §.  7),  nec  reddetur  aeri  in 
utroque  vafe  quies  ,  nifi  nifus  aeris 
utrinque  fuerit  idem  (§.  75  Mechan.), 
hoc  eft,  nifi  eandem  denfitatem  habue¬ 
rit  , per  demonflrata.  Si  igitur  aer  in. 
utroque  vafe  eandem  denfitatem  non 
habuerit,  ceteraque  paria  fuerint ;  ad 
eandem  ftatim  reducetur.  In  vafis 
igitur  communicantibus.adeoquemul- 
to  magis  in  eodem,  ceteris  paribus, 
aer  ubique  eandem  denfitatem  habet* , 
e.  d* 

Corollarium  L 

48.  Quare  fi  embolo  ex  Antlia  extra&o 
aer  ex  vafe  ad  ipfam  firmato  in  cavitatem 
ejus  ruit  (§.  36);  qui  cavitatem  Amli« 

replet 
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replet:  cum  eo  ,  qui  in  vafe  evacuando 
reiiduus ,  denfitatem  eandem  habet. 

Corollarium  II. 

49.  Eft  ergo  matta  aeris  intra  cavita¬ 
tem  Antlia;  contenti  ad  maffam  aeris  in 
vafe  evacuando  refidui,  ut  capacitas  Antlia? 

.ad  capacitatem  vafis  ($.  17  Hydroft.). 

Theorema  V. 

50.  In  vafe  quod  per  Antliam  eva¬ 
cuatur  ,  femper  eft  aer  primitivus  ad 

aerem  refiduum  ,  ut  aggregatum  ex  ca¬ 
pacitate  vafis  &  Antlia  ad  eam  digni¬ 
tatem  elevatum  cujus  exponens  aquatur 
numero  agitationum  emboli  ,  ad  capaci¬ 
tatem  vafis  fo lites  ad  eandem  dignitatem 
evectam. 

Demonstratio. 

Dicatur  aer  a  prima  agitatione  em¬ 
boli, reiiduus  der  refidum primus  \  qui  a 
, fecunda  emboli  agitatione  reftat ,  der 
refidum  fecundus ,  &  ita  porro. 

Quoniam  aer  in  vafe  contentus  eft 
.ad  aerem  in  Antlia  contentum,  ut  capa¬ 
citas  vafis  ad  capacitatem  Antlia?  ( $. 
49) ;  erit  etiam  aggregatum  ex  aere  in 
vafe  &  ex  aere  in  Antlia  contento,  hoc 
eft  aer  primitivus,  ad  acrem  in  folo  va¬ 
fe  contentum  ,  hoc  eft  refiduum  pri¬ 
mum,  ut  aggregatum  ex  capacitate  va¬ 
fis  &  Antlia?  ad  capacitatem  vafis  folius 
(§.  1 90  Aritbm.).  Similiter  demonftra- 
tur,  effe  quantitatem  aerisrefidui  primi 
ad  quantitatem  refidui  fecundi,utaggre- 
gatum  ex  capacitate  vafis  &  Antlia?  ad 
capacitatem  vafis  folius ;  &  in  eadem 
latione  efife  quantitatem  aeris  refidui 
tertii  &c.  Ergo  faftum  ex  aere  primiti¬ 


vo  in  refiduum  primum  ,  fecundum; 
tertium  ,  quartum  &c.  ad  fa<ftum  ex 
aere  refiduo  primo  infecundum,  ter¬ 
tium,  quartum,  quintum  &c.  utfa&um 
ex  capacitate  vafis  &  Antlia?  juneftim  to¬ 
ties  in  fe  du&a  emergens  quot  nume¬ 
rus  agitationum  emboli  unitates  conti¬ 
net  ,  ad  fadum  ex  capacitate  vafis  fc- 
lius  multoties  itidem  in  fe  dinfta  enaf- 
cens(§.  213  Arithm. ):  hoc  eft,  ut  di¬ 
gnitas  aggregati  ex  capacitate  vafis  & 
Antlia?  jun&im  cujus  exponens  eft  nu¬ 
merus  agitationum  emboli ,  ad  capaci¬ 
tatem  vafis  folius  ad  eandem  dignitatem 
eveftam  (§.  250  Aritbm .) ;  confequen- 
ter  aer  primitivus  ad  refiduum  ultimum 
earundem  dignitatum  rationem  habet 
(§.  18 1  Arithm.).  Q.  e.  d. 

Problema  II. 

5  1 .  Dato  numero  agitationum  emboli 
in  Antlia  factarum ,  una  cum  capacitate 
vafis  &  capacitate  Antlia  ;  invenire  ra¬ 
tionem  deris  primitivi  ad  refiduum » 

Resolutio. 

1.  Ex  Canone  logarithmorum  excer¬ 
patur  logarithmus  aggregati  ex  ca¬ 
pacitate  vafis  &  capacitate  Antlia?, 
una  cum  logarithmo  capacitatis  va¬ 
fis  folius. 

2.  Logarithmus  pofterior  c  priori  au¬ 
feratur ,  & 

3.  Differentiain  numerum  agitationum 
emboli  ducatur ;  erit  faftum  loga- 
rithmusrui  in  Tabulis  refpondet  nu¬ 
merus  indicans  quoties  aer  primiti¬ 
vus  contineat  refiduum  quaditurn. 

Jax.  gc« 
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Ex.gr.  Sit  capacitas  Antlix  58o//,capa- 
citas  vafis  460'' ;  erit  aggregatum  ex  utra¬ 
que  1040".  Sit  numerus  agitationum 
emboli  6  ;  erit  logarithmus  rationis , 
quam  habet  aer  primitivus  ad  refiduum 
6(5.0170533—  2.6627578)=:  2.1656530,  I 
cui  in  Tabulis  refpotidet  numerus  14^-5. 
Eft  igitur  aer  primitivus  ad  refiduum 
ut  146^  ad  1  ,  hoc  eft,  ut  1464  ad  10 
fcu  ut  732  ad  5. 

Demonstratio. 

Sit  capacitatis  vafis  :=v,  capacitas 
antlia?  &  vafis  fimul=^  ,  numerus 
agitationum  emboli  =  n,  aer  refiduus 
=  1 .  Quoniam  aer  primitivus  ad  re- 
fiduum,  utd!  ad^(§.  50)  ;  erit  etiam 

dn 

primitivus  ad  refiduum,  ut  —  ,  ad  1 

v 

(  §.  18  r  Arithm.)  ;  confequenter  fi 
refiduus  1,  Logarithmus  primitivi  eft 
n  ( la  — —  Iv  )  ($.341,  343  Arithmi), 
d . 

Problema  III. 

5  2 .  Data  capacitate  vafis  ev scitan¬ 
di  ,  &  capacitate  Antlia ;  invenire  nume¬ 
rum  agitationum  emboli  ad  aerem  in 
data  ratione  dilatandum  requiftum. 

Resolutio. 

1.  Excerpantur  ex  Canone  Iogarith- 
morum  logarithmi  aeris  primitivi, 
aeris  refidui,  capacitatis  vafis,  &  ag¬ 
gregati  ex  capacitate  vafis  &  capa¬ 
citate  Antliae. 

2.  Logarithmus  aeris  refidui  fubduca- 
tur  ex  logarithmo  aeris  primitivi : 
fimiliter  logarithmus  capacitatis  va¬ 
fis  auferatur  ex  logarithmo  aggre- 

}  gati  ex  capacitate  vafis  &  capacitate 
Antlia?. 

iv  Wolfii  Oper,  Mathcm .  Tom.  IL 


3.  Differentia  prior  dividatur  per  alte¬ 
ram.  Dico,  quotum  efife  numerum 
agitationum  emboli  quaefitum. 
Ex.gr.  Sit  capacitas  Antiis  580''',  capaci¬ 
tas  vafis  460"  ,  aer  primitivus  ad  refi¬ 
duum  ut  1464' ad  10  :  reperietur  nu¬ 
merus  agitationum  emboli  (3.  0656550 

—  1 0000000):  (3. 0170333  —  2.6627578) 

-  21656530 : 3542755  ~  6' 

Demonstratio; 

Sit  aer  primitivus  p ,  refiduus  r,  reli¬ 
qua  fint  ut  in  Dcmonftratione  Proble¬ 
matis  pra?cedentis :  erit 

p  :  r  —  an  :  vn  (§.  50  ) 
lp-lr~nla-nlv  (§.341,343 

- - . - - -  Arithm. ) 

(lp  -  Ir)  :{la-  Iv)  —  n.  Q^e.  d. 

Problema  IV. 

53.  Data  ratione  deris  primitivi  ad 
refiduum  ,  una  cum  capacitate  vafis  & 
numero  agitationum  emboli  ;  -  invenire 
capacitatem  Antlia. 

Resolutio. 

Sit  aer  primitivus  adrcfiduum^/.T,1 
capacitas  vafis  =  v,  capacitas  Antliae 
=x,  numerus  agitationum  emboli 
=  n  ’■>  erit 

p  x  r=z(v-\-xf  :  vn  (^.jo) 

lp  —  Ir  =  nl{y-\-x)-nlv  (3  41 ,  343 

- Arithm  f 

Iv  +  {lp  —  Ir) :  n  —  /  (y  -f  -  x) 
Inveniri  adeo  poteft  logarithmus  aggre¬ 
gati  ex  capacitate  vafis  &  Antlia?,  con¬ 
fequenter  ipfum  hoc  aggregatum.  Qua¬ 
re  fi  hinc  auferatur  capacitas  vafis,  re¬ 
linquetur  capacitas  Antlia?» 

OQ 
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Ex.gr.  Sitprr  s  1464  :  10,  VZZ460", 
n  =3  6  ;  erit  /  (v  *  *)  =3  2.  6627578  * 
(3.0656530—  iooooooo):6=;  26627578^ 
354275 5  ~  30170333.  Ergo  vi  Canonis 
040* ,  consequenter x  :=;  5  8  0^. 

Theorema  VI. 

54.  Numeri  agitationum  emboli  qui - 
te  ope  duarum  Antliarum  in  eodem 
vafie  vel  aqualibus  vafis  aer  ad  eandem 
rationem  cum  aere  primitivo  reducitur , 
funt  in  ratione  reciproca  differentiarum 
logarithmi  vafis  a  logarithmo  aggrega - 
torum  ex  capacitate  vafis  &  capacitate 
Antliarum . 

Demonstratio. 

Sit  ratio  aeris  primitivi  ad  refiduum 
*=  p :  r,  capacitas  vafis  =  -i/,  Antlia?  ma¬ 
joris  capacitas = A,  minoris  vero  =  a% 
Quoniam  ratio  aeris  primitivi  ad  refi- 
duum  3  in  evacuatione  per  utramque 
Antliam  fa<5la,  eadem  per  hypoth.  Ii  nu- 
meri  agitationum  emboli  fuerintw 
erit (^4- A)” iv?  =  p\r  &  (v+a)*: 
<vnz=p:r  (  §.  50  )  }  confequenter 
( v 4 A)”' > v”  =  ( v 4  a )n  :vn  (§.  15.7 
Arhbmfi  Habemus  itaque  ml  (v 4  A) 

• - mlv==-nliv-3rd) - nlv  ($.  341, 

343  Arithm .)  i  confequenter  m  :  »=r 

//( v4^) - lv  :  /  (  't/  4  A )  — —  lv , 

hoc  efi,  numeri  agitationum  emboli, 
quibus  aer  in  eodem  vafe  ope  diver- 
farum  Antliarum  ad  eandem  rationem 
cum  primitivo  reducitur,  funt  in  ratio* 
ne  reciproca  differentiarum  logarith- 
morum  vafis  &  aggregati  ex  vafe  & 
Aadia.  Q^e,d. 


Corollarium; 

55.  Dato  igitur  numero  agitationum 
emboli  ,  quibus  in  vafe  quodam  dato, 
ope  Antiis  dats,  aer  refiduus  reducitur  ad 
rationem  datam  cum  primitivo  vel  ex  eo¬ 
dem  prorfus  educitur ;  inveniri  poteft  nu¬ 
merus  agitationum  emboli ,  quibus  ope 
alterius  Antiis  dats,  in  eodem  vafe,  aer  re¬ 
fiduus  ad  eandem  rationem  cum  primi¬ 
tivo  reducitur  ,  vel  ex  eodem  prorfus 
educitur. 

Problema  V. 

56.  Invenire  pondus  unius  pedis  cu¬ 
bici  aerei» 

Resolutio  &  Demonstratio. 

x.  Vafis  vitrei  aut  metallici  BC  fatis  ca- 
pacis, figura  fphterica,  collo  oblongo^' 
AB  &  epiftomio  D  proditi,  pondus 
ad  bilancem  exa&am  exploretur, 
dum  aere  ejufdem  cum  ambiente  ex¬ 
terno  denfitatis  repletur.  Quo  fa&Q 

2.  educatur  aer  (  §.  40  ),  & 

3.  Globi  evacuati  pondus  denuo  ad 
bilancem  examinetur ,  quod 

4.  a  pondere  priore  fubdmftum  relin¬ 
quit  pondus  aeris  edu&L 

5.  Inveftigetur  capacitas  vafis  (§.  5  5  6 
Geom.) ,  &  ratio  aeris  refidui  ad  pri¬ 
mitivum  (§.  5  1):  quibus  datis,  vo-, 
lumen  aeris  refidui  per  Regulam^ 
trium  innotefeet ,  a  capacitate  vafis. 
fubducendum ,  ut  relinquatur  vo¬ 
lumen  aeris  edu&i.  Quodfi  Antlia 
accurate  fuerit  conftrufta,  &  tamdim 
exerceatur  quamdiu  aer  evacuatur 
volumen  aeris  refidui  tantillum  re- 
perictur,  ut  tuto  negligi,  ipfaque  ca¬ 
pacitas  vafis  pro  volumine  aeris 
£du&i  afiiimi  pofliu 

5.  Datis 
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6.  Datis  adeo  pondere  atque  volumi¬ 
ne  aeris  edu&i,  per  Regulam  trium 
reperictur  pondus  unius  pedis  cubi¬ 
ci  aeris  (§.  130  Mechan 

S  c  h  o  L  I  o  N. 

57.  Methodo  hac  primum  ufus  Orto  de 

Guericke  (  a)  &  poji  eum  Burcherus  de 
Volder,  qui  fequentia  annotavit  ( b ).  Pon¬ 
dus  vafls  fpharici  vitrei  aere  admiffo  erat  7 
libr.  1  unc.  2  dr.  48  gr.  aere  eduffo ,  7  libr. 
1  unc.  1  dr.  31  gr.  aqua  admiffa  16  libr. 
12  unc.  7  dr.  14  gr.  Erat  igitur  pondus 
aeris  1  dr.  12  gr.  feu  77  gr.  pondus  aqua 
9  libr.  11  unc.  f  dr.  43  gr.  feu  74743  gr. 
consequenter  ratio  gravitatis  fpecifica  inter 
aquam  &  aerem  74743  :  77  =  9 70—  :  1. 
ffam  cum  Volderus  pedem  cubicum  aqua 
deprehendi /Jit  <54  librarum  ,  inferendo  ut 
970  1 ,  /ta  64  //£r<e  /b*  1024  ad  nu¬ 

merum  quartum  proportionalem  ,  per  Regulam 
trium  pondus  unius  pedis  cubici  aerei  30 
./ea  507  gr.  fere  ,  ey?  1  unc.  o  dr.  27  gr. 
reperit.  Te  flatur  autem ,  fe  ufum  effe  bilan- 
ce  qua  3  etiamfi  vel  25  aut  30  librae  utrique 
imponerentur  lanci ,  gr#  wo  uno  alterove  addi¬ 
to  derntove ,  /»  illamve  partem  manifefle 
propenderet. 

Problema  VI. 

58.  IWtf  corporis  cujufcunque  volu¬ 
mine  3  cum  pondere  ejufdem  in  aere  i 

invenire  pondus  ejufdem  in  vacuo. 

Resolutio  et  Demonstratio. 

1.  Inveniatur  pondus  unius  pedis  cu¬ 
bici  aeris  (  §.  5  6). 

2.  Per  Regulam  trium,  ex  eodem  & 
volumine  corporis  dati,  inveftigetur 
pondus  aeris  mole  huic  «qualis 
(  §.  130  Aiechf). 

(a)  Experlment.  de  Vacuo  lib.  3*  c>  2.1.  f.  ror. 

{[/)  In  6£u&Jllcnibns  Academicis  de  aeris  gravitate* 
Thef.  fl.  p.  ?J.  &  fcqq. 


3.  Pondus  hoc  aeris  fubtrahatur  a  pon¬ 
dere  corporis  dato;  quod  relinqui¬ 
tur  erit  pondus  ejufdem  in  vacuo 
(S.  S  5  Hydroft.)  jfj.  i.  &  d. 

Ex.  gr.  Pondus  unius  pedis  cubici  aerei 
|  eft  507  gr.  (§.  57)  ,  pondus  trium  pedum 
J  cubicorum  aqua;  210  librarum  (jT.  64 
j  Hydrofl.)  feu  209  libr.  is  unc.  7  drach. 
\  60  gran.  Pondus  trium  pedum  cubicorum 
I  aeris  reperitur  1521  gr.  feu  3  unc.  1  dr. 
21  gr.  Pondus  adeo  trium  pedum  cubico¬ 
rum  aquee  in  vacuo  209  lib.  12  unc.  6  dr. 
39  gr. 

Problema  VII. 

5  9.  Data  bafi  columna  atmofpharica , 
invenire  pondus  ejus. 

Resolutio. 

1.  Bafis  data  multiplicetur  per  altitu¬ 
dinem  columna?  aquea?  ipfi  a?qui- 
ponderantis  (§.  28)  5  ut  habeatur 
volumen  hujus  columna?  (§.  539, 
541  Geom .). 

2.  Qu«ratur  ad  volumina  unius  pe¬ 
dis  cubici,  &  columme  illius, atque 
pondus  unius  pedis  cubici  aqua?, nu¬ 
merus  quartus  proportionalis,  qui 
erit  pondus  column«  aquea?  atmo- 
fpha?rica?  a?quiponderantis  (§.  130 
Aiech.) ,  hoc  cft,  pondus  ipfius  co¬ 
lumna?  atmofpha?fica?  qu«fitum. 

Ex.gr.  Sit  diameter  circuli  ioo47,  eric 
area  7850'*  {$.  429  Geom.).  Quia  altitu¬ 
do  columnse  aquea;  3ioo//r  {$.  27)  ;  eric 
volumen  ejus  2433  5^ ,  confequenter ,  cum 
1000*  fint  70  fere  librarum  (§.64  Plydrofl.'} 
pondus  ejufdem  1703^  feu  1703^  libra¬ 
rum.  Circulus  itaque  cujus  diameter 
unius  pedis,  ab  aere  eadem  vi  premitur* 

1  ac  fi  pondus  1703  librarum  incumberet. 

O  O  2  Corol- 
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Corollarium. 

60.  Quodfi  diameter  fphserae  fuerit 
unius  pedis,  bafis  columna  atmofph^rica? 
incumbentis  eft  circulus  cujus  diameter 
unius  pedis.  Quare  cum  hemifph^rium 
inferius  ab  elatere  aeris  urgeatur,  qui  pon¬ 
deri  ejufdem  columna?  a?quatur  (jj.  31); 
hemifpha?ria  comprimuntur  vi  3407  li¬ 
brarum. 

Theorema  VII. 

6 1 .  Diverfa  plana  premuntur  ab 
aere  in  ratione  magnitudinum . 

Demonstratio.. 

Prefiio  enim  eadem  ,  qua?  foret  fi 
aqua  ad  altitudinem  3 1  pedum  Rhena¬ 
norum  in  plana  fubjeda  gravitaret 
(§•  28  )  »  confequcnter  preifiones  di- 
verforum  planorum  ab  aere  fada?  lunt 
in  ratione  planorum  illorum  (§.573 
Geom.).  0.  e.  d. 

i*ni'  ■  ■  .  —  ■ 


AEROMETRIiC. 

Corollarium  T: 

61.  Quare  fi  plana  qua;  ab  aere  pre¬ 
muntur  fuerint  circuli ;  in  ratione  dupli¬ 
cata  diametrorum  premuntur  (  §.  40^ 
Geom.). 

|  Corollarium  II. 

63.  Quoniam  aer  premit  fecundum  li¬ 
neas  redas  ad  horizontale  planum  per¬ 
pendiculares  ($.  215  Me  eh  an.)  ,  fuperfi- 
cies  quomodocunque  convexa,  vel  conca¬ 
va  ,  aut  ex  convexo ,  concavo  &  plano 
quomodocunque  compofita, eadem  premi¬ 
tur  vi ,  qua  premitur  planum  horizontale 
eidem  fubjedum;  confequenter  prefiiones 
fuperficierum  quarumcunque  funt  ut  plana 
horizontalia  iifdem  fubjeda.  . 

S  CHOLI  O  N. 

64.  In  hypotbefi  Propositionis  tacite  Sup¬ 
ponitur  fitum  planorum  ejfe  horizontalem-: 
ex  Demonllratione  autem  apparet  Theorema 
cum  fuis  Corollariis  ad  omnem  prejjionem  a 
fluido  gravi  fallam  extendi  poffe. 


CAPUT  IIT 

De  Comprejjione  Aeris . 


Problema  VI 1 1. 

6.5  •  A  Erem  intra  vas  compri- 
TjL  mere,  „ 

Resoluti  o. , 

rpa^  j,u  Epiflomio  IHG  refpedu  vafisclau- 
Yig  *  2’  fo,  rcfpcdu  Antlia?  vero  aperto,  em¬ 
bolus  ex  Antlia  Pneumatica  extra¬ 
hatur  :  quo  fado ,  aer  externus  in 
cavitatem  Amiia?  ruet  (§.  3  6 ). 


2.  Convcrfo  epiflomio  ,  ita  ut  com-Ta^  j, 
municato  inter  vas  &  cylindrum  de-  2 . 
tur,  fuperius  vero  in  I  obturato, 
embolus  iterum  detrudatur  ;  aer  ex 
Antlia  in  vas  expelletur,  quod  cum  > 
jam  aere  alio  fit  plenum  ,  novum 
intrufum  recipere  nequit,  nifi  fada 
<  utriufque  comprefitone  (§.5). 
Excipiet  vero  hofpitio  fuo  adventan¬ 
tem  hunc  hofpitem,  cum  comprimi 
poflit  ( §.  17). 


3.  Repe- 


Cap.  III  DE  COMPR 

'3.  Repetita  igitur  hac  operatione,  aer 

continuo  magis  magifque  compri¬ 
mitur.  fX  e.f. 

Theorema  VIII. 

66.  Aer  primitivus  ejl  ad  acrem  in 
vafc  ope  Antlia  Pneumatica  dato  agita¬ 
tionum  emboli  numero  compreffum ,  ut  ca¬ 
pacitas  vafis  ad  aggregatum  ex  capaci¬ 
tate  vafis  &  facio  capacitatis  Antlia  in 
numerum  agitationum  emboli. 

Demonstratio. 

Sit  capacitas  am\lx  =  a  3  capacitas 
vafis  —  v  ,  numerus  agitationum  em¬ 
boli—».  Erit  aer  primitivus  in  ant¬ 
lia  ad  aerem  in  vafe,  ut  a  3  adv  (§.  17 
Hydroft.).  Incrementum  igitur  mafla? 
in  vafe,  dato  numero  agitationum  em¬ 
bolia,  eft  ut  na  ;  confequenter  aer 
compreffus  ut  na  4-  v.  Unde  com- 
preflus  ad  primitivum  ut  na  +  v  ad  4u 

Corollarium. 

<57.  Data  igitur  capacitate  Antlia?  580, 
&  capacitate  vafis  260,  feu  ratione  illius 
sd  hanc  ut  2  ad  1  ,  una  cum  numero  agi¬ 
tationum  emboli  3  ;  reperitur  ratio  aeris 
comprtffi  ad  primitivum  }  ut  6  >F  1  ad  1 
feu  ut  7  ad  1. 

Problema  IX. 

68.  Piata  ratione  aeris  primitivi  ad 
compreffum  ,  una  cum  ratione  capacitatis 
Antlia  ad  capacitatem  vafis  i  invenire 
numerum  agitationum  emboli  ad  iftam 
comprejfonem  efficiendam  re  qui  fit  arum. 

Resolutio. 

Sit  ratio  aeris  primitivi  ad  compref¬ 
fum  =p:c3  ratio  Antlia?  ad  vas  =a:v, 
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f  \  / 

numerus  agitationum  emboli  =  x,  erit 
(  §•  66  ) 

p  :  c  v :  ax  -f-  v 

cv  =  pax  -f-  pv 

{cv  —  pv)  :  pa  =  .v 
Regula.  Faftum  ex  differentia  aeris  pri¬ 
mitivi  a  compreffo  in  capacitatem  vafis, 
dividatur  per  fa&um  ex  aere  primitivo  in 
capacitatem  Antlia?  ;  quotus  eft  numerus 
agitationum  emboli  ad  iftam  compreffio- 
nem  efficiendam  requifitarum.  Sit  ex.  gn 

2;  erit  x  =  6 :  2 

=  5. 

Corollarium. 

69.  Quodfi  fiat  p  =2  v,  erit  a:  =  ( c —  p)v:av 
=2  (  c  —  p  )  :  a  ,  hoc  eft  numerus  agita¬ 
tionum  emboli  invenitur ,  fi  differentia 
aeris  primitivi  a  compreffo  per  capacita¬ 
tem  Antlia?  dividatur.  Ita  in  noftro  Exen> 
pio  x  .22  (  7  —  1  )  ;  2  22  3. 

Problema  X. 

70.  Data  capacitate  vafis  in  quo  ab' 
comprimendus ,  una  cum  ratione  quam 
aer  primitivus  ad  compreffum  habere 
debet  ,  (f  numero  agitationum  emboli 
quibus  i (la  comprcjfio  effici  jubetur  i  in¬ 
venire  capacitatem  Antlia, 

Resolutio. 

Sit  capacitas  vafis  =  v  ,  aer  primi- 
tivus=/>,  compreffus  =  c,  numerus* 
agitationum  emboli  =  /z,  capacitas. 
Antiia?  =x-,  erit  (§.  66) 
p;.c  =  v:nx-\-,v  ■> 

cv  =  pnx  +  pv 

(  cv - pv) : pn  =  x  * 

Qiiodfifiat/=^  ;  critx  =  ( c~p):n . 

Regula.  Fa&um  ex  differentia  aeris  pri¬ 
mitivi  a  compreffo  in  capacitatem  vafis,di- 
O  o  3  vida.*^ 


/ 


didatur  per  fa&um  ex  aere  primitivo  in 
numerum  agitationum  emboli  compreffio- 
nem  efficientium  ;  quotus  erit  capacitas 
Antlia:  quaffica.  Quodfi  aer  primitivus  fue¬ 
rit  ut  capacitas  valis,  ejus  a  compreffo  dif- 
sferentia  tantum  dividenda  eft  per  nume¬ 
rum  agitationum  emboli. 

Sitex.gr.  v  =  290,  p  :c  =:  1  j  7,  n  =:  3  ; 
erit  x  =  6.  290  :  3  =3  2.  290=1580. 

Corollarium. 

71.  Eft  ergo  pn  :  c  ~p  =3  :  jc  ,  hoc 

eft  ,  capacitas  vafis  ad  capacitatem  Antlia:, 
eft  in  ratione  compofita  aeris  primitivi  ad 
ejus  a  compreflo  differentiam.  &  numeri 
agitationum  emboli  quibus  ifta  compref- 
fio  efficitur  ,  ad  unitatem  (§.  159  Arithm.) 

Problema  XI. 

72.  Invenire  utrum  der  comprima¬ 
tur  in  ratione  ponderum ,  nec  ne. 

Resolutio. 

1.  Aflumatur  tubus  recurvus  ABC, 
^  cujus  brachium  minus  EC  fit  1 2  cir¬ 
citer  digitorum  ,  majus  AB  8  circi¬ 
ter  pedum  minori  parallelum. 

2.  Brachium  minus  EC  hermetice  fi- 
gilletur  in  C,  majus  in  A  fit  aper¬ 
tum:  utrumque  in  particulas  aequa¬ 
les  dividatur. 

3.  Pars  tubi  BE  mercurio  repleatur, 
ita  ut  CEfitacrc  primitivo  plenus. 

4.  Hinc  ulterius  per  orificium  A  fuc- 
ceffive  plus  mercurii  infundatur;  no- 
tenturque  altitudines  ,  ad  quas  in 
utroque  brachio  mercurius  fucceffi- 
ve  infufus  pertingit. 

Dico,  fi  fuccdlive  fuerint  fpatia  in  bra¬ 
chio  minore  fuper  mercurio,  reciproce 
ut  differentiae  altitudinum  ad  quas  in 
(Brachio  majore  mercurius  fucceffive 


fubflftit  2  8  digitis  au&arum  ,  &  alti-  Tab. 
tudinum  ad  quas  in  nninore  mercu-^i* 
rius  afeendit  ;  aerem  comprimi  in  ra¬ 
tione  ponderum,  Qj.  i. 

Demonstratio. 

Etenim  ab  initio  aer  in  brachio  mi¬ 
nore  CE  a  pondere  atmofphaerico  com¬ 
primitur  (§.  2  1) ,  quod  aequatur  cylin- 
dromercuriali  28  digitos  alto  (§.  29). 
Quare  cum  cylindri  aequalium  bafium 
lint  ut  altitudines  (§.573  Geom.);  tum 
volumina  aeris  rcdu&i  funt  ut  altitu¬ 
dines  fpatiorum  a  mercurio  vacuo¬ 
rum  in  brachio  minore  EC,  tum  vo¬ 
lumina  mercurii  in  brachio  majorefunt 
ut  altitudines  ad  quas  mercurius  afeen¬ 
dit.  In  aerem  vero  minori  brachio  in- 
clufum, praeter  pondus  atmofphaericum, 
volumina  mercurii  gravitant,  quorum 
altitudo  eft  differentia  inter  altitudines 
ad  quas  in  brachio  minore  &  altitudi¬ 
nes  ad  quas  in  majore  fucceffive  per¬ 
tingit  f§.  34  Hydrofi.),  Quare  pondera 
aerem  inclufum  comprimentia  funt  ut 
differentiae  altitudinum  ad  quas  fuc¬ 
ceffive  in  brachio  minore  mercurius 
afeendit  ab  altitudinibus  ad  quas  in 
majore  fucceffive  pertingit,  28  digitis 
au&ae  f§.  18  Hydrofi.'),  Quodii  adeo 
volumina  aeris  fucceffive  comprcffi  in 
eadem  ratione  reciproca  deprehendan¬ 
tur,  aer  omnino  in  ratione  ponderum 
comprimitur.  Qj,  d. 

Corollarium. 

73.  Mariottus(^)  notavit  mercurium# 
in  brachio  majore  AB  8  pedum ,  ad  ab- 

titudi- 

(a)  Ejfai  de  la  Nature  de  lAlr  p.  17.  &  feqq.  f„ 

Operum  in  Batayia  recufotum  Tom.  1.  p.  153. 
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titudinem  1 8  digitorum  afcendentem,  in  = 
minore  1 2  digitorum,  ad  4  digitorum  alti-  I 
tudinem  fubftitifte.  Aeris  itaque  volu¬ 
men  cum  a  folo  pondere  atmofphserico 
premeretur,  erat  12  digitorum;  aft  cum 
aer  premeretur  a  pondere  atmofphmico 
&  a  cylindro  mercuriali  14  digitorum, hoc 
eft,  a  pondere  mercuriali  41  digitorum, 
erat  volumen  comprefli  8  digitorum.  Eft  ! 
vero  8  ad  1 2,  ut  28  ad  42  ,  nempe  ut  2  ad  i 
3.  Similiter  deprehendit,  fi  in  brachio  j 
minori  mercurius  ad  altitudinem  6  digi-  | 
torum  afturgat,  altitudinem  in  majore  efte 
34.  Volumen  ergo  aeris  comprefli  eft  6 
digitorum,  hoc  eft,  fubduplum  ejus  ,  quod 
habebat  aer  a  folo  pondere  atmofpha?rico 
preftus.  Aft  pondus  premens  eft  28  +  28, 
hoc  eft  ,  duplum  ponderis  atmofpharrici. 
Porro  advertit  ,  fi  altitudo  mercurii  in 
brachio  minore  fit  9  digitorum  ,  altitudi¬ 
nem  in  majore  efte  93.  Eft  itaque  volu¬ 
men  aeris  comprefii  3  digitorum  ,  hoc  eft, 
fubquadruplum  ejus ,  quod  habeat  a  folo 
pondere  atmofphxrico  compreftus.  Sed 
pondus  premens  tum  eft  844*  28,  hoc  eft, 
quadruplum  ponderis  atmofphxrici.  Evi¬ 
dens  ergo  per  experimentum  Mariotti, 
volumina  acris  comprefli  efte  reciproce  ut 
pondera  comprimentia. 

SCHOLION  I.  I 

,  74.  Idem  experimentum  fuccedit ,  fi  dia - 

®  *  **  meter  brachii  minoris  CE  multo  major  fue • 

4*  fit  diametro  majoris  AB  ($.  34  Hydroft.)  ; 
curandum  tamen  ,  ut  amplitudo  illius  fit  uni¬ 
formis  ,  cum  in  demonftratione  fiupponamus 
partes  quantaslibet  tubi  CE  effe  cylindros 
Aqualium  bafium 

Scholion  II. 

7  5 .  Probe  autem  notandum  eft,  prater  pon¬ 
dera  comprimentia  ,  in  voluminibus  aeris  qua 
inter  fe  comparantur ,  catera  omnia  paria  e ffe 
debere  ,•  cavendumque ,  ne  eandem  compreffto - 
nis  legem  ad  di ver f a  aeris  volumina  applice- 
Ttiud  i  in  quibus  f  prater  pondera  comprimen¬ 


tia  ,  aliorum  quoque  aerem  alterantium  datur 
difparitas :  quoniam  hoc  in  cafu  fieri  potcft, 
ut  elateris  ,  in  duobus  voluminibus  aqualibus 
atque  ejufdcm  denfitatis ,  vires  fint  inaquales, 
adeoque  &  pondera  comprejfionem  aeris  in 
utroque  efficientia  fint  inaqualia  ( jj.  553 
Mechan. )  ,  confequenter  &  duo  volumina- 
acris  aqualia  ab  iifdem  ponderibus  inaquali- 
ter  comprimantur.  Ex.gr.  Ponamus  duo  vo¬ 
lumina  aerea  ,  in  quibus  ab  initio  c  ater  a  om¬ 
nia  paria  ;  evidens  eft  ,  quod  paria  pondera- 
fu  flent are  debeant.  Ponamus  porro  alterum < 
volumen  aQioni  caloris  exponi  1.  rarefiet  igi¬ 
tur  (  $.  23  ) ,  adeoque  pondus  premens  pro¬ 
pellet.  Ut  itaque  aer  ad  priftinum  volu¬ 
men  reducatur  ,  majus  imponendum  erit  pon¬ 
dus  ,  quam  quod  dilatato  incumbit.  Ecce 
tibi  duo  volumina  aeris  inter  fe  aqualia ,  cum¬ 
que  ab  initio  eandem  denfiitatem  habuerint  , 
per  hypoth.  ejufdem  denfitatis ,  qua  tamen, 
inaqualia  pondera  comprimentia  fufiinent, 

Scholion  III. 

7  6.  Vana  vero  eft  objeffio  quod ,  admijfa 
hac  comprejfionis  lege ,  fequatur  acrem  eo  uf~ 
que  comprimi  poffe ,  ut  fpatium  occupet  in  fi- 
nite  parvum  ,  ejus  refpetfu  quod  ante  com¬ 
prejfionem  obtinuerat,  pondere [cilicet  in  infi¬ 
nitum  autto.  Nam  ubi  ad  fummum  compref- 
fionis  gradum  pertingit  ,  ponderi  quantocunque 
prementi  refiflit  ;  confequenter  vi  refifiendi 
infinita  aquipollet.  Nec  ideo  vis  e  l  aft  i  c  al¬ 
acris  in  ftatu  fumma  comprejfionis  viribus  in¬ 
finite  variis  aquatur  (  $.  553  Mechan.),* 
fed  minima  earum  a  quibus  maxima  compref- 
fio  proficifci  valet.  Efi  enim  vis  minor  pars 
majoris  (§.  20  Arithm.).  guamobrem  fi u 
vis  ela/lica  aeris  in  flatu  fumma  comprejfio¬ 
nis  ,  &  vi  minori  ,  &  majori  aqualis  effet ; 
pars  toti  aqualis  foret  :  id  quod  abfurdum 
(  $.  84  Arithm.).  Cum  adeo  vis  ehfiica : 
in  flatu  fumma  comprejfionis  infinita  non  fit», 
explicandum  eft  quomodo  vi  r efflendi  in¬ 
finita  aquipolleat.  Scilicet  fi  majus  pon- 
djtf  aeri  incumbere  fupponamus ,  quam  ad 
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fummam  compreftonem  efficiendam  fufficit  „• 
accejjus  ponderis  non  amplius  ad  com¬ 
primendum  aerem  ,  fed  ad  comprejjum  loco 
pellendum  impenditur.  Ut  igitur  non  expel¬ 
lantur  corpora  aerem  comprejjum  ambientia , 
vi  refijlendi  pradita  ejje  debent  ,  qua  toti 
.ponderi  incumbenti  aquatur.  Utut  enim 
pondus  incumbens  non  omnem  vim  qua  pre¬ 
mit  ad  aerem  comprejjum  expellendum  ad¬ 
hibeat  i  corpora  tamen  motum  impedientia 
&  vi  elaflica  aeris  imprejji  &  vi  eidem  im- 
prefja  urgentur  ,  qua  fimui  fumpta  vim  pon¬ 
deris  prementis  adaquant. 

S  CHOLION  IV. 

77.  Idem  experimentum  cum  fucceffu  re¬ 
petierunt  Robertus  Boyle  (  a  )  &  Amon- 
tons  (b) ,  hicque  in  voluminibus  aeris  ma¬ 
joribus. 

Theorema  IX. 

78.  Elater  aeris  comprefi  efl  ad  e  la¬ 
terem  dilatati  ,  uti  recrproce  volumen  di¬ 
latati  ad  volumen  comprejji. 

Demonstratio. 

Elater  aeris  magis  compreffi  eft  ad 
elaterem  minus  compreffi,  ut  pondus 
ifti  incumbens  ad  pondus  huic  impo¬ 
litum  (§.  553  Aiechan.j.  Enimvero 
in  ratione  horum  ponderum  efl:  quoque 
reciproce  volumen  aetis  minus  com- 
preffi  ad  volumen  aeris  magis  com¬ 
preffi  (§.  73  J.  Ergo  &  ciater  magis 
compreffi  eft  ad  elaterem  minus  cora- 
preffi  feu  dilatati,  uti  reciproce  volu¬ 
men  dilatati  ad  volumen  compreffi 

(§.  167  Arithm.).  Q.  e.  d. 

‘  1 

(a)  ln  Defenfione  doctrina,  de  elater  e  &  gravi¬ 
tate  aeris  contra  Linum  part.  1.  c.  y.  p.  m.  42. 
tc  feqq. 

( b)  Memolres  de  C Academie  Rojale  des  Sciences, 
A.  ijoy.  p.  m.  jyy.  &  feq q. 


Corollarium.’ 

79.  Elater  igitur  aeris  magis  compreffi 
fortior  eft,  quam  dater  minus  compreffi. 

Theorema  X. 

80.  Elater  aeris  magis  compreffi  efl 
\  ad  elaterem  minus  compreffi ,  exteris  pa- 
\  ribus ,  ut  maffa  deris  magis  comprejji  ad 
\  maffa  m  aeris  minus  comprefi  fub  eodem 

volumine  contenti . 

Demonstratio. 

Si  aer  comprimitur  in  fpatium  fub* 
duplum  ,  fubtriplum,  fubquadruplum 
&c.  erit  aeris  primitivi  duplus,  triplus, 
quadruplus  &c.  in  fpatio  fimplici.  Afi: 
in  fpatium  fubduplum  a  duplo  i  in 
fubtriplum  a  triplo ;  in  fubquadruplum 
a  quadruplo  &c.  pondere  comprimi¬ 
tur  ( §.  73  ).  Ergo ,  in  aequalibus  vo¬ 
luminibus  ,  mattae  aeris  diverfimode 
compreifi  in  ratione  ponderum  compri¬ 
mentium  exiftunt  i  confequenter  cum 
in  eadem  ratione  fit  elater  aeris  magis 
&  minus  compreffi  (  §.  553  Mechfli 
elater  aeris  magis  compreifi  ad  elaterem 
minus  compreifi  ,  eft  ut  maffa  illius  ad 
maffam  hujus  fub  aequali  volumine 
(§.  167  Arithm.).  ffK  e.  d. 

Problema  XII. 

81.  Data  ratione  voluminis  quod 
replet  aera  folo  pondere  atmofphxrico 
prefis  ad  fpatium  in  quod  redigitur  ul¬ 
terius  comprefus  ;  determinare  vim  eia - 
flicam  comprefi. 

Resolutio. 

Cum  elater  aeris  a  folo  pondere  at- 
mofphaericopreffi  requetur  ponderi  co¬ 
lumnae  mercuriaiis  eandem  cum  volu¬ 
mine  aeris  baftn  >  fed  altitudinem  2  8 

digit^- 


Cap.lli;  DE  COMPR 

digitorum  habentis  (§.  if)\  fi  ad  vo¬ 
lumen  comprdfi  ,  volumen  nondum 
comprcffi  ,  &  pondus  iftius  columna? 
mercunalis  queratur  numerus  quartus 
proportionalis,  deiignabit  is  quantita¬ 
tem  vis  elaftica?  in  aere  comprelTo 
(§•  78). 

Corollarium. 

82.  Quodfi  pondus  columna?  mercu- 
rialis  iftius  a  quantitate  vis  elaftica?  inven¬ 
ta  fubducatur;  relinquitur  vis  elateris  qua 
refiftenciam  ponderis  atmofpharrici  fupe- 
rat. 

Problema  XIII. 

8  3  •  Dato  effectu  quem  producit  der  a 
folo  pondere  atrnofpharico  preffus  ,  aut 
in  certo  compreffionis  gradu  ;  invenire 
effectum  quem  produtlurws  ejl  in  alio 
quocunque  compreffionis  gradu . 

Resolutio. 

Cum  cffe&us  fint  viribus  produdri- 
cibus  proportionales  f§.  530  Adechan .) 
vires  vero  produdrices,  in  noftro  cafu, 
fint  reciproce  ut  volumina  in  diverfis 
compreffionis  gradibus  (§.78)  i  fi  ef- 
fedus  quem  elater  aeris  in  certo 
compreffionis  gradu  producit  detur, 
effe&us  in  alio  quocunque  producen¬ 
dus  invenietur,  inferendo, Ut  volumen 
aeris  magis  comprdfi  ad  volumen  mi¬ 
nus  comprdfi,  ita  effedus  ab  hoc  pro- 
ducendus  ad  effedum  illius. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

84.  Idem  Problema  quoque  folvitur  per 
analogiam  Theor .  10  (Jb  8®,). 
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Problema  XIV. 

85.  Dato  effectu  quem  producit  aer 
a  folo  pondere  atmofph trico  prefus ;  de* 
terminare  alium  compreffionis  gradum  >• 
in  quo  idem  producat  intra  at mo fp ha¬ 
ram  effectum  quemcunque  majorem  da¬ 
tum. 

Resolutio. 

Sit  effe&us  minor  =  a ,  major  =  ^> 
volumen  aeris  minus  compreffi  =  c> 
volumen  magis  comprdfi  =  .v.  Cum 
alter  effedus  intra  Atmofpha?ram  refi- 
ftentem  fit  producendus,  &  integer  ta¬ 
men  defiderctur;  queerenda  erit  com- 
preffio  qua?  in  vacuo  dfe&um  produ¬ 
ceret  aequalem  aggregato  ex  effc&u 
defiderato  &  effedu  quem  aer  a  folo 
pondere  atmofpha?rico  preffus  in  vacuo 
produceret.  Erit  adeo  effedus  ab  aere 
comprelTo  producendus  —  a-\-b>  con- 
fcquenter  a  -f  b :  a  =  c  :  *,  hoc  eft: ,  ut 
aggregatum  ex  effedu  aeris  a  folo 
pondere  atmofpha?rico  preffi  &  effedu 
ab  aere  in  quadito  compreffionis  gra¬ 
du  intra  Atmofpha?ram  producendo  ad 
effedum  aeris  a  folo  pondere  atmo- 
fphserico  preflijta  volumen  aeris  a  folo 
pondere  atmofphcerico  preffi  ad  volu¬ 
men  aeris  in  quadito  compreffionis 
gradu  (§.78)  :  quod  adeo  per  Regu¬ 
lam  trium  invenitur. 

S  C  H  O  L  I.  O  N. 

8  6.  Eodem  modo  Problema  re  folvitur  ope 
Theorematis  10  (§.  80). 


Wolfii  Oper .  Mathem.  Tom.  II. 
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CAPUT  IV. 

De  Aequilibrio  Aeris  cum  aliis  Fluidis  Jfecijia 

gravioribus* 


Definitio  IX. 


Tab.  I.  2 7' 


P 


Er  'Tubum  T nriccllianum.  in- 
-fiig,  telligo  tubum  viticum  AB, 

mercurio  repletum ,  cujus  ofculum  fu- 
perius  A  hermctice  ftgillatum  ,  infe¬ 
rius  B  ftagnanti  in  vafculo  CD  mer¬ 
curio  immerfum0 . 

SCHOLION, 

88.  Vocatur  ijliufmodi  tubus  Torncelliar 
Mis  ab  inventore  Tokricellio  (jf.  29). 

Definitio  X. 

89.  Barometrum  eft  inftrumentumj 
quo  gravitatem  aeris  metiri  licet.  Ba* 
roficopium  vero  eft  inftrumcntum,  quod 
variationes  gravitatis  aeris  confufe  in¬ 
dicat. 

SCHOLION. 

-  /90.  Vulgo  pro  fynonymis  habent  has  voces  : 
fcd  mihi  necejje  ejje  videtur  eas  diflinguere ; 
cum  aliud  utique  fit  [altem  cognofcere  aerem 
hoc  tempore  effe  gravior em^quam  altero  ^  aliud 
vero  [cire,  quoties  gravitas  Atmefphara hac 
die  fuperet  gravitatem  illius  anteriorem : 
poflerius  vero  conflare  debet ,  fi  gravitatem 
aeris  metiaris  (§.  2.1  Geom.), 

Theorema  XI. 

5>i.  Intubo  Torricelliano  major  co¬ 
lumna  mercurii  fkfipenditur  in  locis  pro - 
fundmjbus ,  quam  in  altioribm . 


Demonstratio. 

Columna  mercurii  fufpenfa  apquatur 
columna?  aerea? ,  cujus  eadem  cum  ifta 
bafis  ,  fed  altitudo  a  fuperficie  mercu¬ 
rii  in  vafculo  ftagnantis  ufque  ad  ex¬ 
tremitatem  Atmofphera?  exporrigitur 
(§.  36  Hydrofi. ).  In  locis  vero  al- 
tioribus  columna?  aerea?  altitudo  mi¬ 
nor,  quam  in  profundioribus ;  adeoque 
&  ipfa  columna  in  his  gravior,  quam 
in  iftis  :  confequenter  minor  columna 
mercurii  columna?  aerea?  in  locis  al- 
tioribus  a?quiponderat,  quam  in  pro¬ 
fundioribus.  Q^e.d, 

S  C  HOLI  O  Ni' 

92.  Veritatem  hujus  Theorematis  Expe¬ 
rientia  confirmarunt  plurimi.  Primus  de  eo 
cogitavit  Pascalius  ,  qui  Phanomena  tubi 
Torricelliani  maxima  cum  folertia  ferutatus 
efl  in  Trattatu  De  ^quilibrio  liquorum. 

Theorema  XII. 

Si  in  tubo  Torricelliano  aeris 
quadam  quantitas  fiper  mercurio  ,  & 
in  genere  in  vafie  quocunque  ;  cujus  ori¬ 
ficium  apertum  fiuido  immerfium ,  fiuper 
fiuido  relinquatur  v  mercurius  •vel flui¬ 
dum  quodcunque  alterum  ad  minorem 
altitudinem  fuflpenduur  quam  fi  vacuus 
fuerit ,  &  pondus  fluidi  Jufpenfi  aquatur 
differentia  elateris  aeris  inclufii  a  ponde¬ 
re  atmofpbarice . 

.  ~  .  De- 
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Demonstratio. 

Cum  ab  initio  aeris  inclufi  elater 
folus  ponderi  atmofpha?rico  sequetur 
(§.33),  mercurius  vi  gravitatis  pro¬ 
pria?  defeendere  incipit.  Aft  dum  de- 
fcendit,  aer  inclufus  dilatatur  (§.  36J, 
adeoque  elater  ejus  minori,  quam  pon¬ 
deri  atmofphserico  a?quilibratur  (§.  7  p). 
Tantum  igitur  mercurii ,  aut  fluidi  cu- 
jufcunque  alterius,  in  tubo  vel  vafe  re¬ 
manere  debet, quantum  differentia?  ela¬ 
teris  aeris  inclufi  a  pondere  atmofphse- 
rlco  a?quilibratur :  confequenter  mer¬ 
curius  ad  minorem  altitudinem  fufpen- 
ditur  ,  quam  fi  tubus  ab  aere  vacuus 
extitiflfet.  d. 

Corollarium  I. 

94.  Aer  igitur  in  tubo  Tonicelliano  in- 
clufus  rarior  ambiente  externo,  &  ejus  ela¬ 
ter  sequatur  differentiae  ponderis  mercurii 
fufpenfi  a  pondere  atmolpha^rico  (§.  36 
Hydroji 

Corollarium  II. 

95.  Hinc  liquet,  fi  vas  exiguo  orificio 
inftru&um  ,  nec  aqua  aut  alterius  generis 
liquore  prorfus  plenum  ,  digito  ad  orifi¬ 
cium  applicato  ,  ita  invertatur,  ut  orifi¬ 
cium  fit  horizontale  ;  cur  remoto  dsgito 
ab  initio  quadam  liquoris  gutta  effluat, 
reliquus  vero  intus  remaneat  ;  item  cur 
idem  eveniat  in  vafe  quocunque  alio  quan¬ 
tumvis  amplo,  fi  orificio  folium  charta¬ 
ceum  imponas,  dum  illud  invertis. 

Problema  XVI. 

96.  Data  ratione  altitudinis  fluidi 
in  tubo  ab  omni  aere  prorfus  vacuo  ad 
altitudinem  qua  gaudet  fi  tubi  aliqua 
pars  aere  repleatur  ,  una  cum  volumine 
aeris  dilatati  j  invenire  volumen  deris 
primitivi . 


Resolutio. 

Cum  elater  aeris  primitivi  a?qtietur 
ponderi  fluidi  in  tubo  vacuo  fufpenfi 
(§•33)?  adeoque  elater  dilatati  diffe¬ 
rentia?  ponderis  fluidi  fufpenfi  a  pon¬ 
dere  Atmofpha?rico  (  §.  94 ),  pondera 
vero  fluidi  fint  ut  volumina  (§.  130 
Adechan.  )  ,  volumina  ut  altitudines 
(§.  573  Geom.)i  erit utaltitudo  fluidi 
in  tubo  vacuo  ad  differentiam  altitudi¬ 
nis  in  tubo  non  vacuo  a  priore  ,  ita 
volumen  aeris  dilatati  ad  volumen  pri¬ 
mitivi  (§.  78)  :  quod  adeo  per  Regu¬ 
lum  trium  invenitur.  Q.  e.  d. 

Ex.  gr.  Sit  altitudo  fluidi  in  tubo  vacuo 
28  ,  in  tubo  non  vacuo  14,  volumen 
aeris  dilatati  25  ,  erit  volumen  primitivi 
(28  — 1  14)  25:28  —  350128=:  12L.  Qua? 
prorfus  confona  fun|t  experimento  JdA- 
riotti  {a). 

Problema  XVII. 

97.  Data  altitudine  fluidi  in  tubo 
vacuo ,  gr  ratione  voluminis  deris  pri¬ 
mitivi  ad  volumen  dilatati  ;  invenire  ' 
altitudinem  ejufdem  fluidi  in  tubo  non 
vacuo . 

Resolutio. 

Sit  altitudo  fluidi  in  tubo  vacuo— ^ 
altitudo  in  non  vacuo  =  at,  volumen 
aeris  primitivi  =  £,  dilatati  =.*■,  erit 

a:a - x=c  :  b 

x:a  =  c~ — b:c(§.  193  Arithmi 

Inveniri  adeo  debet  numerus  quar¬ 
tus  proportionalis  ad  volumen  aeris 
dilatati,  differentem  voluminis  primi¬ 
tivi  a  volumine  dilatati,  &  altitudinem 
in  tubo  vacuo. 

P  p  2  Sit 

{*)  Ejfai  <Jc  U  nature  de  Vdr ,  p,  2-j. 
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Sit  ex.  gr.  a.~  28  *  b  =:  1 ,  c  s  25  ; 
erit  x  s  (25  —  12^)  28:25=3350:25 

-14- 

Problema  XVII L 

98.  Datis  altitudine  fluidi  in  tubo 
vacuo  ,  &  volumine  aeris  primitivi ;  /#- 
venire  volumen  dilatati  ,  altitudinem 
fluidi  in  tubo  non  vacuo  data  altitudi¬ 
nis. 

Definitio. 

Sit  altitudo  fluidi  in  tubo  vncuo=/#, 
altitudo  tubi  ultra  libellam  fluidi  in 
vafe  ftagnantis  =  a>  altitudo  voluminis 
aeris  primitivi  ==  b  ^  dilatati  =  a:  ,  erit 
altitudo  fluidi  in  tubo  non  vacuo 
=  <s— a' 3  confequenter 

m  :  m  —  a  +  x  =  x  :  b  (§.  96). 

bm  ===  mx  —  ax  4“  xz 
hoc  eft ,  fi  fiat  a  —  m  =  d 

bm  =  x2  —  dx 

y2  y2 

m  ■  ■  ■—  mmmmmm  «Mm  —  —  m  — i  i  ■  ■  i  Bwap  «HMb 

y1  bmz=  x2  —  dx  \d2 

Ergo ~d+V  ( y2  +  bm )  =  x. 

Regula.  1.  Quadrato  femidifferentia:  al¬ 
titudinis  fluidi  in  tubo  vacuo  ab  altitu¬ 
dine  tubi  ultra  libellam  fluidi  in  vafe  fta¬ 
gnantis,  addatur  fa&um  ex  eadem  altitudi¬ 
ne  fluidi  in  altitudinem  voluminis  aeris 
primitivi.  2.  Ex  fa<fto  extrahatur  radix 
quadrata,  &  5.  huic  addatur  femidiffe- 
rentia  paulo  ante  memorata.  Erit  aggre¬ 
gatum  altitudo  voluminis  aeris  dilatati. 
Ex.  gr.  fit  4=  29 ,  m  s  28  ,  erit  ^sii, 

Sit  Assi af,  erit 
—  550,  adcoque  irfrf  4<  bm  =:  l| 1  4<  3  5  0 
=  1  ~21  ,  confequenter  \l  ( \dd~\-bm )  =3 
=  •  unde  *  53  5^+  19}  -  25, 


Problema  XIX. 

9 9 .  ZW*  altitudine fluidi  in  tubo  va- 
j  cuo  ,  altitudine  tubi  ultra  libellam  flui - 
!  di  in  vaflulo  flagnantis  ,  &  altitudine 
j  fluidi  in  tubo  non  vacuo  ;  invenire  alti- 
|  tu  di  nem  voluminis  aeris  primitivi. 

Resolutio. 

Sit  altitudo  fluidi  in  tubo  vacuo 
=  *»,  in  tubo  non  vacuo  =  »  ,  alti¬ 
tudo  tubi  ==a,  altitudo  aeris  primiti¬ 
vi  =.v  ;  erit  altitudo  dilatati  =a-n; 
i  confequenter  ($.  96) 

m\  m  —  n  =  a  —  n :  x 
Invenietur  adeo  * ,  querendo  ad  al¬ 
titudinem  fluidi  in  tubo  vacuo  ,  dif¬ 
ferentiam  altitudinis  in  non  vacuo  a 
priore,  &  differentiam  altitudinis  fluidi 
in  tubo  non  vacuo  ab  integra  altitu¬ 
dine  tubi  ,  numerum  quartum  pro¬ 
portionalem. 

Sit  ex.  gr.  m  =3  28  ,  n  =3  14  ,  a  =:  39  ; 

!  erit  *  =  (59—  14)  (  28  —  14)  :  28  =3  25. 
i  H  :  =3  3 5°  •*  28  s  ni. 

Problema  XX. 

100.  Determinare  quantitatem  li¬ 
quoris  effluentis  ,  fl  vas  exigui  orificii 
i  non  plenum  invertatur. 

Resolutio. 

1.  Inveniatur  altitudo,  ad  quam  li¬ 
quor  datus  in  vafe  vacuo  ab  aere 
fuftentatur  (§.  36 Hydrofl.). 

2.  Quoniam  porro  datur  altitudo  flui¬ 
di  in  vafe ,  atque  altitudo  totius  vafis 
per  hypotb.  reperictur  volumen  aeris 
dilatati  (§.  98).  Unde  fi 

3.  fubducatur  volumen  aeris  primiti- 
vi,relinquetur  quantitas  liquoris  ex¬ 
pellendi,  fi  vas  invertatur  (§.  P5). 

Theo- 
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THEOREMA  XIII. 

ioi.  Si  vafis  ab  aere  prorfiis  eva¬ 
cuati  ,  cujus  altitudo  non  excedit  altitu¬ 
dinem  columna  liquoris  dtmojphara  aqui - 
ponderantis  ,  orificium  intra  aquam  aut 
ait  eritis  generis  fluidum  demergaiur  , 
demerfumque  aperiatur  i  liquor  afcendens 
totum  replebit  :  afl  fi  non  prorfius  eva¬ 
cuatum  fuerit  i  minus  fpatium  liquor  afi 
cendens  occupabit  quam  deris  primitivi 
edutfi  quantitas  repleverat , 

Demonstratio. 

Cum  enim  liquor  undiquaque  circa 
orificium  vafis  demerfum  a  pondere 
Atmofpharra?  prematur  (§.  2  i)3  fub  ori¬ 
ficio  autem  vafis  aperto  nulla  fit  aeris 
preftlrra,  quia  ab  aere  prorfus  vacuum 
fupponitur;  tantum  liquoris  intra  vas 
afcendere  debet  ,  quantum  fufficit  ad 
preffuram  ei  aequalem  efficiendam  quae 
apondereAtmofpharrico  efficitur  (§.75 
Mechan.).  Sed  vafis  altitudo  liquoris 
Atmofphaerse  a?quipondcrantis  altitudi¬ 
nem  non  excedit  perhypoth.  Ergoprcf- 
fura  aequalis  preffura?  ponderis  atmo- 
fphicrici  a  liquore  intra  vas  contento 
effici  nequit,  nifi  totum  repleatur.  To¬ 
tum  ergo  replebitur,  Quod  erat  unum. 

Quodfi  quaedam  aeris  portio  refidua 
fuerit ,  ea  fuper  liquore  ingrediente 
conftituta  rarior  fit  neceffie  eft  quam 
aer  primitivus  (  §.  p4).  Majus  ergo 
fpatium  occupat,  quam  cum  primitivo 
adhuc  jungeretur  (  §.  10  Hydroft.). 
Quoniam  adeo  nonnifi  fpatium  reli¬ 
quum  a  liquore  occupatur,  evidens  eft 
liquorem  afccndentem  minus  fpatium 
vafis  replere  quam  aeris  priipitivi 


edmfti  quantitas  repleverat.  Quod  erat 
alterum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

102.  Schottus  ciutor  ejl  ( a )  ,  cum  Her- 
bipoii  Experimentum  fapius  iteraretur  ,  rem 
nunquam  eo  adduci  potuijfe  ,  ut  etiam  mi¬ 
nore  vafe  adhibito  omnem  excluderent  aerem. 
Equidem  cum  aqua  in  vas  irrumpens  fpu - 
mefeat ,  ipfe  id  indicium  irruentis  aeris  pro¬ 
nuntiat  ,  ignarus  unde  adveniat  aut  oria¬ 
tur  ;  alii  retiius  ab  expanfione  aeris  intra 
aquam  latentis  idem  Phanomenon  deducunt, 
atque  bine  aeris  fuper  ■■  liquore  confiituti  ori¬ 
ginem  derivant.  Enimvero  quemadmodum 
fore  negari  nequit ,  quod  hac  ratione  aer  in 
vafe  refiduus  aliquod  capiat  incrementum ; 
ita  rationi  confentaneum  videtur  non  om¬ 
nem  aerem  ope  Antlia  ex  vafis  educi ,  quia 
aer  ad  fummum  expanfionis  gradum  perdu- 
ftus  non  amplius  evacuatur ,  moleculis  paucis 
difperfis  atheri  fubtiliori  &  leviori  innatan¬ 
tibus  ,  quemadmodum  maffula  metallica  in 
fluidis  fpeciflce  levioribus  natare  [olent ;  ut 
taceam  maffulas  aereas ,  qua  ab  eminentiolis 
in  fuper ficie  vitri ,  non  fecus  ac  aliorum  flui¬ 
dorum  guttula y  fulciuntur.  Sapius  tamen  di - 
verfo  tempore  diverfls  quoque  vafis  repetito 
experimento  didici  ,  perexiguum  effe  aeris 
quod  fuper  liquore  conflitutum  deprehenditur , 
vafe  fumma  cum  diligentia  evacuato . 

Problema  XXI. 

103.  Data  altitudine  vafis  evacua¬ 
ti  ,  &  altitudine  liquoris  in  ipfium  in - 
grdjfi  >  invenire  volumen  aeris  primiti¬ 
vi  edutili. 

Resolutio. 

•  ‘  •' 

1.  Inveniatur  altitudo  ad  quam  liquor 
datus  in  vafe  vacuo  ab  aerefuften- 
tatur  (§.  3  6  Hydroft.). 

Pp  3  2.  Quo- 

(*)  In  Tech».  Cttriofa.  lib.  i.  c.  3.  p.  34, 
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2.  Quoniam  porro  datur  altitudo  vafis 
evacuati  <3 c  altitudo  liquoris  ipfum 
ingrcfli ,  invenietur  volumen  aeris 
primitivi  (§.  99). 

.Corollarium, 

104.  Quodli  quantitas  aerisedu&i  qure» 
ratur  per  Probi.  prreC  eademque  adhuc  ai  ia 
ratione  inveniatur  (§.  ?r),  atque  eadem 
utrobique  reperiatur;  certum  id  erit  in¬ 
dicium  ,  nihil  aeris  ex  aqua  irruente  in 
jfummitatem  vafis  afeendifle. 

S  C  H  O  l  I  O  N. 

i  O) .  Dubito  tamen  ,  num  ha  fubtilitates 
in  praxi  fatis  difeerni  queant . 

PRORLEMA  XXII. 

Tab.  I.  1  o  5.  Si  vas  quoddam  ABCD,  aperto 
F&  orificio  CD  ,  fub  aqua  aut  alio  Liquore 
perpendiculariter  demergatur  i  quo  pro¬ 
fundius  mergitur  ,  eo  magis  aer  in  eo - 
dem  comprimitur. 

Demonstratio. 

Cum  enim  aer  aqua  aliifque  fluidis 
levior  exiflat  (§•  57)  ?  fi  vas  ABCD 
perpendiculariter  demergitur,  ex  eo¬ 
dem  egredi  nequit ,  quia  in  aqua  de- 
fcendcre  deberet  ,  quod  fieri  nequit 
(§•99  Hqdroftf).  Jam  elater  aeris  inclufi 
aquam  fubje&am  eadem  vi  premit, 
qua  pondus  Atmofpharicum  (§.  33); 
aqua  vero  in  eadem  libella  circa  orifi¬ 
cium  vafis,  praner  pondus  atmofphseri- 
cum,  etiam  aqua  fuper  ea  in  vafc  fiag-  . 
nante  premitur.  Magis  ergo  premitur 
circa  orificium  vafis  CD,  quam  fub  eo¬ 
dem  :  confequcntcr  cum  aer  intra  vas 
adhuc  compreffibilis  exiflat  (§.  i7)& 


in  ratione  ponderum  compreffionemTab.  Ie 
patiatur  (  §.  73  )  ;  aliqua  liquoris  Eg.  e, 
quantitas  intra  vas  afccndere  debet, 
eoque  major  quo  profundius  mergi-» 
tur.  Q^e.  d, 

S  CHOLION. 

107.  Veritatem  Theorematis  Experientia 
confirmat.  Imprimis  huc  pertinent  Pbano- 
mena  Campana  urinatori#  a  Sturmio  (  a ) 
enarrata  &  experimento  illufirata. 

Theorema  XIV. 

108.  lifdem  p offis  qua  m  Propol 
fitione  prae  edent  e  ,  elater  aeris  in  vafc 
ABCD  compreffi  ,  una  cum  pondere  li¬ 
quoris  in  ipfum  ingrefli,  aquatur  Aggrega¬ 
to  ex  pondere  Atmofphara  dr  pondere 
columna  ejufdem  fluidi  qua  eandem  cum 

fluido  ultra  libellam  orificii  CD  in  vafe 
FG  flagnante  altitudinem  habet. 

Demonstratio. 

Aer  in  vafe  ABCD  adhuc  comprcf- 
fibilis  exiflit(§,  17);  tamdiu  itaque 
vi  prementi  cedit,  doneccadem  in  flui¬ 
dum  fub  orificio  CDpreflura efficiatur 
quam  circumcirca  efficit  aggregatum  ex 
pondere  atmofphierico  &  columna  flui¬ 
di  eandem  cum  vafe  bafin  eandemque 
cum  fluido  ultra  libellam  orificii  vafis 
CD  in  vafe  FG  flagnante  altitudinem 
habente  (§.  75  Adechan ,).  Sedpreflfu- 
ra  in  aquam  fub  orificio  CD  fit  ab  eia» 
tere  aeris  in  vafe  ABCD  compreffi  & 
pondere  fluidi  intrantis  (§.  346°  ro). 

Quare  elater  aeris  in  va£e  ABCD  com¬ 
preffi,  una  cum  pondere  fluidi  intrantis, 
requatur  &c.  e.  d. 

Colle*.  Curis/,  paru  i,  Tent.  r.  -feqq- 

Pro- 


'Cap.  W.  DE  ^QUILIB.  AERIS  CUM  ALIIS  FLUID.  SFECIF.  CRAY.  303 


Problema  XXIII. 

Fab.  I.  1 09.  IJ  at  a  gravitate  fluidi  ultra  li- 
'l*'  6'  bellam  orifeii  vafis  CD  conjift entis  una 
cum  volumine  ejus  3  &  volumine  aeris 
primitivi  caritatem  vafs  ALCD  im¬ 
plentis  i  invenire  volumen  aeris  ccm - 

prejfi  &  fluidi  in  vas  intrantis . 

1 

Resolutio. 

Sit  gravitas  fluidi  =g,  ejus  volu¬ 
men  —  e,  pondus atmofphiencum=^J 
volumen  aeris  primitivi  =  b,  volumen 
fluidi  in  vas  afcendentis  =  .v3  erit  vo¬ 
lumen  comprdIi  =  £ —  ,v.  Jam  cum  j 
elater  aeris  primitivi  aequetur  ponderi  j 
atmofpha?rico  (§.  33),  reperietur  eia-  j 
ter  aeris  comprefli  =  :  (  b — >  x) 

(§.78,).  Et  quoniam  gravitates  cor¬ 
porum  homogencorumfunt  ut  volumi¬ 
na  (§.  130  Aiechan.)\  reperietur  gra¬ 
vitas  fluidi' in  vas  afeendentis  —gx:  c. 
Habemus  ergo 

ab :(  b-x)+gx:c~g  +a  (§.108). 


abc-\-bgx—gxz 

=  bgc  +  abe  —  gcx — ■ ac  x 

-  bx  — 

—  cx - acx  :g  =  —  bc 

hpc  eft  i 

fi  fiat 

:  b  -j-  c  ^ac  :g  =  d 

x*-— - 

-  dx  — - bc 

\dd  J  dd 

xz  — 

—  dx  +  \dd  =  \  dd - bc 

r 

—  x  — 

Ni 

1 

S 

> 

M 

x  =  ±d - f:  (\dd - be) 


Regula.  1.  Aggregato  ex  volumine  aeris 
primitivi  &  volumine  fluidi  fuper  libellam 
orificii  vafis  ftagnantis,  addaturmumerus 
quartus  proportionalis  ad  gravitatem  hu¬ 
jus  fluidi ,  pondus  atmofpha?ricum,  &  vo¬ 
lumen  ejufdem  fluidi,  2,  Abjiujus  nov«  j 


l  temifumma?  quadrato  fubtranatur  fa&umTab.  J. 
;  ex  volumine  aeris  primitivi  m  volumen  f/g,  <5» 
fluidi  ultra  libellam  orificii  vafis  flagnanris. 
b  Fx  refiduo  extrahatur  radix  quadrata, 
qua?  fi  4.  a  femifumma  fupra  invenca  lub~ 
trahatur  relinquetur  volumen  fluidi  in  vas 
;  afeendentis. 

Corollarium  I. 

110.  Cum  pondus  liquoris  vas  intran¬ 
tis  fit  gx :  c  ,  idem  fubftituto  valore  ipfius 
x>  reperitur  =  [\d  -  t/  (\dd  ~  bc))  g  ;  cv 

Corollarium  II. 

m.  Et  quia  elater  aeris  in  vafe  com- 
prelTi  eft  ab  :  (b  —  x  )  ,  idem  fubflituto  va¬ 
lore  ipfius  a; ,  reperitur  ~  ab  ;  (b  _  |  rf  4* 

V  (~  dd  bc )). 

Problema  XXIV.' 

1 1  2 .  Data  profunditate  vafis  ,  fets 
altitudine  aeris  primitivi  in  ejus'  cavita¬ 
te  contenti  \  invenire  profunditatem 
ad  quam  intra  fluidum  data  -gravitatis 
orifeium  CD  deprimendum  ,  ut  volu¬ 
men  deris  comprejfi  habeat  ad  volumen 
deris  primitivi  rationem  datam,  . 

R  ES  Q  L  UT  I  CL 

Sit  altitudo  voluminis  aeris  primi¬ 
tivi  =  b ,  pondus  atmofpha!ricum  =  ^, 
gravitas  fluidi  =£  ,  ejus  altitudo  fu- 
per  libella  orificii  ==,v  ,  altitudo  aeris 
comprefli  —  c  ,  erit  altitudo  liquoris 

vas  intrantis ^=b - c .  Cum  elatet 

aeris  primitivi «quetur  ponderi  Atmo- 
fphn?rico-(§.  33)  ;  reperietur  elater 
comprefli  ~ab  :  c  (§.  78).  Et  quo~ 
niam  gravitates  corporum  homogeneo- 
rum  funt  ut  volumina  (§.  130  Mech.)> 
erit  gravitas  fluidi  in  vas  afeendentis = 

(ii — sO :  *■  Er§° 
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Tsb.I.  abitar  (bg* — gc):x  =  a  +g 

abx  +  bgc - gc 1  =  acx  - \-gcx 

bgc - gcx  —acx  +gcx - abx 

( bgc - gc1 )  :  (ac  fige - ab)  =  * 

Theorema.  Ut  differentia  fa&i  ex  pon¬ 
dere  atmofphserico  in  altitudinem  aeris 
primitivi  a  fa<fto  ex  aggregato  ponderis 
atmofphjerici  &  gravitatis  fluidi  in  altitu¬ 
dinem  aeris  compreffi  ad  gravitatem  fluidi ; 
ita  differentia  quadrati  altitudinis  aeris 
comprefli  a  fa<fto  ex  eadem  in  altitudinem 
primitivi  ad  profunditatem  orificii  CD  va- 
fis  fub  fluido  demerfi. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

11 3.  HaCtenus  fuppofuimus  aerem  ,  dum 
comprimitur ,  cum  ambiente  externo  catera  j 
paria  habere.  Enimvero  quando  aqua  fri¬ 
gidior  aere  ambiente ,  aer  in  vafe  condenfatur 

(  $•  24).  Difpiciendum  itaque ,  quamnam 
mutationem  frigus  inducat. 

Problema  XXV. 

114.  Datis  capacitate  vafis  ,  hoc  efl-> 
volumine  deris  primitivi  ,  volumine 
fluidi  demerfum  ingrefli,  &  volumine  flui¬ 
di  flupra  orificii  vafis  libellam  ftagnantis , 
una  cum  pondere  atmoflpharico  ;  inveni¬ 
re  rationem  voluminis  aeris  cornpreffi 
tantum  ad  volumen  comprefli  &  conden - 
fati  fimuL 

Resolutio. 

Ex  datis  inveniri  poteft  volumen 
aeris  comprefli  (§.  105),  &,  fi  volu¬ 
men  fluidi  vas  ingrcflia  volumine  aeris 
primitivi  fubducitur ,  manifeftum  eft 
relinqui  volumen  aeris  comprefli  & 
condenfati  fimul.  Cum  igitur  in  nume¬ 
ris  habeatur  tam  volumen  aeris  com¬ 
prefli  tantum,  quam  volumen  aeris  & 
comprefli  &  condenfati  ,  illius  ad  hoc 
faxio  latere  nequit.  ^e.d. 


Corollarium  I. 

11 5.  Quodfi  volumen  aeris  comprefli 
&  condenfati  fubtrahatur  ex  volumine 
aeris  comprefli  tantum  ,  relinquetur  pars 
voluminis,  qua;  condenfationem  metitur. 

Corollarium  II. 

11 6.  Quodfi  contingat  hanc  differen¬ 
tiam  elfe  nullam  ;  vel  aer  ambiens  non  erit 
calidior  aqua ,  vel  aer  compreffus  ab  ifto 
frigoris  gradu  nullam  patiatur  necefle  eft 
condenfationem. 

Corollarium  III. 

1 17.  Quodfi  differentia  aliqua  prodeat, 
evidens  eft  aerem  compreffum  adhuc 
condenfatum  ,  &  fpatium  a  compreflo  in 
condenfatione  dereli&um  a  fluido  afeen- 
dente  repletum  fuifle.  Elater  igitur  aeris 
comprefli  fa&a  condenfatione  decrevit,  & 
hoc  decrementum  aquatur  ponderi  fluidi 
in  fpatio  dereli<fto  contenti  ($.  93). 

Scholion  I. 

11 8.  Suppo  fuimus  in  haCtenus  demonjlra- 
tii  Propofitionihus  vafa  effs  cylindrica  vel 
prifmatica  :  alias  enim  prolixiore  fubinde  opus 
fuiffet  calculo . 

\ 

Scholion  II. 

11 9.  Nec  difficulter  in  teli  igitur  ,  qua  in 
Problemate  prafente  de  aere  condenfato  de- 
monfirata  funt  ad  rarefactum  quoque  trans¬ 
ferri  poffe  ,  fi  vas  in  fluido  calidiore  quam 
aer  ambiens  demergatur . 

Theorema  XV. 

120.  Si  pondus  Atmoflphara  minuitur ; 
mercurius  in  Tubo  Torricclliano  defen¬ 
dere  i  fi  illud  augetur  j  hic  afleendere 
debet . 

Demonstratio. 

Etenim  columna  mercurialis  intra 
T  ub  u  m  7" mictili  anum  fufpenfa  sequatur 

pon- 
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ponderi  atmofpharrico  (§.  29).  Quare 
fi  pondus  Atmofpha?ra?  minuitur,  mer¬ 
curius  fortius  deorfum  nititur  °qnam 
pondus  Atmofpha?raerefiftic.  Tanta  igi¬ 
tur  ejus  portio  ex  tubo  effluere  debet, 
quanta  differentia?  ponderis  columna? 
mercurialis  &  ponderis  atmofphirrici 
aquatur  (§.  75  Mechan.).  Quare  fi 
/volumen  mercurii  minuitur  ,  in  tubo 
utique  defcendere  debet.  Quod  erat 
unum. 

Similiter  demonffratur,  pondere  at- 
mofphsrico  au&o,  mercurium  in  Tubo 
Torricelliano  afcendere  debere.  Quod 
erat  alterum . 

Corollarium. 

121.  Cum  altitudo  mercurii  in  Tubo 
Torricelliano  quotidie  variet ,  experientia 
terte  ;  aeris  quoque  gravitas  quotidie  va¬ 
rietur  opus  eft. 

SCHOLION  I. 

122.  Mathematici  Parifienfcs  maximam 

mercurii  altitudinem  28v  4*"  ,  minimam 
.26"  4"'  obfervaverunt ,  ut  adeo  omnis  va¬ 
riatio  intra  2 11  feu  24'"  pedis  Pari  fini  com¬ 
prehendatur.  A.  17 1 1.  d.  23.  Dec.  apud  nost 
flante  Coro  &  calo  nubilo ,  altitudo  maxima 
fuit  30*-  pedis  Londirtenfts  ,  d.  21.  Oftobr. 
h.  7.  mat.  minima  vix  exceffit  28  digitos  pe. 
dis  Londinenfis  ,  flante  Zephyro  &  tem- 
peflate  pluviali  ,  cum  nofte  procedente  pro¬ 
cella  feviijfet.  Nec  memini ,  me  intra  quin - 
quennium  ex  quo  tales  obfervationes  anno¬ 
tavi  ,  unquam  majorem  vel  etiam  minorem 
altitudinem  mercurii  deprehendiffe.  Tota 
igitur  variationis  fcala  non  excedit  _2|  digi¬ 
tos  pedis  Londinenfis ,  qui  cum  deficiat  a  Pa- 
rifino  Y4.4.  (  26  Geom.  )  ;  obfervationes 

nofirA  cum  Parifnis  fatis  confpirant. 

SCHOLION  II. 

123.  Equidem  Celeberrimus  Halleius  (a) 

(*)  Philof.  Trmnfacl.  n.  197.  p.  6fo. 

WeLfti  Oper .  Mat  hem,  Tom»  I L 


cum  globum  vitreum  ,  collo  tenui  inflruBum 
&  mercurio  plenum  ,  aqua  ad  ignem  ebul¬ 
lienti  immitteret ,  volumen  ejus  fui  cref- 
cere  obfervavit  ,  atque  adeo  hinc  conflat , 
mercurium  rarefieri  ,  iterumque  condenfiri 
( jJ'.  6.  8  ).  .Quoniam  tamen  incrementa  & 
decrementa  mercurii  calori  atque  frigoi  i  pro¬ 
portionalia  non  funt  ,  nec  caloris  mutatio¬ 
nibus  ullatenus  obtemperant  ,  irnmo  maxi¬ 
ma  plerumque  hieme  obfcrvantnr  (§.122); 
variationes  ejus  a  calore  ac  frigore  minime 
pendent . 

Theorema  XVI. 

124.  Si  tubus  recurvus  ABC,  in  A T ab 
hermetice  figillatus ,  in  C  vero  apertus , 
ut  Torricellianus  ,  mercurio  repletur  i 
erit  variatio  altitudinis  mercurii  in  cru¬ 
re  longiore  AB  ob  variatum  pondus  At- 
mofphara  ,  Jit  b  dupla  variationis  ait  it  udi. 
nis  mercurii  in  Tubo  Torricelliano  ex 
eadem  caufa  contingentis. 

Demonstratio. 

Altitudo  enim  mercurii  in  brachio 
majore  Atmofpha?rn?  tequiponderantis 
femper  computanda  eft  a  fuperficie 
mercurii  in  crure  minore  BC  ftagnantis 
(§.34,  36  Hydrofl.).  Ponamus  jam 
mercurium  in  crure  minore  CB  con- 
fiftere  ad  E  ,  in  majore  AB  ad  D , 
fitque HD  =  26^.  Au&a  Atmofpha?- 
rx  gravitate  ,  mercurius  afeendat  ex 
DinF(§.  120):  tum  ex  E  de- 
fcendet  in  G ,  eritque  ,  fuppofitis  tu¬ 
borum  CB  &  BA  diametris  aquali¬ 
bus,  EG=DF.  Ponamus  effc  EG 
—  1",  erit  IF  =  28".  Quare  fi  in 
Tubo  Torricelliano  mercurius  afccn- 
dit  per  2"  ,  in  tubo  recurvo  nonnifl 
ex  D  in  F ,  hoc  eft  per  1 n ,  afeen- 
dit.  Eft  ergo  variatio  altitudinismer* 
curii,  ob  mutatum  pondus  atmoipha?- 
Qji  ricum * 


f 
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ricum  ,  in  iftiufmodi  tubo  recurvo 
contingens,  fubdupla  variationis  altitu¬ 
dinis  mercurii  ex  eadem  caufa  in  Tubo 
TorriceUiano  contingentis»  fX e-  & 

Corollarium  I. 

125.  Quia  vafculum  ,  cui  Tubus  Torri - 
cellianus  immittitur  ,  cruri  breviori  ref- 
pondet ;  evidens  eft  ,  illud  tam  amplum 
efie  debere,  ut  mercurius  ex  tubo  per  in¬ 
tegram  fcalam  delapfus  altitudinem  in  va- 
fcuio  ftagnantis  non  fenfibiliter  augeat  , 
ex.  gr.  non  nili  dimidia  lineola»  Ita  enim 
mercurius  in  tubo  per  unam  lineam  af- 
cenfurus  propter  hoc  impedimentum  non- 
nifi  per  lineam  parte  fui  quadragefima 
o&ava-  mulcatam  (  1'*  —  ^ )  afeendet 
(JT.  122):  qua;,  difterentiola  vix  notabilis. 

Corollarium  1 I... 

125.  Cum  fcala  integra,  per  quam  mer¬ 
curius  in  Tubo  TorriceUiano  ,  vafculo  fatis 
amplo,  afeendere  ac  defeendere  folet ,  vix 
24  lineas  adaquet  (§.  122)  ;  intubo  re¬ 
curvo  eadem  erit  non  nifi  12  linearum 
ifeu  digiti  unius. 

Problema  XXVI. 

127.  Data  integra  fcala  ,  per  quam 
'a [ce fidit  &  defendit  mercurius  in  Tu¬ 
bo  TorriceUiano ,  una  cum  diametro  tu¬ 
bi  ,  invenire  diametrum  vafculi  \  in  quo 
fi  tubus  contineatur  ,  mercurius  eu  eo 
delapfus  non  impediat  quominus  muta¬ 
tiones  fatis  notabiles  exifiant. 
Resolutio. 

Totum' negotium  huc  redit,  ut  im¬ 
pediatur  quominus  mercurius  ex  tu¬ 
bo  delapfus  mercurii  in  vafculo  fta- 
gnantis  altitudinem  augeat,  cum  tan¬ 
tum  altitudini  in  tubo  decedat ,  quan¬ 
tum  accedit  altitudini  mercurii  in  va¬ 
fculo,  ex  dcmonftratione  Theorematis 
i6  (§.  i24j.  Id  autem  obtinetur,  fi 


ER  O-METRI  M. 

ea  fit  vafculi  amplitudo,  ut  mercurius 
per  integram  fcalam  delapfus  altitudi¬ 
nem  qn  vafculo  ftagnantis  non  nifi  di¬ 
midia  lineola  augeat  (§.  125). 

Sit  itaque  fcala  mercurialisin  Tubo 
TorriceUiano  =  a>  diameter  tubi  =  £, 
erit,  fuppofita  ratione  diametri  ad  peri»- 
pheriam  =  ^:/>  ,  cylindrus  mercuria- 
lis  intra  fcalam  continendus  —pbza :  4 d 
(§.  541  Geom .).  Sit  porro  diameter 
vafculi  =  cum  altitudo  cylindri  in 
quem  in  id  delapfus  mercurius  abire: 
debet,  fit  dimidia?  lineola? =w >  erit 
foliditas  ejufdem  =  mpxx :  4 d  (§.  cit»), 
confequenter 

mpxz  :  4 d= pbx  a  :  4 d 

mxx-=abx 


xx :  b 1  =  a  :  m  fcu  x :  b=  f  a:\l  m 

Theorema.  Diameter  vafculi  eft  ad  dia¬ 
metrum  tubi,  in  ratione  fubduplicata  fcalar- 
mercurialis  in  tubo  ad  altitudinem  ejus 
delapft  in  vafculo  ,  hoc  eft  ut  /8  ad  t 
(§.  125),  feu  2/2  ad  1. 

Corollarium.  *. 

128.  Si  b  :=:  m  3  erit  *  ~  /'ah ,  hoc  eft>. 
diameter  vafculi  eft  media  proportionalis, 
inter  altitudinem  fcala:  &  diametrum  tubi, 
fi  mercurius  ex  integra  fcala  delapfus  ia 
vafculo  afeendere  debet  ad  altitudinem, 
diametro  tubi  aequalem. 

P  R.O  B.L  E  M  A  XXVII. 

12  9.  Vatis  diametris  tubi  &  vafeu - 
li  ,  una  cum  altitudine  intervalli  per 
quod  mercurius  in  tubo  defeendit  ;  in¬ 
venire  altitudinem  intervalli  per  quod 
a  fi  en  di t  in  vafculo  ;  &  contra . 


Reso- 
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Resolutio. 

Sit  diameter  tubi=*,  diameter  vaf- 
culi  =  b ,  altitudo  dcfcenfus  =  c ,  al¬ 
titudinis  mercurii  in  vafculo  incremen¬ 
tum  =  x  ,  erit  (§.  127) 
axpc :  4 d  =  :  4 ^ 

axc  =  bxx 

Theorema.  Incrementum  altitudinis  mer¬ 
curii  in  vafculo  eft  ad  intervallum  defcen- 
fus  in  tubo,  uti  reciproce  quadratum  dia¬ 
metri  tubi  ad  quadratum  diametri  vafculi. 

Corollarium. 

150.  Ergo  fi  mercurius  defcendit  per 
■quod  runque  intervallum  c  ,  erit  verum 
dcfcenfus  intervallum  «  c  +42  c  :bl. 

Problem  a  XXVIII. 

1 3  1.  Barojc  opium  conflruere . 

Resolutio. 

1.  Tubus  vitreus  AB ,  cujus  diameter 
unius  circiter  ‘inea?,  hermctice  figil- 
latus  in  A  &  36  digitis  Rhena¬ 
nis  non  brevior  ,  me.  curio  ita  re¬ 
pleatur  ut  nihil  aeris  fuper  eo  re¬ 
linquatur,  nec  ulli  veficula?  inter  pa¬ 
rietes  vitri  &  mercurium  locus  con¬ 
cedatur:  id  quod  optime  fuccedit 
ope  infundibuli  vitrei  tubulo  capil¬ 
lari  inftru&i. 

i*  Orificium  tubi  ita  repleti  ut  mer¬ 
curius  ex  eo  redundet, digito  for- 
tiflimeapprdfo,  ne  intra  eum  &  mer¬ 
curium  aeris  quidpiam  remaneat , 
mercurio  in  vafculo  ligneo  ,  cujus 
diameter  per  Probi.  2 6  (  §.  127  ) 
determinanda  ,  ita  immergatur  ut 
fundum  non  attingat. 


3.  Intervallo  a  fuperficie  mercurii  inTab.II. 
vafculo  ftagnantis  2  6  digitorum  8* 
Rhenanorum,  affigantur  ab  utroque 

tubi  latere  lamellse  CE  &  DF  in  duos 
digitos  divffie,  qui  rurfus  in  12  li¬ 
neas  aut  particulas  quotcunque 
aequales  alias  fubdividendi. 

4.  Tubus  denique,  ne  facile  frangatur, 
canaliculo  in  tabula  LM  excifo  in¬ 
datur,  &  fuperius  aliotegatur ,  ut  cx 
confpe<5tu  figura  haud  difficulter  ap¬ 
paret. 

Quoniam  Tubus  hic  idem  eft  cum  Tor- 
ricelliano  C  §•  8  7  );  Barofcopium  uti¬ 
que  erit  hac  ratione  conllructum  (§. 

8  9>  120). 

ScHOLION  I. 

132.  Non  opus  effe  ut  vafculum  ligneum  i 
in  quo  mercurius  ftagnat ,  fit  apertum  ,  & 
evidenti  experimento  (a)  docui  ,  &  propria 
experientia  didici.  Meum  enim  Barofcopium 
non  modo  vafculum  habet  undiquaque  probe 
claufum  ;  fed  pr  ater  ea  theca  alteri  lignea  in¬ 
cluditur  y  vix  quicquam  aeris  externi  ad  fu - 
perficiem  vafculi  admittenti.  Hoc  tamen  non 
obfiante  ,  mutationes  in  altitudine  mercurii 
confusta  ratione  contingunt . 

SCHOLION.  1 

133.  Non  defuire ,  qui  in  eo  operam  fuam 
collocarunt ,  ut  mutationes  fenfibiliorcs  effi¬ 
cerent.  Cartesius  primum  ,  pojiea  quoqueTab.li 
Hugenius  commendarunt  tubum  AB  vafe  fig, 
cylindrico  CD  infiruffum,  &  dimidium  vafis 

una  cum  quadam  tubi  Juperioris  parte  aqua , 
reliquam  vafis  partem  ac  tubum  inferiorem 
mercurio  repleri  j  "ferunt.  Advertit  vero 
Hugenius  votis  non  refpondere  even¬ 
tum,  Etenim  aer  in  aqua  contentus  vinculis 
Qq  2  fuis 
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fuis  fefe  liberabat  &  partem  tubi  fuperioris 
vacuam  replebat :  quo  fa&o  ,  cum  aer  inclu - 
fut  rarefieret  &  conden faretur  (§.  23  ,  24), 
depre/fiones  &  elevationes  mercurii  a  gra¬ 
vitatis  Atmofpbcera  variationibus  produbist 
non  amplius  difeerni  poterant.  Cum  adeo  di- 
dicijfet  confultius  ejje  ut  mercurius  locum 
vacuo  proximum  occupet ,  aliam  Barcfcopii 
cvmpofiti  conftrnftionem  excogitavit  ,  quam 
Problemate  fequente  explicamus. 

Problema  XXI X; 

134*  Barofcopium  compoftum-  cm~ 
Jlruerc. 

R  E  S  O  L  17  T  I  O. 

Tab.  I.  i.  Fiat  tubus  recurvus  ADG,in  A  her- 
Big.io.  rnetice  figiliatus,in  G  vero  apertus, 
&  duobus vafis  cylindricis  BC&EF 
inftrudus. 

a.  Vafa  BC  &  EF  fint  inter  fe  aqua¬ 
lia  &  intervallo  27!  d’gitorum  di- 
ftert,  quanta  fciliccr  eft  mercurii  in 
mcd:a  aeris  gravitate  altitudo  in 
Barofcopio  limplici. 

3*  Barofcopio  huic  infundantur  primum 
mercurius»,  dum  Barofcopium  fim- 
p’ex  mediam  aeris  gravitatem  indi¬ 
cat  ,  ita  quidem  ut  a  medietate  cy¬ 
lindri  1E  ad  medietatem  alrcrius  BC 
affurgat,  reliquo  fpatio  adAufque 
vacuo  non  foium  a  mercurio,  led 
ipfo  ct:am  aere  crafliore. 

4.  Poftea  q uoque  infundatur  aqua  com- 
mums  cum  parte  fexra  aqua?,  regia? 
permixta .  ne  frigore  in  glaciem  ver¬ 
tatur  ,  donec  in  rubo  GF  ad  alti- 
ti  d'ncm  unius  pedis  conftituatur. 
Ita  Barofcopium  compoficum  con- 
Frudum. . 


Demonstratio. 

Mercurius  enim,  ultra  libellam  mer-Tab.  I, 
curii  in  vafculo  EF  contenti  per  tu-F^.10 
bum  ADaffurgens,  ponderi  atmofpha?- 
rico  &  liquoris  tequilibratur  (§.34 
Hydroflatf).  Audio  igitur  Atmofphat- 
rx  pondere,  augeri  debet  columna  illa 
mercurialis  :  confequenter  liquor  de- 
fcendet.  Ah  imminuto  Atmofpha?rje 
pondere,  columna  mercurialisquoque 
imminui  *  debet  :  confequenter  liquor 
afeendet.  Liquoris  adeo  defccnfus  in¬ 
crementum  gravitatis  aeris  ,  afcenfus 
vero  decrementum  indicaticonfequen- 
ter  inftrumentum  ita  conftrudum  Ba- 
rofeopium  eft  (§.  8 p).  e.  d* 

S  c  H  o  L  I  o  nsi 

1 35.  Barofcopium  Hugenianum  multo 
minores  gravitatis  aerea  mutationes  indicare , 
quam  Tubus  Torriceliianus  ,  attendentibus 
manifeflum  cjl.  Quoniam  tamen  aqua  facile 
in  vaporem  agitur  ,  ctiamft  ad  impediendam 
evaporationem  gutta  olei  ex  amygdalis  dulci¬ 
bus  exprejft  infhUetur  ,  liquori  innatatura  ; 
loco  aquae  oleum  Tartari  per  deliquium  in *• 
fundi  potejl. 

Problema  XXX. 

1 7,6.  Barofcopium  confbuerc ,  eu  jus 
mutationes  fint  multo  fcnfibiliores  quam 
inBaromctro  ordinario 

Resolutio. 

i.  Tubo  recurvo  AGD  ,  cujus  crusTab.  I. 
GD  fit  ad  altCTum  AC  perpendicula- E/g.ii» 
re,  cohaereat  vaicuium  cylindricum 
B ,  cujus  diameter  tanto  major  efTe 
debet,  quanto  fenfibiiius  mutatio¬ 
nes  Barofcopium  indicate  debet. 

3.  Quie  AC  in  litum  horizontalem 

indi- 


& 
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I.  inclinato,  mediante  infundibulo, Ba- 

rofeopium  repleatur  mercurio ,  ita 
utonaxima  pars  tubi  vacua  fit  i  nec 
metuendum,  ne  in  minima  Atmo- 
fj  hara?  gravitate  mercurius  elabatur. 
3.  .Cruri  horizor.taa  aptetur  fcala  in 
fuos  digitos  diviia  &  in  lineas  fub- 
divifa.  Dico  hoc  Barofeopium  mu¬ 
tationes  gravitatis  aeris  multo  accu¬ 
ratius  indicate,  quam  ordinarium. 

Demonstratio. 

Etenim  dum  pondus  Atmofpha?ra* 
augetur,  mercurius  in  vafculo  tanto 
intervallo  afeendit,  quanto  in  ordina¬ 
rio  Barofeopio  afeendere  folct  ( §. 
220):  confcquenter  cum  diameter 
vafculi  multo  major  fit  diamerro  tubi 
hoiizontalis ,  in  hoc  multo  ampliori 
intervallo  recedit.  Incrementa  igitur 
ponderis  atmofphamici  multo  minora 
indicare  valet,quam  Barofeopium  com¬ 
mune  five  fimplex.  Similiter  quando 
pondus  Atmofpha?ra?  minuitur,  mercu¬ 
rius  in  vafculo  tanto  intervallo  defeen- 
d’t ,  quanto  in  ordinario  Barofeopio 
dcfccndci  e  fo!ei  (§.  120):  confequcn- 
ter  cum  diameter  vafculi  muto  major 
fit  diametro  tubi  horizontalis,  in  hoc 
multo  ampliori  inrcrval  o  verfusorfi- 
cium  excurrit.  Dec<  ementa  igitur  j  on- 
deris  atmofpharici  multo  minora  in¬ 
dicat  ,  quam  Barofeopium  fimplex. 
g^e.d. 

Probum  a  XXXI. 

137.  Data  diametro  tubi  CP ;  in¬ 
venire  diametrum  v.t finii  AB  ,  ita  ut 
fi  ala  defienjus  mercurii  in  tulo  DC 


habeat  ad  fi  alam  aficcnfits  in  vafculo  T^b  r, 
AB  rationem  datam .  Big. 1 

Resolutio.  • 

Sit  diameter  tubi  —  //,  ratio  fcala- 
rum  b:  c,  diameter  vafculi  =  *•.  Cum 
tantum  mercurii  in  vafculum  afccndat, 
quantum  per  aeris  gravitatem  in  tubo 
DC  deprimitur,  pofitaque  ratione  dia¬ 
metri  ad  peripheriam  =d  :p,  quan¬ 
titas  mercurii  in  tubo  recedentis  fit 
azpb  ^4 djk  quantitas  vafculum  ingrefH, 

=  x  pc :  4 d  (§.541  Geom.)  >  erit 
azpb  :  4 d  =  xzpc  :  4 d 

azb  =xxc 
x 2  :  az=b  :  c 
x:a=\/b:  \U. 

Theorema .  Diameter  vafculi,  eft  ad  dia* 
metrum  tubi  ;  in  ratione  fubduplic&ta  re¬ 
ciproca  fcalarum. 

Corollarium. 

138.  Datis  ergo  diametro  tubi  CD  ,  81 
diametro  vafculi  AB,  una  cum  fcala  mercu¬ 
rii  in  vafculo  ;  invenitur  fca  a  in  tubo, 
inferendo,  U:  quadrarum  diametri  tubi  ad 
quadratum  diametri  vafculi ,  ita  reciproce 
fcaU  mercurii  in  vafculo  ad  kaiam  mer¬ 
curii  in  tubo. 

Problema  XXXII. 

1 39.  Datis  diametris  tuborum  & 
vafiulorum  ,  una  cum  altitudinibus  in¬ 
tervallorum  per  (jua  mercurius  defien - 
dit  ‘>  invenire  utrum  Barofiopia  concor¬ 
dent  ,  nec  ne. 

Resolutio. 

Querantur  vera defcenfus  inrerva!Ia 
in  eadem  menfura  (§•  130)  :  quae  fi 
utrinque aequalia  reperiantur ,  evidens 
cft,  Baromera  inter  fe  concordare; 
lin  minus ,  d.fcordare. 

0*4  3 


SCHC 
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SCHOLION. 

140.  Apparet  adeo  ,  ad  judicandam  duo¬ 
rum  vel  plutium  B  irometrorum  concordiam  , 
aui  veram  intervallorum  ajcenfus  differentiam , 
non  fufficere  ut  wri(\ue  eadem  graduatio 
applicetur  ,  nifi  utriufcjue  vafculi  (  f .  127) 
ea  fiat  amplitudo,  ut  mercuuus  ex  tuito  de- 
lapfus,  gravitate  Atmofphxra  imminuta  ,  alti¬ 
tudinem  in  vafculo  fiagnantis  fenfibiliter  non 
variet . 

T  H  E  O  R  E  M  A  XVIIo 

14 1.  SiTulusTorncoWhnns  AB  in- 
c linatur  ,  erit  cylindrus  mercurialis  At- 
mofphara  aquiponderans  ad  cylindrum 
mercurialem  eidem  in  fitu  tubi  'vertica¬ 
li  aquiponderant em  ,  ut  longitudo  tubi 
AB  ad  altitudinem  BC. 


Tab.  I. 


•Demonstratio, 

Si  loco  pondcrisatmofpha?rici  egref- 
fum  mercurii  ex  tubo  AB  per  ofculum 
A  impedientis  ,  concipiatur  cylindrus 
mercurialis  ifti  aequiponderans  in  tubo 
verticali  ad  Arefiftere*  erit  ejus  gravi¬ 
tas  ad  gravitatem  mercurii  in  tubo  in¬ 
clinato, ut  longitudo  AB, ad  altitudinem 
BC  (§.  34  Hydrofl. ).  Cum  itaque  cy¬ 
lindro  mercurii  verticali  pondus  At- 
mofpha?ra?  a?qualc  fit ,  erit  etiam  gravi¬ 
tas  mercurii  in  tubo  inclinato  ad  hoc, 
ut  longitudo  tubi  AB  ad  altitudinem 
BC.  J Q±e.  d. 

Corolla  r  i  u  m  I. 

142.  Si  altitudo  BC  fiat  longitudinis  tu¬ 
bi  ,  vel  fubtripla  ,  vel  fubquadrupla  &c. 
mutatione^  Barofcopii  triplo,  vel  quadru¬ 
plo  &c.  fenfibiliores  evadunt* 


Corollarium  TI.’ 

ri4?.  Si  AB  fumatur  pro  finu  toto  j  eritjab. 
CB  (inus  anguli  inclinationis  BAC.  Eftjfo  1 
ergo  gravitas  mercurii  in  tubo  inclinato 
ponderi  acmofphserico  aequiponderantis 
ad  pondus  atmofpharricum,  ut  finus  totus 
ad  finum  anguli  inclinationis. 

Corollarium  III.  ■; 

144.  Ergo  &  fcala  integra,  &  fingula 
inrervalla  ajcenfus  defcenfusque  mercurii 
reciproci  in  tubo  inclinato  AB  ob  variatio¬ 
nes  ponderis  atmofpharrici  ad  fcalam  in¬ 
tegram  &  fingula  ejus  intervaila  in  tubo 
verticali,  funt  ut  finus  totus  ad  finuman- 
guli  inclinationis.  Ductis  enim  DFipfi  BC 
&  FE  ip(i  CA  parallelis,  erit  0  =  x  Se  v  ~y 
<S-  255  Gcom.)  ;  comequenter  DE  :  DE 
2^  BA  ;  BC  (i.  2 6]  Geom.). 

Problema  XXXIII. 

145’.  Data  longitudine  fcala  per 
quam  mercurius  nunc  afeendit ,  nunc 
defendit  in  tubo  vertic  aliter  erecio  ;  in¬ 
venire  angulum  inclinationis  tubi  incli¬ 
nandi  ,  ut  fala ,  per  quam  mercurius  in 
ipfi  nunc  afeendit ,  nunc  defendit ,  ha¬ 
beat  ad  falam  tubi  verticalis  rationem 
datam. 


Resolutio. 

Sit  longitudo  fcala;  in  tubo  verticali 
=  a;  qira  datur  ratio  fcala?  in  inclina¬ 
to  ad  fcalam  in  verticali,  datur  et»‘aiYi 
fcala  ipfa  in  inclinato,  qua?  fit  — A 
Sit  porro  finus  totus— t,  finus  anguli 
inclinationis  ~x  i  erit  utendo  loga- 
rithmis  lx=Ja-±-lt —  lb  (§.  143)« 

i  « 

* 


CAPUT 
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CAPUT  V. 

De  Raref actione  Condenfatione  ,  Denfitate  item  Raritate ' 

Aeris. 


Theorema  XVIII. 

T45.  f~^Alcr*  elaterem  teris  inten- 
V  j  dit. 

Demonstratio. 

Aer  vefica?  inclufus  eadem  vi  pre¬ 
mit  qua  aer  ambiens  ,  ante  caloris 
a&ionem  (  §.  34).  Sed  ubi  calor  in 
eum  agit ,  veficam  diftendit  (§.  22). 
Tum  itaque  magis  premit,  quam  am¬ 
biens  externus  ( §.  75  Mechart.  ). 
Enimvero  vis  illa  qua  veficam  diften- 
dit  ,  eft  elater  ejus  (§.  26).  Calor 
adeo  elaterem  aeris  intendit,  Qjt.  d. 

Corollarium. 

147.  Quia  aer  rarefa&us  iterum  con- 
denfatur(i'.  24) ;  frigus  elaterem  ejus  mi¬ 
nuit. 

Theorema  XIX. 

148.  Ms  elaftica  aeris  qua  rareftens- 
expanditur  eft  ad  elaterem  aeris  conden¬ 
fati  ,  uti  'volumen  rarefacit  ad  volumen 
sendenfati. 

Demonstratio. 

Ponamus  aerem  rarefa<5tum  ea  lege 
comprimi  debere,  ut  idem  recuperet 
volumen  quod  condenfatus  obtinue¬ 
rat  :  evidens  eft ,  tantum  ponderis  im¬ 
poni  debere  ,  quod  vi  elaftica?  aqua¬ 
tur  qua  expanfus  fuit  (§.75  Mecb.). 
Erit  igitur  elater  aeris  quo  rarefiens 
expanditur  ad  elaterem  condenfati, 
ut  pondus  illud  ad  pondus  alterum 


quo  condenfatus  premebatur  (§.  553 
Mecban. ).  Eft  vero  pondus  rare- 
fafto  incumbens  idem  quod  conden- 
fato  incumbebat ,  per  bqpotb.  Ergo 
elater  aeris  quo  rarefiens  expanditur 
eft  ad  elaterem  condenfati,  ut  pondus 
quod  fuftentat  a  rarcfadionead  prifti- 
num  condcnfationis  volumen  rcdu&us 
ad  pondus,  quo  rarefa&us  premitur: 
confequenter  ut  volumen  rarcfa&i  ad 
volumen  condenfati  (§.  66).  Q.  e.  d.~ 

Problema  XXXIV. 

145?.  Aquam  vel  liquorem  alium  in 
vas  quoddam  per  exiguum  tubulum  im¬ 
mittere. 

Resolutio. 

1.  Vas  igni  admoveatur  per  aliquod^ 
temporis  fpatium. 

2.  Mox ,’  ubi  ab  igne  iterum  remove¬ 
tur ,  orificium  tubuli  vel  foramen  li¬ 
quori  immittatur. 

Dico,  liquorem  fua  veluti  fponte  in 
cavitatem  vafis  afcenfurum. 

Demon  s  tiati  o. 

Dum  enim  globus  igni  admovetur,- 
aer  rarefit  (§.  23):  confequenter  tanto 
major  quantitas  expelletur  ,  quanto 
diutius  ad  ignem  detinetur  (  §.  8  ). 
Quodfi  jam  orificium  tubuli  liquori  im¬ 
mergatur,  per  eum  in  vas  afccndct, 
dum  calor  exfpirat.  Dum  enim  calor 

ex- 
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exfpirat,  ceteris  paribus,  aeris  qute  re-, 
flat  portio  rarior  eft  externo  ambien¬ 
te  ,  adeoque  elater  ejus  minor  quam 
externi  (§.  78)  :  confequcnter  quam 
ponderis  atmofphserici  (§.  30).  Quare 
cum  circa  tubulum  liquor  a  pondere 
atmofphacrico  prematur  ($.  21 );  aqua 
per  tubulum  in  vas  propelletur  (§.  75 
Adechanf)  Q.  e.  d. 

Scholion. 

150.  Quodfi  prima  vice  non  tantum  aeris 
expuljum  fuerit ,  ut  totus  globus  liquore  im¬ 
pleri  queat ,  eadem  operatio  iteranda.  Nec 
neceffe  efl  liquorem  in  priore  operatione  im~ 
miffum  rurfus  expelli ;  cum  ipfe  potius,  ob  pro¬ 
priam  rarefatlionem ,  aeris  adhuc  refidui  ex- 
pulftonem  promoveat . 

Theorema  XX. 

Tab.II.  151.  Sit  globus  vitreus  AB,  cum 
Fig-i 3. annexo  tubo  B C ,  cujus  orificium  C  aqua 
immerfum ;  b  areat  aqua  pendula  intubo 
,  ttfque  ad  D  .*  afeendet ,  fi  aer  ambiens 
frigidior ,  vel  gravior  evadit ;  de  fi  en - 
det)  fit  calidior ,  vel  levior  redditur . 

Demonstratio. 

Si  enim  aer  ambiens  frigidior  red¬ 
ditur,  refrigeratur  etiam  inclufus  adeo¬ 
que  condenfatur  (§.  24):  quo  fa&o, 
elater  ejus  minuitur  (§.  147).  Cum  igi¬ 
tur  is  conftanter  tequalis  effe  debeat 
differentia?  ponderis  fluidi  fulpenfi  a 
pondere  atmofphterico  (§.93);  fi  mi¬ 
nuitur  ;  pondus  fluidi,  confcquenter& 
volumen  ejus  (§.  17  H/drofi.j  augeri 
debet.  Aqua  igitur  in  tubo  afeendat 
.■neceffe  cft.  Quod  erat  unum. 

Similiter,fi  aer  gravior  redditur,aqua 
c*rca  tubum  magis  premitur  ,  quam 
fub  orificio  tubi  (J,  10).  Tantum  igi¬ 


tur  aqua?  afeendere  debet,  quantum 
fufficit  ad  aequilibrium  cum  pondere 
atmofphterico  conftituendum  (§.  3 6 
Hqdrofi.j.  Quod  erat  fecundum . 

Contra ,  ii  aer  externus  caiefit ;  ca¬ 
lefit  quoque  inclufus^onfequenterra- 
refit  (§.  23)  ,  adeoque  liquorem  in 
tubo  detrudit  (§.8).  Fluidum  def- 
cendere,  fi  aer  levior  redditur,  eadem 
ratione  dcmonftratur  qua  oftendimus 
illud  afeendere  ,  fi  is  gravior  evadit* 
Quod  erat  tertium  &  quartum . 

Scholion. 

152.  Celeberrimus  Halleius  {a)  obfer - 
vavit ,  uti  fupra  de  mercurio  (§.  123),  quod, 
fp  iri  tus  vini  infigniter  expanfus  fuerit ,  atque 
ab  initio  celerius  ,  pojlea  tardius  in  tubulo 
afeenderit.  Cum  fpiritus  vini  duodecima  vo¬ 
luminis  parte  dilatatus  effet ,  manus  quidem 
aqua  calorem  ferre  poterat ,  ille  tamen  ebul¬ 
lire  incipiat.  Vereor  autem ,  ne  diverfitas 
fpiritus  vini  expanfionis  gradum  variet.  In 
aqua  exiguam  exp an fionem notavit  idem  Hal¬ 
leius  ,  inprimis  fub  initium ,  &  ebulliens  ~s 
circiter  fpatii  prioris  augebatur  ,  non  am¬ 
plius  expandenda.  Quamvis  autem  ex  his 
experientiis  manifefium  fit  volumen  fluidi 
calore  crefcere ,  frigore  decrefcere  debere ,  con - 
fequenter  liquorem  afeendere  conari  ,  dum 
ab  elatere  aeris  inclufi  deorfum  pellitur ,  & 
contra  ,  adeoque  rarefattionem  liquoris  ob - 
flare  de fc en fui  ejus  ,  condenfationem  vero  af- 
cenfui  :  experientia  tamen  conflat ,  hoc  ob- 
flaculum  non  impedire  quominus  elateris  aerei 
effetius  fint  fatis  fenfibiles  ,  quia  aer  multo 
magis  rarefit  &  condenfatur  quam  fluidum 
quodeunque  aliud. 

Theorema  XXL 

153.  Denfitas  aeris ,  exteris  paribus , 
crefcit  m  ratione  ponderum  comprimen¬ 
tium. 

De¬ 

oo  Philo/.  TranfnSl.  n.  197.  p.  6jo,  &  fegg. 
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Demonstratio. 

Sunt  enim  denfitates  ut  gravitates 
fpecifice  (§.  3  3  Hydroftat .).  Gravitates 
fpecifica?  funt  ut  volumina  reciproce 
(  §.  29  Hydrofi.),  Ergo  denfitates 
funt  ut  volumina  reciproce  (  §.  167 
Arithm .)  :  confequenter  ut  pondera 
comprimentia  ( §.  73).  Q^e.  d. 

Theorema  XXII. 

134.  Aer  inferior  denfior  ejl  fitpc- 
riore. 

Demonstratio. 

Aer  fuperior  premit  inferiorem 
(  §.  21  ).  Cum  adeo  inferiori  major 
aeris  quantitas  incumbat,  quam  fupe- 
ciori  i  inferior  quoque  magis  premitur, 
quam  fuperior  (§.  10).  Denfitas  adeo 
inferioris  major  eft  denfitate  fuperioris 
(S- 1 53)- 

Corollarium. 

155.  Quia  corpora  denfiora  funt  gra¬ 
viora  rarioribus  fub  eodem  volumine 
(§.  14  Hydrojl.)  ,  &  aer  gravis  exiftit 
(i'.  20)  ,•  aer  inferior  fpecifice  gravior 
eft  fuperiore. 

Theorema  XXIII. 

1 56.  Denfitas  deris  inferioris  non  eft 
ponderi  atmofpharico  proportionalis. 

Demonstratio. 

Si  praeter  variationem  ponderis  at- 
mofphaerici  caetera  in  aere  inferiore  om¬ 
nia  effent  paria,  denfitates  ejus  effient 
ut  pondera  atmofpha?rica  ( §.  153). 
Sed  calor  aerem  rarefacit,  frigus  con- 
denfat(§.  23,  24),  adeoque  a  calore 
&  frigore  denfitas  diverfimode  varia¬ 
tur  ,  utut  eodem  pondere  prematur ; 
ac  forte  adhuc  aliae  dantur  caufe  eandem 
fimiliter  alterantes.  Cum  adeo  denfi- 

WoJfti  Oper,  Mathem,  Tom.  II. 


tas  aeris  inferioris  mutari  poflit,  pon¬ 
dere  atmofphcerico  immutato,  ifta  huic 
proportionalis  non  eft.  jQ.  e.  d. 

Theorema  XXIV. 

157.  Si  der  redditur  denfior ,  pondus 
corporum  in  der  e  minuitur  i  fi  rarior , 
augetur. 

Demonstratio. 

Quoniam  gravitates  fpecificae  funt  ut 
denfitates  (§.33  Hydroft, ) ;  aer  den¬ 
fior  fpecifice  gravior  eft  rariori.  Cor¬ 
pus  igitur  aere  fpecifice  gravius  iit 
denfiore  majorem  ponderis  partem 
amittit,  quam  in  rariore  (  §.  56  Hy - 
droft.).  Unde  fi  aer  redditur  denfior, 
pondus  corporum  minuitur :  fi  rarior, 
augetur.  Q^e.  d. 

Corollarium. 

158.  Si  igitur  denfitas  aeris  fenfibiliter 
alteratur  ;  corporum  in  aere  rariori  aequi¬ 
libratorum  ,  quorum  gravitates  fpecificae 
notabiliter  differunt,  aequilibrium  tolletur 
in  denfiore,  pr^ponderabitque  fpecifice 
gravius  (§.  61  Hydroftat.). 

Problema  XXXV. 

1 59.  Invenire  incrementum  ponde - 
ris  j  quod  volumen  deris  unius  pedis  cu¬ 
bici^  ob  variationem  ponderis  atmofpha - 
rici  ,  acquirere  valet . 

Resolutio. 

Si  pondus  Atmofph^rx  ceteris  pari¬ 
bus  augetur,  aer  inferior  magis  com¬ 
primitur  (§,  10),  adeoque  denfior 
evadit  ($,  153),  confequenter  pes  cu¬ 
bicus  aeris  a  compreffione  gravior 
(§.  9  Hydrofi,),  Sit  jam  pondus  Atmof- 
phaera?  minimum  =  a ,  maximum  === 
pondus  aeris  a  minimo  comprefli  =  c, 
R  r  preffi 
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preffi  a  maximo =x.  Cum  denfitates  . 
corporum  aqualium  fint  ut  pondera» 
(§.  1 6  Hydroft.)  :  erit 
a :  b  =  c :  x 

a:  =  :  a 

Ergo  incrementum^,  quod  volumen 
aeris  datum,  ob  ponderis atmofphari- 
ci  variationem ,  acquirere  valet ,  eft 

hc  :  a - c  =  ( Ic  — -  ac  )  :  a  ,  confe- 

quenter  :  b - a  =  c:y. 

Theorema.  Ut  pondus  atmofpha?ricum 
minimum  ad  differentiam  ejus  a  maximo, 
ita  pondus  aeris  a  minimo  compreffi  ad 
inci ementum  ponderis,  quod  a  tota  va¬ 
riatione  ponderis  atmofphterici  acquirere 
valet  volumen  aeris  datum. 

Ex,  gr.  Pes  cubicus  aeris  in  minima  At- 
mofpharra’  gravitate  fit  507  granorum  ($. 
57).  Quoniam  a  ~  26 ,  b  =:  28  (jF.  1 22- )  : 
erit y~  39  granorum.  Incrementum  adeo, 
quod  pes  cubicus  aeris  ab  omni  variatio¬ 
ne  ponderis  atmofph^rici  fufeipere  valet, 
eft  fere.jV  ejus  ponderis  quod  ipfi  a  mini¬ 
mo  pondere  atmofpharico  preffo  com¬ 
petit,. 

Definitio  XI. 

1 6.0.  Mano  fi  opium  eft  inftrumentum, 
quod  ulcerationes  denfitatis  aeris  indi¬ 
cat.  A danometrum  eft  inftrumentum, 
quod  eafdem  metitur. 

Problema  X  XXVI. 

161.  AT ,1  no fc opium  conjiruers. 

Res  O  L  U  TIO; 

.11. 1  •  Aftumatur  bilanx  tam  accurate  con- 
14,  ftru&a  ut  minimas  aequilibrii  muta¬ 
tiones  indicet,  cujus  centrum  motus 
eft  fuper  centro  jugi. 

2.  Ex  altero  jugi  brachio  fufpendatur 
globus  E  ex  lamina  metallica,  ex.  gr. 
cuprea  aut  orichalcea,  conftruendus, 


ne  pondus  affriclum  in  llbraaugeatTab.il. 
(§.  P451  Mecban.),  minimas  aequili--^S«I4* 
brii  mutationes  elufurum.  Capaci¬ 
tas  globi  Iit  minimum  unius  pedis 
cubici  ,  &  ex  eo  educatur  aer  (§. 

3.  Trutina?  affigatur  Quadrans  ADC 
ex  centro  jugi  B  deferiptus,  ita  ut 
fecetur  in  gradu  quadragefimo  quin¬ 
to  ab  indice  BD  ,  fi  jugum  fuerit 
in  fitu  horizontali. 

Dico,  Manofcopium  efte  conftru<ftum.\ 
Demonstratio. 

Etenim  fi  aer  denfior  redditur  pon¬ 
dus  globi  evacuati  minuitur  (§.  158). 

Et  licet  etiam  ( vi  §.  cit.)  vis  contra- 
pondii  minuatur,  cum  tamen  ejus  vo¬ 
lumen  vix  fpatium  a  lamina?,  ex  qua 
globus  conftrudus,  foliditate  repletum 
occupet,  nilus  ejus  deorfum  minus  mi¬ 
nuitur  quam  globi  (§.55  Hydroft .  ):. 
confequcntcr  contrapondium  globo 
praeponderat,  &  augmentum  gravita* 
tisfpecinca  aeris  ,  in  quo  .ha?ret  ,  con- 
fequenter  &  dcniltatis  ($.  33  Hydroft ,) 
indicat.  Eft  ergo  Machina  Manofco¬ 
pium  (§,  I60).  di 

Corollarium. 

162.  Quoniam  aeris  denfitas  &  raritasr 
non  modo  a  pondere  Atmofphajrse  (  §. 
i53),fed&  a  caloris  &  frigoris  aftione 
pendet  ( §.  23  ,  24  )  ;  Manofcopium  hos 
Barofcopium  effe  nequit. 

S  C  H  O  L  I  O  N  I. 

163.  Equidem  Octo  d  e  Guertcke  (a), 

&  qui  ipfum  [equitur  ,  Boylius  (b)  ,  idem 
injirumentum  pro  Barofcopio  vendicant :  [ed 
non  attenderunt,  manente  eodem  pondere ,  den- 
fitatem  ac  raritatem  aeris  fapijfime  variari. 

Scho- 

(a)  In  Expcriwent.  de  Vacuo  lib.  3,  c.  31.  f.  1 14.' 

(y)  In  Bijloria  frigoris ,  fit.  J  7. 


Cap.V.  DE  RAREFACT.  ET  CONDENSAT.  DENSIT.  ET  RARIT.  AERIS.  31  f 


SCHOLION  II. 

164.  Neque  vero  putandum  eft ,  mutatio¬ 
nes  gravitatis  globi  adeo  exiguas  fore  ,  ut  in 
bilance  notari  nequeant  :  Experientia  enim 
contrarium  abunde  fatis  confirmat.  Certe 
Guerickius  fe  expertum  fer  ibit ,  quod  globi 
gravitas  interdum  quovis  ,  interdum  fecundo, 
tertio  ,  quarto  ,  quinto  die  aliquantum  varia¬ 
ta  fuerit  i  &  inprimis  ingravefeere  globum 
notavit ,  fi  pluat.  Nec  difficulter  idem  ra¬ 
tione  affequimur.  Cum  enim  gravitas  unius 
pedis  cubici  aerei  39  granorum  mutationem , 
ob  variatum  pondus  atmofpbxricum  ,  fufiineat 
(  §.  159).  bilanx  vero  unius  vel  alterius 
grani  accefiionem  vel  ablationem  indicare 
pojfit ,  utut  pondere  30  librarum  {a  quo  mul¬ 
tum  abejl  globus  cum  fuo  contrapondio )  one¬ 
retur  (§.  57  )  ;  fi  globus  evacuatus  pedem 
aeris  cubicum  capit  3  quin  variationes  dcnfi-  I 


tatis  ab  Atmofpharee  pondere  variato  pen¬ 
dentes  Manofcopium  nvjlrum  indicet  dubitan¬ 
dum  non  ejl.  Tanto  minus  autem  dubitare 
fas  eji3  quod  alia  adhuc  denfitatis  variatio¬ 
nes  a  diverfo  calore  ac  frigore  aeris  fatta  , 
nec  iftis  minores  accedant.  Didicit  nimirum 
Halleius  aerem  ordinarium  in  Anglia  a 
calore  xfiivo  extendi  N  circiter  fui  volumi¬ 
nis  ,  a  maximo  autem  frigore  condenfari  ~- 
fere.  Cum  adeo  pondus  unius  pedis  cubiti 
aerei  fit  507  granorum  (jT.  57)  ,•  erit  decre¬ 
mentum  ponderis  in  cafu  priore  3  2 ,  incremen - 
tum  in  pofleriore  2  5  granorum . 

SCHOLION  III. 

165.  Manometri  conflruttionem  dedit  Ce¬ 
leberrimus  Varig  nonius  {a):  de  quo  alias 
nonnulla  monuimus  (b  ). 


v. 

CAPUT  VI- 


De  Motu  Aeris . 


Definit  io  XII. 

1 66.  \  7  Entus  eft  agitatio  aeris  fen- 

V  bbdis. 

Problema  XXXVil. 

167.  Data  ratione  gravitatis  fpccif- 
ca  fuidi  cujufcunque  ad  gravitatem  ae¬ 
ris  ,  una  cum  fpatio  quod  intra  defini¬ 
tum  aliquod  temporis  fpatium  fluidum 
iflud  percurrit  ab  acre  premente  impul- 
fum  i  determinare  fpatium  quod  ipfe  aer 
ob  aqualem  pr  effio  nem  ,  intra  idem  tem¬ 
pus  >  emetiri  debet . 

Resolutio; 

Ponatur  altitudo  ad  quam  per  da¬ 


tam  aeris  prclEonem  elevari  poteR 
fluidum  in  medio  non  rdiftente=r^. 
Sit  porro  ratio  gravitatis  fpecifica?  fluidi 
ad  gravitatem  aeris  =  b:c.  Spatium, 
quod  fluidum  ab  aere  premente  im- 
pullum  deferibit  ,  dicatur  &  dcn:que 
fpatium ,  quod  aer  ob  aqualem  pref- 
fionem  intra  idem  tempus  emetitur,  vo¬ 
cetur  at.  Quoniam  altitudines  fluido¬ 
rum  ad  quas  propter  aequales  preflio- 
nes  elevantur  funt  in  ratione  gi  avita- 
tum  reciproca  (§.  3  6  Eqdrofi) ;  fi  alti¬ 
tudo  ad  quam  aer  eandem  cum  flui¬ 
do  prdfionerr  fufiinens  eveheretur, 
R  r  2  moda, 

(а)  Memelres  de  t  Academi*  Royale  des  A« 

lyof.  p.  m.  4oj>.  &  it'49. 

(б)  Iu  Element.  AewneirUp.tZ^i 
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modo  clatcre  careret,  fiat  ==7  >  erit 
c:b  =  a:y,  confequenter  y  =  ab  :  c. 
Sunt  vero  velocitates  quibus  fluida 
ob  eandem  preflionem  elevantur,  in 
ratione  fubduplicata  altitudinum  ad 
quas  afcendunt(§.  87,  322  Mechan .), 
adeoque  in  cafu  noftro  ut  ad 
\l  (  ab : c),  Quare  cum,  ob  temporum 
fuppofitam  aequalitatem  ,  fpatia  quae 
iftis  temporibus  percurruntur  fint  ut 
velocitates  (§.  2  8  Mechan.) :  erit 
V  a :  \/  ( ab  :  c )  =  s  :  x 


a  :  —  =  sz :  x*  ( §.  260  Arithm .) 

C 

ac  \  ab = : x 2  (§.  178  Arithm .) 

adeoque 

^  :  b  =sz:xz  (§.  18 1  Arithm.), 

Theorema.  Ut  gravitas  fpecifica  aeris  ad 
gravitatem  fluidi  alterius  cujufcunque,  ita 
reciproce  quadratum  fpatii  quod  fluidum 
hoc  quacunque  vi  impulfum  intra  quod¬ 
cunque  temporis  fpatium  percurrit  ,  ad 
quadratum  fpatii  quod  aer  ob  eandem 
preflionem  eodem  tempore  emetitur» 

Corollarium  I. 

168.  Ergo*  / [bsz  :  c).  Unde  fl  po¬ 

namus  aquam  data  vi  impulfam ,  intra  mi¬ 
nutum  temporis  fecundum  percurrere  fpa¬ 
tium  2  pedum  ;  erit  s  s  2  ;  cumque  gra¬ 
vitas  fpecifica  aqua:  fit  ad  gravitatem  fpe- 
rificam  aeris,  ut  970  ad  1  ( §.  57),  erit 
b~  970  1  j  confequenter*  =:  /970.4, 

s  /3880  =;  627 m  fere. 

Corollarium  II. 

169.  Efl:  etiam  s  =3  /  ( cx 1 ;  b )  ,  adeoque 
fpatium  quod  intra  certum  aliquod  tem¬ 
poris  fpatium,  ob  certam  quandam  impref- 
fionem,  fluidum  quodcunque  emetitur  de- 

*  terminatur ,  fi  ad  duos  numeros  quibus 
ratio  gravitatis  fpecifica:  fluidi  ad  gravi¬ 


tatem  aeris  exprimitur ,  atque  quadratum 
fpatii  quod  aer  ob  eandem  preflionem  in¬ 
tra  idem  temporis  fpatium  emetitur,  nu¬ 
merus  quartus  proportionalis  quaeratur 
( $.  302  Arithm.) ,  &  ex  eo  radix  qua¬ 
drata  extrahatur  (§.  269  Arithm.), 

S  C  H  O  L  1  O  N. 

170.  Mariottus  (a)  notat  ventum  fa¬ 
tis  violentum  ordinarie  fpatium  24  pedum  in¬ 
tra  minutum  fecundum  deferibere.  J$uodfi 
ergo  quaratur  fpatium  quod  aqua  ,  ob  ean¬ 
dem  preffionem  quam  aer  fujiinet  ,  intra 
idem  temporis  fpatium  abfolvit ,  erit  c  —  i, 
x—  24,b=  970 &reperietur  s~  /(576:970) 

— 1 24. 

Problema  XXXVIII. 

1 7 1 .  Data  altitudine  ad  quam  flui¬ 
dum  quodcunque  a  prefjitra  aeris  eleva¬ 
tur  ,  una  cum  altitudine  per  quam  cor¬ 
pus  grave  intra  minutum  fecundum  defl- 
cendit  ;  determinare  fpatium  quod  flui¬ 
dum  iftud ,  intra  minutum  fecundum ,  vi 
impetus  imprejfi ,  motu  aquabili  percurrit. 

Resolutio. 

*  Sit  altitudo  ad  quam  fluidum  ab 
aere  premente  elevatur,  =<*,  minu¬ 
tum  temporis  fecundum=£,fpatium 
quaefitum  —  x.  Quoniam  corpus  gra¬ 
ve  per  vim  cadendo  acquifitam  eleva¬ 
tur  ad  altitudinem  per  quam  decidit 
(§.  322  Mechfl  vis  aeris  prementis, 
qua  fluidum  ad  datam  altitudinem  ele¬ 
vatur,  aqualis  erit  vi  quam  id  per  ean¬ 
dem  cadendo  acquirere  valet.  Porro 
vis  cadendo  acquiflra  ejus  efl;  cele¬ 
ritatis  qua  corpus  motu  aequabili , 
intra  idem  tempus  quo  decidit ,  de- 
feribere  valet  lineam  altitudinis  ex 
qua  decidit  duplam  (§.  92  Mech.) 

Repe- 


(a)  Trahe '  dn  tmwvtment  des  eaux, 
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Rcpcrietur  adeo  fpatium  quod  fluidum, 
intra  idem  tempus  quo  decidit,  vi  ca¬ 
dendo  acquifita  percurrere  valet=  2  a. 
Sit  praeterea  fpatium,  quod  coi  pus  gra¬ 
ve  defeerdens  intra  minutum  fecun¬ 
dum  defcribit,=r.  Quoniam  tempo¬ 
ra  funt  in  ratione  fubduplicata  fpatio- 
rum  a  corporibus  cadentibus  deferipto- 
rum  ;  erit  tempus  quo  grave  decidit 
per  fpatium  a  =  V  {ab7,  :  c)  (  §.  87 
Aicch.).  Quare  fi  motus  aequabilis  po¬ 
natur,  habebimus  (§.  34  Mechf) 


V  ( ab 1 

:  c  )  :  2  b  =  a  :  x 

2  ab  - 

II 

H 

_  l 

H 

..  1 

”44* b 2 : 

xz  .  ab~  : c 

4  ac  - 

= 

2  XIX- 

—  x :  2  c 

Theorema.  Spatium  ,  quod  fluidum  ob 
impetum  impreflum  intra  minutum  fecun¬ 
dum  motu  aequabili  percurrit,  cft  medium 
proportionale  inter  altitudinem  duplam 
ad  quam  idem  ab  aere  premente  elevatur, 
&  altitudinem  duplam  ejus  per  quam 
grave  intra  minutum  fecundum  decidit. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

172.  Ponamus  ,  mercurium  per  preffo- 
nem  Atmofphara  in  Tubo  Torricelliano  fu- 
ftentariad  altitudinem  2^':  erit  adeo  in  Pro¬ 
blemate  no  [Iro  a=^28A'.  Porro  0=15'  iu 
feu  181*  (pedis  Par  i  fini)  (§.  473  Mechan.). 
Ergo  x ,  hoc  ejl  fpatium  quod  ob  eandem  pref- 
fionem  mercurius  motu  aquabili  tempore  unius 
fecundi  percurreret ,  =2:2/181.  28  ~  142'5' 
quam  proxime  ,feu  1 1 '  1  o".  Ponamus  mer¬ 
curium  elevari  per  aeris  prejfionem  nonni  fi  2". 
Erit  in  cafu  Problematis  noflri  a  =  2", 
c=  1 8 1 x/ 1  adeoque  x  =  2/i8i.  2=138" 

3'  *'*• 

Problem  a  XXXIX. 

273.  Data  altitudine  fluidi  ad  quam 


propter  prejfionem  aeris  elevatur  ;  inve¬ 
nire  fpatium  quod  tempore  unius  minu¬ 
ti  fecundi ,  ob  eandem  prejfionem^  percur¬ 
rere  debet  aer  in  medio  non  r efflente. 

Resolutio. 

1.  Quaeratur,  quantum  fpatium  ob 
prefiionem  aeris  qua  ad  datam  alti¬ 
tudinem  elevatur,  tempore  unius 
minuti  fecundi,  motu  aequabili  eme¬ 
tiretur  fluidum  datum  (§.16^.  Hinc 
enim  porro 

2.  inveftigari  poteft  fpatium  quod  aer 
in  medio  non  refiftente,  ob  eandem 
preflionem,  percurrere  debct(§.  167). 

Corollarium  I. 

1 74.  Per  pra/ens  igitur  Problema  deter¬ 
minari  poteft  fpatium  quod  aer  in  vas  pror- 
fus  evacuatum  irruens,  intra  minutum  tem¬ 
poris  fecundum,  deferibit.  Si  enim  vas  pror- 
fus  evacuatum  fuerit ,  aer  irruens  preflio- 
nem  fufiinet  ei  arqualem  qua  aqua  ad  al¬ 
titudinem  32  pedum  Parifienfium  elevatur 
(§.  29).  Quare  fpatium  quod  aqua  ob 
iftam  preflfionem,  tempore  unius  minuti  fe¬ 
cundi,  motu  aequabili  percurret,  eft  528^ 
(jf.  171).  Jam,  cum  ratio  gravitatis /pecifi- 
cx  aquse  ad  gravitatem  aeris  fit  970  :  1 ,  re- 
perietur  fpatium  quod  aer  in  vas  prorfus 
evacuatum  irruens  motu  aequabili,  tempo¬ 
re  unius  minuti  fecundi,  percurrere  debet, 
1370  pedum  (  §.  1 67  ). 

Corollarium  II. 

175.  Si  detur  differentia  virium  elafti- 
carum  in  duobus  voluminibus  aeris  conti¬ 
guis  ;  inveniri  poteft  fpatium  quod  aer,  ex 
volumine  fortiori  elarere  inftru&o  irruens, 
in  volumen  elatere  debiliori  proditum  de¬ 
fieri  bir. 

Schol  ion. 

176.  Sit  cx.gr.  differentia  virium  elaflicct- 
rum  in  duobus  voluminibus  acris  contiguis 
ea  qua  mercurius  elevari  poteft  ad  altitudi¬ 
nem  2  digitorum  ;  referietur  fpatium  quod  ob 

R  r  3  ifiiuf- 
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iftiujmodi  preffionem ,  tempore  unius  minuti 
fecundi  ,  motu  aquabili  mercurius  defcribere 
.valet  3  8"  (§.  17 1).  Cum  jam  gravitas 
fpecifica  mercurii  ad  gravitatem  aquie  fit  ut 
14  ad  1  (§.  29J,  &  gravitas  aqua  ad  gravi¬ 
tatem  aeris,  ut  970  ad  1  ,•  erit  gravitas  mer¬ 
curii  ad  gravitatem  aeris ,  ut  13580  ad  1  , 
adeoque  reperietur  fpatium  quod ,  ob  aqua¬ 
lem  preffionem ,  aer  emetiri  debet  tempore  unius 
minuti  fecundi  fere  36%  pedum.  Irruet  er¬ 
go  aer  ex  volumine  fortiori  in  debilius  ea  ce¬ 
leritate  qua  tempore  unius  minuti  fecundi 
fere  36 8  pedes  percurrere  valet .  Sit  diffe¬ 
rentia  virium  elajlicarum  nonnifi  3'"  :  repe¬ 
rietur  fpatium  quod  ob  ifliufmodi  preffionem , 
tempore  unius  minuti  fecundi ,  motu  aequabili 
mercurius  defcribere  valet ,  fere  1 2" ,  tan- 
demque  fpatium  quod  ob  ifiufmodi  pr  e /fa¬ 
nem  ,  tempore  unius  minuti  fecundi ,  aer  eme¬ 
tiri  debet ,  n6\ pedum  (§.  i6~j).  Ea  igi¬ 
tur  celeritate  qua  tempore  unius  minuti  fe¬ 
cundi  fpatium  1 1 6  circiter  pedum  percurre¬ 
re  valet ,  aer  ex  volumine  fortiori  in  debi¬ 
lius  irruit.  fjhtoniam  Mariottus  ( a )  ob- 
fervat  ventum  fatis  violentum  ,  intra  minu¬ 
tum  temporis  fecundum  ,  24  pedes  percurrere  ; 
ejus  celeritas  multo  minor  efi  ea  qua  aer 
irruit  ex  volumine  fortiori  in  debilius  ,  dif¬ 
ferentia  virium  elaficarum  nonnifi  tanta  exi- 
flente  ,  quanta  mercurium  in  Tubo  Torricel- 
liano  ad  altitudinem  3"'  elevare  valet. 

Corollarium  III. 

177.  Quoniam, data  ratione  voluminum 
aeris  primitivi  atque  comprefli ,  inveniri 
poteft  altitudo  ad  quam  aer  compreflfus 
mercurium  in  Tubo  Torricelliano  elevare 
poteft  (  §.  8  3 )  ;  per  Problema  pra?fens 
determinari  etiam  poteft  celeritas  qua  aer, 
ceflante  comprefljone  feu  remota  vi  pre¬ 
mente  ,  fefe  expandit. 

Problema  XL. 

178.  Dato  fpatio  quod  aer  intra  mi¬ 
nutum  fecundum  percurrit  \  determinare 
preffionem  qua  celeritatem  ijlam  produ¬ 
cere  valet. 

00  Trahe  dit  mouvemem  des  e  nux,  p,  nc. 


1  Resolutio.’ 

Preftionem  determinaram  eftfe  patet,1 
fi  confiet  altitudo  ad  quam  fluidum 
quodcunque  in  tubo  vacuo  ab  aere 
elevandum  tantam  preffionem  produ¬ 
cere  valente.  Sit  itaque  ha?c  altitu¬ 
do—  x ,  fpatium  quod  aer  intra  mi¬ 
nutum  fecundum  percurrit =a ,  ratio 
gravitatis  fpecifica?  fluidi  ad  gravitatem 
aeris  —  b:c  ;  altitudo  denique  per 
quam  corpus  grave,  intra  minutum  fe- 
cundum,defcendit=^>  reperietur  fpa¬ 
tium  a  fluido  tempore  unius  minuti  fe¬ 
cundi  percurrendum  =  \J  {azc:b)  f§. 
1 69).  Hinc  porro  elicitur  (§.  171)  al¬ 
titudo  qii2tfita  =  ^ic :  4 bd>  Efi:  itaque 

4 hd  :  ac  =  a  :  x. 

Theorema.  Spatium  quod  aer  tempore 
unius  minuti  fecundi  percurrit  efi  ad  al¬ 
titudinem  ad  quam  fluidum  in  tubo  vacuo 
elevandum  ut  preffionem  efficiat  celeri¬ 
tati  qua  iftud  deferibitur  producenda: 
fufficientem  in  ratione  compofita  gravi¬ 
tatis  fpecifica?  fluidi  ad  gravitatem  aeris, 
atque  altitudinis  quadrupla?  per  quam 
corpus  tempore  primi  minuti  fecundi  de- 
fcendit  ad  fpatium  aeris  pra?di&um.  Sit 
ex.  gr.  a  =  zf  ,  feu  288" ,  ratio  mercu¬ 
rii  ad  aerem  b  :  c  =:  13  580  :  1  (  §.  175), 
d~  1 8 1 "  (§.473  Mcchan.)  ;  erit  x  mi¬ 
nor  umca  linea  feu  duodecima  digiti  parte. 

Scholjon  I. 

179.  Apparet  adeo  ,  quod  exiguas  mu¬ 
tatibus  in  Barofopio ,  fed  fubitas ,  ingentes 
admodum  procella  fulfequi  debeant :  id  quod 
Experientia  conjentaneum  Theoriam  nofiram 
confirmat. 

SCHOLION  II. 

180.  Equidem  de  aUione  venti  in  corpo¬ 
ra  jam  porro  agi  hic  poterat ,  ac  inprimis 
determinandus  erat  fitus  alarum  in  _  molen¬ 
dina 
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dino  alato  ,  qualis  nempe  requiratur  ut  ad 
eas  circa  axem  convertendas  vim  maximam 
adhibeat  ventus  :  enimvero  cum  hic  opus  jit 
principiis  generalibus  de  motu  fluidorum  qua 
in  Hydraulica  demum  docentur  ;  ideo  ibidem 
univerfali  ratione  hoc  argumentum  exeque- 
mur ,  ne  minus  dixijje  videamur ,  cum  plus 
dicere  poffemus . 

Definitio  XIII. 

igi.  Anemometrum  efi  inftrumen- 
tum  ,  quo  vim  ventorum  metimur; 

Problema  XLI. 

182.  Anemometrmn  conjl ruere . 
Resolutio. 

x.  Conftruantur  ala»  A ,  B,  C,  D,  qua¬ 
les  in  molis  alatis  adhiberi  folent  , 
multo  tamen  minores  >  a  plano  ver¬ 
ticali  fub  angulo  54  circiter  gra¬ 
duum  reclinata 

2.  Axi,  cui  ala?  infiguntur ,  aptetur 
etiam  cochlea  perpetua  EF,  qua: 

3.  circumara  deprimat  dentes  rota? 
ftellatae  GH* 

4.  A  xi  per  centrum  tranfeunti  infigatur 
ad  angulos  redos  brachium  fatis 
longum  IK,  in  medio  canaliculi  in- 
fiar  excavandum ,  ut  intra  cavita¬ 
tem  pondus  plumbeum  L  furfum 
deorfum  libere  moveri  poffit,  ipfi- 
que  (nempe  brachio)  ex  altera  axeos 
parte  aequilibrctur  brachium  mi¬ 
nus  Y. 

5.  Brachii  majoris  IK  longitudo  in 
quotcunque  partes  aquales  divi¬ 
datur  ,  quarum  fingulse  radio  axis 
sequantur. 

5.  Eidem  axi  infigatur  index  MN  bra¬ 
chio.  IK  ad  angulos  rectos  infifiens;, 


&  extra  cifiam ,  cui  rota  flellataTdb.il 
cum  cochlea  perpetua  inclufa,  emi-^&U 
nens. 

7,  Denique  ex  centro  axis  ,  in  pariete 
ciftae  exteriore, deferibatur  quadrans 
circuli  in  90  gradus  more  folito^ 
dividendus  ,  ab  indice  vel  afeen- 
dente  vel  defeendente  indican¬ 
dus. 

Dico  ,  Anemometrum  efie  conftru- 
dum. 

Demonstrati  o. 

Manifeftum  enim ,  fi  ala?  A,  B,  C, 
vento  opponantur  ,  cochleam  perpe¬ 
tuam  EF  circumvolvi ,  atque  adeo  ro¬ 
tam  Bellatam  GH  in  orbem  agere» 
Quare  cum  brachium  IK  cum  rota 
Bellata  GH  eidem  axi  infigatur  ,  per  ■ 
conftrutt;  ubi  haec  circumagitur ,  illud 
cum  pondere  L  elevabitur.  Quoniam 
vero  difiantia  ponderis  a  centro  mo¬ 
tus  continuo  fit  major,  quo  altius  eje- 
vatur  ;  tanto  quoque  gravius  fiat  ne- 
cefie  efi,  quo  altius  attollitur  (§.  705 
AAechan.).  Vis  igitur  venti,  quae  per. 
minorem  angulum  elevare  poteB  pon¬ 
dus,  non  ideo  idem  elevare  valet  per : 
angulum  majorem.  Quamprimum  ita-  - 
que  ponderis  gravitatio  vi  venti  ip- 
fum  elevantis  aequalis  evadit  ,  motus  > 
machinae  fiflatur  necefie  efi  (§.  75 
Adech .);  &  quia  cochlea  perpetua  EF 
rotam  quidem  GH  circumagere  po¬ 
teB,  ipfa  autem  a  rota  circumagi  ne¬ 
quit, brachium  IK  cum  pondere  L  relabi' 
nequit.  Index  adeo  femper  indicat ,  , 
quantus  fit  angulus  elevationis  ponde-  • 
ris,  ubi  eidem  vis  venti  aequilibratur : : 
unde  determinabitur  vis  venti  (§.  7  93 

Adabstniy 
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Tab.II.  Mechanf),  atque  adeo  per  Machinam 
^•^•noftram  ratio  virium  ventorum  deter¬ 
minari  poteft,  hoc  eft,  vires  venti  me¬ 
tiri  licet  (§.  2  3  Geom.).  Eft  igitur  Ane- 
mometrum  (§.  i8i)*  ffe.d. 

ScHOLION  I. 

183.  TJt  hac  Machina,  fine  ullius  adjumen¬ 
to,  alas  ABCD  vento  femper  obvertat,  cifla 
ST  plano  quod  alis  opponitur  ,  ad  angulos 
rePios  affigendus  eft  affer  culus  POQR  figuram 
trapezji  parallelarum  bafium  habens .  fen- 
tus  enim  incidens  in  afierculum  POQR , 
Machinam  circa  axem  pedamenti  mobilem 
convolvet ,  donec  aU  vento  opponantur.  Ali¬ 
as  direttio  ad  duPlum  vexilli  e  centro  Machi¬ 
na  erepti  fieri  potejl ,  ut  in  molendinis  vulga¬ 
ribus  alatis . 

SCHOLION  II. 

184.  Brachio  IK  contrapondium  Y  addi¬ 
tur,  ut  injiar  linea  gravitate  carentis  confi- 
derari  poffit ,  nec  tadia  calculi  prater  necef- 
fitatem  multiplicentur . 

Theorema  XXV. 

185.  Si  eUter  aeris  alicubi  debilior 
evadit  quam  in  locis  contiguis  ;  ventus 
Jiat  per  locum  in  quo  elater  imminutus . 

Demonstratio. 

Cum  aer  per  elaterem  fuum  quaqua- 
verfum  fe  expandere  nitatur  (§.  26)  i 
fi  elater  uno  in  loco  minor  quam  in 
altero  ,  nifus  aeris  vi  elaftica  majore 
proditi  adverfus  aerem  vi  elaftica  mi¬ 
nore  inftru&um  majorerit,  quam  hujus 
adverftis  iftum.  Ergo  aer  minus  elafti- 
cus  vi  minore  reliftit ,  quam  a  magis 
elaftico  urgetur :  confequenter  minus 
elafticus  loco  fuo  pellitur,  &  magis  ela- 
fticus  in  eum  fuccedit.  Quodli  adeo 
exceftiis  elateris  in  aere  magis  elaftico 


AEROMETRI-S. 

fuper  elaterem  minus  elaftici  is  lit,  qui 
exiguam  in  Barofcopio  mutationem  in¬ 
ducere  valet  ,*  motus  quoque  tam  aeris 
expulli ,  quam  in  ipfius  locum  fucce- 
dentis  fenfibilis  evadat  necefte  eft  (§. 
1  y6).  Flat  ergo  ventus  per  locum, 
quem  aer  minus  elafticus  replet 
(§.  1 66),  Q,  e.  d. 

Corollarium  I. 

186.  Cum  audo  pondere  comprimen¬ 
te  ,  elater  augeatur  (X  55  3  Mech aer  ve¬ 
ro  comprefliis  fit  denfior  minus  compref- 
fo  (  §.  78  ) :  ventus  flat  per  aerem  rario¬ 
rem  ex  loco  qui  denfiore  repletur. 

Corollarium  II. 

187.  Quamobrem ,  quia  aer  denfior  ra¬ 
riore  fpecifice  gravior  (jT.  33  Hydroft .); 
extraordinaria  aeris  aliquo  in  loco  levitas 
cum  ventis  extraordinariis  feu  procellis 
conjungi  debet. 

Corollarium  III. 

188.  Jam  defcenfus  mercurii  extraor¬ 
dinarius  in  Barofcopio  aeris  levitatem  ex¬ 
traordinariam  indicat  (jT.  120).  Non  er¬ 
go  mirum  quod  procellas  portendat ,  fi 
fubito  fiat. 

SCHOLION. 

189.  Non  tamen  neceffe  eft  ,  ut  aeris  le¬ 
vitas  femper  cum  ventis  conjungatur.  Suf¬ 
ficit  enim  gravitatem  aeris  fubitas  pati  mu¬ 
tationes.  Hinc  ventum  fat  valide  flantem  hoc 
ipfo  temporis  articulo  experimur ,  utut  in 
media  altitudine  ,  29  nempe  digitorum  An- 
glicorum ,  mercurius  in  Barofcopio  confifiat , 
nec  nifi  7g=  unius  digiti  depreffior  nunc  fa - 
Pius  ,  quam  heri  erat.  Tmmo  in  maxima  de- 
preffione  ventus  fiepe  nullus  fpirat ,  quia  de- 
preffio  fucceffive  ,  non  fubito  ,  faPia, 

Corollarium  IV. 

190.  Si  aer  alicubi  fubito  condenfaturt 
elater  ejus  fubito  minuitur  (i\i48).Quodfi 

ergo 
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ergo  hxc  imminutio  ea  fuerit ,  qua?  in  Ba~ 
rofcopio  vix  indicari  pofiic  (§.  ll6  >  178); 
ventus  per  aerem  condenfatum  flabit. 

Corollarium  V. 

191.  Quoniam  vero  fubito  condenfari 
nequit ,  nifi  magnam  ante  paflus  fuerit  ra- 
refa&ionem  (  j T.  <5,  8);  ventus  flabit  per 
aerem ,  dum  pofl  arftum  vehementem  re¬ 
frigeratur. 

Corollarium  VI» 

192.  Similiter  fi  aer  fubito  rarefiat , 
elater  ejus  fubito  intenditur  (jT.  148), 
adeoque  defluet  per  contiguum ,  aftioni 
vis  rarefacientis  non  obnoxium  (  §.  75 
Mech.).  Flabit  ergo  ventus  ex  loco,  in  quo- 
aer  fubito  rarefit. 

Corollarium  VII. 

193.  Cum  vires  Solis  in  rarefaciendo 
aere  notiflimo?  fint  ;  Solem  in  ventorum 
genefin  influere  manifefium  eft  ($.  5,  6). 

Problema  XLII. 

194.  Ventum  excitare  adverfus  pla¬ 
gam  defideratam  fipirantem . 

Resolutio. 

^  «*»■ 

_  1 .  Conftruatur  vas  cylindricum  ABDC 
cx  ligno,  cujus  diameter  AB  &  alti¬ 
tudo  AC  eo  major  eflfe  debet ,  quo 
impetuofior  ventus  excitandus. 

2.  Vas  ipfum  fit  undiquaque  probe 
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claufum ,  folo  foramine  in  Egau-Tab 
dens,  cui  tubus  EF  utrinque  aper*^’ 
tus  ante  immittendus. 

3.  Per  medium  cylindrum  tranfeat 
axis  mobilis  HI  quatuor  brachiis 
cum  alis  coriaceis  K  ,  L,  M,  N, 

&  curriculo  O  extra  vas  inftru&us. 
Habeat  vero  curriculus  6  vel  7  ba¬ 
cillos. 

4.  Curriculo  occurrat  rota  dentata  PQ^ 
cum  axe  curvato  R  30  vel  28  den¬ 
tes  habens. 

Dum  ergo  axis  R  curvatus  fcmcl  con¬ 
volvitur,  alter  ere&us  IH  5  vel  4  con- 
verfiones  abfolvit,  adeoque  alte  L,  M, 

N ,  K  per  aerem  inclufum  celerrime 
feruntur  eundemque  per  tubum  expel¬ 
lunt.  Cum  adeo  tubus  verius  plagam 
defideratam  dirigi  poffir  j  ventus  exci¬ 
tabitur  (§.  155)  adverfus  plagam  de¬ 
fideratam  fpirans.  (fie.fi. 

S  C  H  o  L  I  O  N. 

195.  Cum  in  molis  frumentariis  axis  fer¬ 
reus  HI  cum  curriculo  C  occurrat  (  §.  975 
Mech.)  hoc  artificio  fub  lapidibus  molaribus 
facile  excitatur  ventus ,  partes  a  granis  fru¬ 
menti  abrafas  a  nucleo  eorum  fe  par  at  urus . 

Tum  vero  tubus  EF  faeci  vices  fuftinet ,  & 
bafis  GF  declivis,  in  G  vero  foramen  effe  de¬ 
bet  ,  ut  grana  graviora  per  hoc  decidant ,  le¬ 
viores  autem  partes  abrafa  a  vento  per  F  ejU 
ciantur.  Hoc  artificio  uti  quoque  liceret  ad 
paleas  a  frumento  pofi  triturationem  feparan- 
das  y  additis  addendis  ,  qux  nunc  fufius  ex¬ 
ponere  non  eft  noftri  inftitutu  ,  . 


S  s 


Wolfih  Oper.  Aiathem,  Tom.  II. 
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CAPUT  VII. 

De  Calore  ac  Frigore  ,  itemque  Humi  ditate  ac  Siccitate  Aeris. 


Definitio  XIV. 

196.  r ^ Hermo [copium  eft  inftru¬ 
mentum  caloris  ac  frigo¬ 
ris  in  aere  incrementa  &  decrementa 
indicans.  ' Thermometrum  vero  eft  in¬ 
ftrumentum  ,  quo  calorem  ac  frigus 
aeris  metiri  licet. 

Definitio  XV. 

1  97  .Hygrofccpum  eft  inftrumentum, 
quod  humidiratis  &  ficcitatisJn  aere 
incrementa  &  decremcntaindicat.  By- 
grometrum  vero  eft  inftrumentum,  quo 
h timiditatem  &  ficcitatem  aeris  meti¬ 
mur. 

Problema  XLIIL 

rpg.  Thermofcopium  confindere. 

Resolutio, 

Tabll-1,  BC  3  qui  g^°b°  vitreo  AB 

Fig.iyl  cohiTret ,  immittatur  f§r.  iqp)  aqua 
communis  regite  permixta  &  ab  ori¬ 
chalco  in  hac  foluto  viredine  tinda. 
Opera  vero  danda  eft  ,  ut  tantum 
aeris  in  globo  &  tubo  relinquatur, 
qui  hyeme  maximam  condenfatio-. 
nem  paftiis  globum  exade  repleat  & 
«frate  ad  fuinmum  rarefadionis  gra¬ 
dum  perdudus  non  omnem  ex  tubo 
BC  liquorem  expellat.  v 
2.  Tubus  immittatur  vafculo,vcl  alteri 
ejus  extremo  cohaerear  globus.  CD 


apertus,  ut  aer  ejici,  iterumque  in-Tab.II 
gredi  libere  poftit,  &  in  quo  fimi-^*1? 
lis  liquor  contineatur ,  qualis  in  tu¬ 
bum  immiftiis. 

3.  Ab  utroque  latere  tubi  applicetur 
fcala  EF  in  particulas  quotcunque 
aquales  dividenda. 

Demonstratio. 

Si  enim  aer  ambiens  fit  calidior, 
liquor  in  tubo  defccndit :  fi  is  frigidior 
evadit,  hic  afcendit(§.  1  5 1 ).  Incre¬ 
menta  igitur  caloris  Sc  frigoris  indi- 

O  w 

cat  hoc  inftrumentum,  adcoqueTher- 
mofeopium  eft  (§.  196).  Jg^e.d. 

Aliter . 

1.  Eodem  artificio  quo  ante,  &cumTabI 
eadem  cautione  in  tubum  BC  in  va-  Fig.n 
rios  gyros  contortum  commoditatis  J9* 
gratia  (ne  fcilicet  longior  fpatium 
nimis  longum  occupet  nec  facile 
damnum  patiatur)  immittatur  pau¬ 
culum  mercurii,  pifi  magnitudinem 
non  excedens. 

2...  Tubulus  dividatur  in  partes  quot¬ 
cunque  «quales ,  qua?  fcala?  vicem 
fuftincant». 

Aecdfus  mercurii  ad  globum,  frigoris; 
recdfus  vero  ejufdem  a  globo ,  caloris, 
incrementa,  indicabit,, 

t 

D&mon?- 
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Demonstratio. 

Eadem  eft  ,  quas  procedens. 

Corollarium  I. 

1 99.  Quia  liquor  in  Thermofcopio  pri¬ 
mo  &  mercurius  in  altero  etiam  afcenditj 
fi  aer  gravior  redditur ;  contra  vero  def- 
cendit,  fi  levior  evadit  (§.  1 5 1):  caloris  ac 
frigoris  incrementa  non  fatis  fideliter  ex¬ 
primit. 

Corollarium  II. 

200.  Quoniam  tamen  mutationes  ad¬ 
modum  fenfibilesfunt;  fi  aliorum  corpo¬ 
rum  calor  examinandus,  commode  Ther¬ 
mofcopio  altero  utimur  :  exiguo  enim 
temporis  fpatio  quo  experimentum  infii- 
tuitur ,  gravitas  Atmofphcerse  fenfibiliter 
non  mutatur. 

SCHOLJON. 

201.  fifuodfi  in  Thermofcopio  primo  liquo¬ 
rem  colore  intenfe  rubro  &  admodum  grato 
tingere  volueris  ;  aquam  ferventem  affunde 
foliis  florum  fimplicium  atque  rubidorum 
malva.  hortenfts  arefaftis  ,  ut  color  extraha¬ 
tur.  J^uodfi  enim  tinffiura  aquam  regiam 
affuderis ,  non  fine  jucunditate  colorem  intenfe 
rubrum  emergendam  contueberis  ,  reliquos 
omnes  longe  antecellentem  ,  quibus  huc  ujque 
ufi  funt  artifices. 

Problema  X  LIV. 

202.  Fhermofc  opium  Florentinum 
conft ruere. 

Resolutio. 

Cum  Academici  Florentini  perpen¬ 
derent  incommoda>quibus  Thermofco- 
pium  paulo  ante  defcriptum  premitur 
(§.  ipS);  menfuram  caloris  &  frigoris 
quasfivere  in  rarefadione  fpiritus  vini, 
utut  rarefadione  aeris  longe  minore 
(§.  152).  Thermofcopiumveroabipfis 
repertum  ita  conftruitur : 

i.  Fruflulis  ex  radice  curcumas  aut 

anchufoe  refedis  affundatur  fpiritus 


vini  redificatilfimus ,  feu  qui,  dum 
accenfus  conflagrat ,  pulverem  py- 
rium  accendit  j  a  priore  enim  radice 
colore  flavo ,  a  pofteriore  autem  ru¬ 
bro  tingetur. 

2.  Poftea  fpiritus  vini  iterum  iterum- 
que  filtretur  per  chartam  bibulam, 
ut  particulas  craffiores  ex  radice  ex- 
tradas  remaneant. 

3.  Spiritu  vini  tindo  &  filtrato  implea-  Fab 
tur  globus  vitreus  AB  cum  tubo 
BC.  Ne  autem  hieme  fpiritus  omnis^'1 
in  globum  defeendat ,  globum  im¬ 
mittere  juvat  nivi  multo  fale  con- 
fperfas,  aut  (fi  asftivo  tempore  Ther- 
mofeopium  parare  volueris)  aqute 
fonta nas  frigidas  in  qua  multum  ni¬ 
tri  folutum ,  ut  fpiritus  condenfatus 
indicet  terminum  quem  maximo 
frigore  attingere  valet. 

4.  Quodfi  a  globo  longiore  intervallo 
adhuc  diffcet ,  aliqua  ejus  portio  rur- 
fus  expellenda.  Ne  autem  tubus  jufto 
longior  fiat,  globum  ipiri-tu plenum 
aquas  calidas  carbonibus  candentibus 
impolitas  immittatur  &  notetur  ter¬ 
minus,  ad  quem  pertingit,  ubi  ebul¬ 
litioni  proximus. 

5.  Hoc  ergo  termino  ad  flammam  lam¬ 
padis  admoto ,  tubus  hermetice 
figilletur. 

6.  A  latere  denique  affigatur  ut  in 
Probi,  prasc.  fcala  EF  in  particulas 
quotcunque  asquales  divifa. 

Demonstratio. 

Quoniam  fpiritus  vini  rarefit  &  con* 
denfatur  (§.  152)1  calore  crefccnte, 
in  tubo  afeendet  (§.  8) ;  decrefcente, 
defccndet  (§.  6).  Caloris  igitur  incre- 
S  s  2  menta 
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menta  &  decrementa  inftrumentumin- 
dicat,confequenter  Thermofcopium  eft 
(§.  1 96).  fihj.  d. 

Corollarium  I. 

203.  Si  fpiritus  vini  per  multos  gradus 
(cala:  afeendit ,  calorem  multum  crevifte 
conftat ;  fi  defeendit,  idem  multum  decre- 
vifie  intelligitur  :•  quoniam  tamen  ratio  ca¬ 
loris  hodierni  ad  hefternum  non  indicatur ; 
inftrumentum  calorem  non  metitur  (§.  23 
Geom.) ,  adeoque  Thermometrum  non  eft 
(§.196 ). 

Corollarium  II. 

204.  Liquor  in  tubo  vi  gravitatis  fuae 
deorfum  nititur  (§.  4  Mechan .) ,  adeoque 
ex  globo  in  ipfum  ulterius  afeendenti  refi- 
ftit  tanto  quidem  magis,  quo  altius  jam 
afeendit  ('§.  10).  Pra?ftaret  itaque,  fitum 
tubi  BC  elTe  horizontalem. 

Corollarium  III. 

205.  Cum  necefiario  aliquid  aeris  fuper 
liquore  in  parte  tubi  vacua  exiftat  ,  is  vi 
elateris  deorfum  nititur  (jT.  2 6) adeoque 
afcenfui  liquoris  refiftit.  A  liquore  afeen- 
denre  comprimitur  (JF.  17).  Quare  elater 
ipfius  augetur  ($.  73)  ,  ab  a&ione  caloris 
Ijorte  ulterius  intendendus  (jf.  14-6). 

Corollarium  IV. 

20 6.  Cum  experientia  confiet  remiftio- 
rem  caloris  gradum  facilius  cum  fpiritu 
vini  in  globo  communicari  quam  vehe- 
mentiorem  ;  rarefadtiones  fpiritus. vini  vi¬ 
ribus  pro  du  ciri  cibus  proportionales  non 
fiunt ,  inprimis  cum  &  vehementior  caloris 
gradus  plus  liquoris  in  tubulo  offendat 
quam  remiffior,-  cui  tamen  facilius  com¬ 
municari  potefi  calor  quam  in  globo  fia- 
gnanti.  Thermofcopium  adeo  Florenti¬ 
num  ,  accedente  inprimis  refftentia  inae¬ 
quali  (jf.  204,  305),  Thermometrum  non 
eft  (jF.  1 9<5). 

S  C  H  O  L  I  O  N  T. 

207.  Halleius  autor  efi }  fe  didiciffe  ex 
iis  qui  fpiritum  vini  diu  affer  varunt  3  quod. 


is  ficcejfu  temporis  partem  vis  expanfiva 
amittat  ( a ).  Sed  meretur  res  accuratiori  exa- 
mini  fubjici  ,  vi  eorum  quee  de  legibus  ex¬ 
perientiarum  alibi  tradidimus  (  b  ). 

S  C  H  O  L  I  O  N  II. 

208.  Varii  variis  modis  gradum  fixum  ca¬ 
loris  ac  frigoris  quxfiverunt  ,  a  quo  utriuf- 
que  gradus  reliqui  computentur  ;  ut  obferva- 
tiones  ,  eodem  vel  diverfo  tempore ,  in  pluri¬ 
bus  locis  fatias  conferre  inter  fe  liceat.  Ali¬ 
qui  locum  notant  in  quo  liquor  hieme  h  ce¬ 
ret  ,  dum  aqua  congelare  incipit ;  herumque 
alterum  tempore  ccfiivo  ,  dum  butyrum  juxta, 
globum  Thermofcopii  pofitum  liquefit.  Spa¬ 
tium  intermedium  in  duas  partes  ecquales  di¬ 
vidunt  ,  quod  divifionis  punBum  in  ip forum, 
graduatione  calori  temperato  refpondct.  Par¬ 
tem  utramque  in  10  gradus  fubdividunt. , 
tandemque  quatuor  ifliufmodi  gradus  infra 
gradum  congelationis  aquarum  ,  quatuor  iti¬ 
dem  fuper  gradum  liquationis  butyri  trans¬ 
ferunt.  Notandum  vero  divifonem  fieri  Ther¬ 
mo  f  copi  0  in  umbra  collocato  ,  &  ne  obfer- 
vationes  turbentur ,  verfus  eandem  confian- 
ter  plagam  infirumentum  dirigi  debere  quam 
refpiciebat  tum  divifio  abfolveretur.  Enim - 
vero  fupponunt  ,  congelationi  aquae  cujufuis 
eundem  gradum  frigoris  ,  &  liquationi  butyri 
cujufvis  eundem  gradum  caioris  refponderc, 
ac  ftngula  Thermofcopia  ab  eodem  caloris  vel 
frigoris  gradu  eafdem  recipere  imprejfiones. 
Po ferius  autem  fallere  non  ignorant  qui  Ex¬ 
perientia  e  dubii ,  Thermofcopia  eidem  parieti 
affixa  non  eundem  confianter  caloris  gradum 
ofiendeye ,  utut  eadem  utrique  graduatio  fue¬ 
rit  applicata.  Et  .valde  vereor  ,  ne  prius  cum 
cura  examinaturi  contrarium  fimiliter  expe¬ 
riantur.  Differunt  enim  aqua  inter  fe ,  diffe¬ 
runt  inter  fe  butyra  ,•  id  quod  vel  fola  gra¬ 
vitatis  fpecificti  variatio  monfirat  ;  ut  alia 
taceamus  qua  meditantikus ;  &  experimentan.- 
tibus  fe  offerent 

SCHO- 

(V)  Ttanfatt,  Angite,  n.  i9T-  P* 

(  b)  Aci.  Erudit.  A.  1708.  p.  3*3.  &  feqq.  conft 
'Logica:  C,  <554.  &  feqcp 
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SCHOLION  III* 

2,09.  Suadent  alii  ,  ut  globus  Tbermofcopii 
nivi  vel  glaciei  multo  f ale  confperfa  immitta¬ 
tur  ,  &  gradus  ad  quem  fpiritus  fubfiflit  no¬ 
tetur.  Hinc  Tbermofcopium  in  cellam  profun¬ 
dam  , trans  ferunt  t  quorfum  aeris  externi  nihil 
pertingit ,  ut  aCiionem  aeris  temperati  recipiens 
gradum  caloris  temperati  indicet.  Denique 
fpatium  intermedium  in  15  vel  plures  partes 
aquales  dividunt ,  etiam  fupr a  gradum  caloris 
temperati  transferendas ,  ut  graduatio  integra 
abfolvatur.  Sed  ut  non  urgeam  ,  qua  in  Scho- 
lio  pracedente  jam  abunde  ditia  funt ,  quis, 
quafoj  refpondeat  qu Arenti :  An  omni  nivi  idem 
pt  frigoris  gradus  ?  An  omni  fali  eadem  vis 
corrodendi  lamellas  nivis.  glaciales  ?  Suppono 
enim  frigus  a  [ale  nivi  permixto  produci , 
quatenus  corrodit  lamellas  glaciales  &  abra- 
fs  fuperficieculis  e ar undem  interiorem  nucleum 
fumme  frigidum  corporibus  frige  faciendis  appli¬ 
cari  facit.. 

S  C  H  O  L.  I  O  N  IV. 

210.  Celeberrimus  H  a  l  l  e  i  u  s  pro  termino 
fixe  affumit  eum  caloris  gradum  ,  quo  fpiri- 
tus  vini  ebullire  incipit.  Enimvero  jam  fu¬ 
pr  a  monuimus ,  quanam  ratio  ft  fufpicandi  , 
forte  nec  hunc  gradum  effe  ufque  adeo  fixum. 
Et  licet  pofi  ipfum  Amontons  (a)  retinuerit 
ipfum  gradum  caloris  qui  aqua  ebullienti  con¬ 
venit  ,  dum  Tbermofcopium  mercuriale  con- 
firuit ;  & pofiea  ( b)  hujus  ope  Thermcfcopio 
Florentino  talem  graduationem  applicare  do¬ 
cuerit  qua  ab  eodem  caloris  gradu  reliquos  com¬ 
putat  :  id  tamen  dubii  remanet ,  cum  diverfa 
fit  aquarum  gravitas  fpecifica ,  qua  majfa  ac 
texturae  diverfitatem  arguit ,  num  calor  aqua¬ 
rum  ebullientium  omnium  idem  fit:  unde  ope¬ 
rae  pretium  facient  rerum  naturalium  fer  ut  a - 
tores  ,  fi ,  f ait  is  accuratis  experimentis ,  inqui¬ 
rant  ,  quinam  fit  gravitatis  fluidorum  fpccifica 
ad  calefactionem  eorundem  refpeCtns « 

(»?)  Memolres  de  1’Acad.  Royale  des  Sciences  A. 

1702-.  p.  m.  2!Q.  &  feqq. 

(b)  Memolres  de.  In  mime  Acadimie  A>  170],  p. 
m.  61.  &  feqq». 
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S  C  H  O  L  I  O  N  V. 

21 1.  Nondum  excipere  licet  ifiiufinodi 
minutias  in  praxi  non  effe  attendendas  ne¬ 
que  enim  haCtenus  demonfiratum  ,  quod  irre¬ 
gularitates  a  caufis  memoratis  pendentes  fint 
minutia .  Lis  adhuc  pendens  nonnifi  pluri¬ 
bus  experimentis  ,  a  pluribus ,  prafertim  plu¬ 
ribus  in  locis ,  factis  dirimenda , 

SCHOLION  VI. 

21  2.  CarolusRENALDiNUs  (c)  tradit  mo¬ 
dum  integram  graduationem  methodo  experi- 
mentali  determinandi  ,  ut  habeantur  gradus 
inaqua! es  aqualibus  gradibus  caloris ,  dum  in¬ 
tenditur ,  rejpondentes ;  quam  Colle Clor es  Ado¬ 
rum  Eruditorum  Lipfienfium  (d)  his  verbis 
deferibunt  i  ,,  Capiatur  tubus  gracilis,  lon- 
,, gitudinis  circiter  quatuor  palmorum,, 
3,cum  annexa  bulla  ,  eique  infundatur 
,,  fpiritus  vini  tantum  ut  fpha?rula  gla- 
„  cie  circumdata  omnino  repleatur,  ne- 
„  que  tamen  aliquid  redundet,  orificium- 
,,  que  tubi  figilletur  hermetice.  Deinde 
,,  parentur  fex  vafa  ,  quorum  quodlibet 
„  aqua?  libram  8c  aliquid  ampiius  poteft 
,,  recipere,  &  in  primum  infundanturaqua? 
,,  gelidae  uncia?  1 1 ,  in  fecundum  unda?  10, 
„  in  tertium  9,  &  fic porro..  His  peradis, 
,,  Thermometrum  mergatur  in  vas  primum* 
3,  'eique  affundatur  aqua?  ferventis  uncia  una; 
„  obfervcturque  quo  ufque  afeendat  fpi- 
,,  ritus  in  collo  &  locus  unitate  notetur.. 
,,  Porro  transferatur  in  vas  fecundum,  cui 
,,  injeda?  aqua?  ferventis  uncia?  dua? ;  de- 
„  nuoque  notetur  locus  ad  quem  afeen- 
3,  dic  fpiritus,  noteturque  binario ;  &  fic 
„  deinceps.  Quodfi  cui  placeat  ulterius; 
,,  procedere,  donec  tota  aqux  libra  fit 
3,  infumta  ;  perfedius  erit  inftrumentum 
elaboratum,  nempe  duodecim  numeris 
,,  autafterifcis  diffindum  ,  quibus  caloris, 
termini  denotantur., 

S£  3;  Schq- 

(r )  In  PkHof.  Nnt.  differt.  \6.  fed.  r a. 

Id)  Supplemeru.  Tom.  1.  fed.  10.  p. 
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S  C  H  O  L  I  6  N  VII. 

213.  Facile  incautis  imponere  poterat 
Renaldinus,  ut  fibi perfuaderent  i  hac  ra¬ 
tione  exaffam  caloris  mensuram  obtineri.  Ha¬ 
bes  enim  duodecim  caloris  gradus ,  &  effetius 
refpondentes gradui  uni ,  duplo,  triplo ,  qua¬ 
druplo  &c.  Unde  vicijjim  cognofcentur  gra¬ 
dus  ftmpli ,  dupli ,  tripli ,  quadrupli  &c.  ca¬ 
loris.  Dabitur  igitur  ratio  caloris  hujus  diei 
ad  calorem  cujuj cunque  alterius :  confequen- 
ter  calorem  metiri  licet  (  §.  23  Geom.  ). 
Atat  !  non  nimis  confidenter  pronunciandum . 
Examinemus  ,  quafo  ,  fuppofita  ;  ne  forte 
aliquid  ejfe  ponamus  quod  non  efl  ,  ficque 
erroneam  conclufionem  pro  vera  eliciamus. 
Supponitur  ,  nos  habere  gradum  caloris  ftm- 
plum  ,  fi  11  unciis  aqux  gelida  affundatur 
una  ferventis  ;  gradum  duplum  ,  fi  1  o  af¬ 
fundantur  duo  ;  triplum ,  fi  9  tres  quadru¬ 
plum  ,  fi  8  quatuor  &c.  affimdantur.  Sup¬ 
ponitur  porro  calorem  fimplum  vi  (impia  > 
duplum  dupla  3  triplum  tripla ,  quadruplum 
quadrupla  &c.  uniformiter  agere  in  (piri - 
tum  vini  in  globo  contentum.  Supponitur 
denique ,  fi  idem  effetius  in  Tbermofcopio  a 
calore  aeris  ambientis  producitur  qui  ab 
aqua  calida  producebatur  ,  aeri  eundem  com¬ 
petere  caloris  gradum  qui  aqua  conveniebat . 
Enimvero  nullum  ex  his  fuppofitis  verum  e  fi. 
J^nod  enim  primum  attinet concedamus  in¬ 
terea  calorem  aquie  ferventis  ,  fi  frigida 
affundatur ,  per  hanc  aqualiter  difitribui.  Di- 
Jiribuentur  adeo  unus  caloris  gradus  per  par¬ 
tes  undecim  ;  duo  per  1  o  ,•  tres  per  9 ;  qua¬ 
tuor  per  8  &c.  Si  itaque  affumamus  aqualia 
i  fi  arum  aquarum  volumina  ,  ex  gr.  fingularum 
partes  duodecimas  ,  non  erit  calor  duplus  in 
altero  ,  triplus  in  tertio ,  quadruplus  in  quar¬ 
to  cafiu  &c.  Fallit  ergo  fuppofitum  primum. 
Sed  non  minus  fallit  alterum :  neque  enim 
calor  aqua:  ferventis  per  frigidam  cui  af- 
-  funditur ,  aequaliter  diffunditur  ;  nec  calor 
aqua  calida  in  fpiritum  vini  uniformiter 
agfi.  id  tji ,  eadem  vi  per  omne  tempus  affio- 
nis  fu&.  .^rius  experientiam  vulgi  non  fugit , 


ut  adeo  id  aliis  experimentis  &  rationibus 
confirmari  non  opus  fit.  Pofierius  facillime 
ofienditur.  Notum  nimirum  e  fi ,  requiri  ali¬ 
quod  temporis  fpatium  ,  antequam  calorem 
fuum  cum  fipiritu  vini  per  globum  vitreum 
communicet  aqua  calida,  Sed  per  totum  il¬ 
lud  temporis  fpatium  eundem  calorem  aqua 
non  retinet  ,  cum  eum  continuo  exhalet.  Ne¬ 
quaquam  igitur  habentur  effetius  veri  gra¬ 
duum  caloris  fmpli ,  dupli ,  tripli ,  quadru¬ 
pli  &c.  fi  vel  maxime  efficeretur  ,  ut  calor 
in  aquis  diverfis  fub  initium  immerfionis  glo¬ 
bi  effet  nunc  fimplus ,  nunc  duplus,  nunc  qua¬ 
druplus  &c.  Calor  denique  ambientis  aeris 
non  modo  in  fpiritum  vini  in  globo  ,  fed  & 
in  tubo  contentum  agit  ;  adeoque  non  ifium 
modo ,  verum  etiam  hunc  rarefacit,  lmmo 
nondum  confiat ,  num  omnia  fluida  >  in  qui¬ 
bus  idem  efi  gradus  caloris  ,  eadem  facilita¬ 
te  cum  alio  corpore  calorem  fuum  communi¬ 
cent  :  nec  forte  hac  difquifitio  multum  tra- 
ti abilit atis  promittit.  Taceo  alia ,  qua  hic 
urgeri  po fient.  Sufficit  fatis  conflare  ,  me¬ 
thodum  Renaldinianam  fuppofitis  niti  partim 
precariis  ,  partim  manifefto  falfis  ;  ut  adeo 
ratio  nulla  fit ,  cur  vulgari  divifioni  in  partes 
aquales  hac  in  partes  inaquales  divifio  me¬ 
chanica  praferatur. 

SCHOLION  VIII. 

214.  Caterum  ,  quamvis  mutationes  Tber~ 
mofeopii  Florentini  admodum  fenfibiles  exi - 
fiant ,  ita  ut  fpiritus  vini  per  notabile  inter¬ 
vallum  afeendat ,  manu  calida  admota  ,  ite - 
nrnque  defeendat ,  ea  remota  :  ubi  tamen  per 
infigne  intervallum  tempore  hiemali  defendit * 
afenfus  intervalla  decrementis  frigoris  non 
fatis  rcfpondent.  E.  gr.  hoc  ipfo  (a)  anno  d.  9 
ffan.  h.  8  mat.  liquor  in  Tbermofcopio  meo 
defenderat  ufque  ad  'jidum  gradum  fcaU 
|  frigoris  ,  cum  confueta  Phaenomena  frigus  in - 
I  tenfum  loquerentur  :  fed  eum  d.  18  fifan.  ea¬ 
dem  hora  tempcftate  jam  multo  mitiore  ai 
gradum  %omum  fub fifier et  ,•  hora  tertia ,  qua 

nix 

(a)  Scilicet  1713 ,  quo  prima  horum  Elemento¬ 
rum  editio  prodiit. 
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nix  &  glacies  ad  priflinum  flui  di  tat  is  flatum 
reducebantur  ,  fpiritu  ad  qzdum  haerebat. 
Scilicet  ad  eundem  faepius  gradum  depnffus 
cernitur  liquor  ,  cum  tamen  Pbmomena  alia 
diverfltatem  caloris  ac  frigoris  inflgnem  ma- 
nifeflo  prodant.  Imo  interdum  depr ejflo  fpi- 
ritus  major  ,  cum  ejfe&ibus  frigoris  remijflo- 
ris ;  minor  vero  ,  cum  effectibus  multo  inten- 
fioris  conjungi  folet.  Et  hac  obfervantur , 
etiamfi  Thermcfc  opium  collocetur  in  loco  ,  ad 
quem  aeri  externo  liber  patet  aditus.  Ra¬ 
tio  Phanomeni  hac  mihi  videtur.  Experien¬ 
tia  conflat  ,  frigore  invalefeente  }  multum  ae¬ 
ris  ex  fluidis  expelli  :  id  quod  teflantur  ve- 
ficula  tum  [uperficiebus  vitrorum  in  quibus 
continentur  adhaerentes.  Extra  dubium  ita¬ 
que  pofnum  videtur  ,  frigere  intenfo  ex  fpi¬ 
ritu  quoque  vini  in  Thermofcopio  aerem  ejici , 
&  per  tubi  vacuam  partem  expandi.  Cum 
adeo  aer  ambiens  calidior  rurfus  redditur , 
inclufi  elater  augetur  fpirituique  afcenfuro  re - 
fifiit  (  jt.  146).  jguoniam  vero  per  experi¬ 
menta  Mariotti  ( a )  determinata  quadam 
acris  quantitas  in  fluido  falis  inflar  diffolvi- 
tur  ;  aer  a  frigore  expulfus  ,  crefcente  calore , 
fenfnn  fenfimque  fpiritui  rurfus  permifeetur  : 
quod  antequam  fiat ,  altitudines  caloris  incre¬ 
menta  indicantes  femper  erunt  juflis  minores. 

Experientia  VI. 

215.  Funem  cannabinum  ex  duplici 
flo  contortum  humeCt avimus  ,  &  longi¬ 
tudinem  ejus  notabiliter  minui  animad¬ 
vertimus  :  ubi  vero  demo  exficc  ab  at  ur , 
ad  pr  i flinam  redibat  dimenfionem.  Adul¬ 
to  autem  brevior  evadebat  >  ubi  fub  aqua 
per  aliquod  tempus  ipfum  detinueramus. 
Huc  pertinent  ,  qua  Schwenterum 
expertum  e[fe  in  Geometria  (£)  anno¬ 
tavimus.  Et  Guiiielmus  Molineux, 
Armiger  atque  Societatis  Dublinenjis 
Secretorius ,  ifliufmodi  funem  humecla- 

(a)  Effai  rlg  ia  nature  de  tAir >  p.  57°  &  feqq. 
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tum  cum  appenfb  pondere  fufpendit  5 
eumque  pro  ratione  exficcationis  refolvi 
animadvertit .  Cum  pelvim  aqua  cali¬ 
da  plenam  admovi  fet  5  afeendente  va¬ 
pore  funis  de  nuo  velociter  contortus  ,  co¬ 
que  cefante  rurfus  refoluius.  Immo 
halitu  oris  oclies  aut  decies  repetito  ,  fu¬ 
nem  contorqueri  didicit  3  celeriter  que  re¬ 
folvi  admota  prope  uncum  candela,  aut 
ferro  ignito  (  c ). 

Corollarium. 

216.  Sola  igitur  humiditas  aeris  funium 
cannabinorum  longitudinem  notabiliter 
abbreviare  ,  ipfofque  funes  ardius  con¬ 
torquere  valeto 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

217.  Humor  nimirum  dimenfionem  funis 
fecundum  diametrum  auget.  Sed  cum  gyri 
fpirales  filorum  contortorum  fere  in  circula¬ 
res  abeant  3  autopfia  te  fle ,  dimenfio  fecundum 
longitudinem  decrefcit.  Abbreviationis  igi¬ 
tur  caufa  non  modo  ab  inflnuatione  humoris 
in  poros  funium  ,  fed  &  imprimis  a  fpirali 
eorundem  textura  petenda . . 

Experientia  VII. 

218.  Idem  in  nervo  aliquo  fdium  5 
cujus  longitudo  erat  i1  circiter 

juxta  men furam  RJoenanam  ,  exper¬ 
ti  fumus.  Cum  enim  eundem  3  duobus 
clavis  utraque  fui  extremitate  alliga¬ 
tum  ,  juxta  feneflram  apertam  exten¬ 
di  femus  ,  cr  ope  paucula  cera  Indi¬ 
culum  ligneum  applica  femus  5  per  com¬ 
plures  dies  non  fine  voluptate  ner¬ 
vum  contorqueri  advertimus  5  cum  So¬ 
le  oriente  ros  decideret  j  ita  ut  fere  fe- 

micir- 

(r)  Phllef.  Trxnfatt.  Anni  n.  162.  p.  1032,. 

COllf,  Act&  Erudit.  A,  I6ci6.  p.  385?. 
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rnicir  culum  intra  exiguum  temporis  in¬ 
tervallum  indiculus  deficripfiife  notare¬ 
tur.  Afi  Solis  radiis  illuftratus  ner¬ 
vus  iterum  refioivebatur  ,  atque  Indicu¬ 
lum  ultra  terminum  reducebat  ,  in  quo 
eum  fub  ortum  Solis  confpexeramus ,  cum 
fenefiram  cubiculi  noctu  claufam  pri¬ 
mum  aperiremus.  Non  tamen  fingu- 
lis  diebus  aquales  Indiculi  itus  reditufi- 
que  notavimus .  Eundem  nervum  fub 
aqua  demerfum  fenfibiliter  contorqueri 
didicimus  :  fatis  enim  celeres  ejus  intra 
aquam  convelutioncs  notavimus  ,  non 
fcus  ac  fi  duo  manibus  prehendentes  ejus 
extremitates  ipfium  vi  contorquerent. 
Extracli  ex  aqua  minorem  longitudi¬ 
nem  notavimus  quam  eum  eundem  aqua 
immitteremus  ,  cfi  radiis  licet  Solaribus 
ex fic catus  ad  priftinam  longitudinem  re¬ 
ducturi  vires  eludebat . 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

219.  Similia  fe  expertum  tejlatur  Stur- 
Mius(d).  Non  ignoro  y  quod  alii  ( b )  con¬ 
trarium  accidere  affirmant  >  fed  quid  alii 
experti  fmt  mihi  quidem  haud  conflat  y  cum 
circumjlantias  ftngulares  non  annotent.  Mi¬ 
hi  rem  enarrare  libuit ,  prouti  eandem  ex¬ 
pertus  fum. 

Problema  XLV. 

2  2  0,  Hjgrofic  opium  conftruere. 

Resolutio. 

Tab.  1.  Funem  cannabinum  ,  aut  nervum 
III.  fidium,  AB,  juxta  parietem  extende 
&&  2°0  fuper  rotula  B ;  alteriqueejusextre- 

(*)  In  Colltg.  Curiof.  part.  r.  tene.  14.  phen. 
p.  114.  &  feqq. 

(£)  Trahes  des  Baromtres  i  Tbcrwmetrei  & 
tiormtres ,  p. 


mo  D  pondus  alliga,  cui  infixus  fit  Tab. 
dylus  FG.  BE 

2.  Eidem  parieti  affigatur  lamina  me-^’20, 
tallica  Hf  ;  in  partes  quotcunque 
aequales  divifa. 

Dico  Hygrofcopium  effe  conftru&um. 

Demonstratio. 

Cum  enim  humor  funium  &  chor¬ 
darum  longitudinem  fenfibiliterabbre- 
viet,  humore  autem  rurfus  expirato 
iterum  refolvat  ( §.  215);  pondus  hu¬ 
more  aeris  auiBo  afeendet,  imminuto 
defeendet.  Et  quoniam  index  FG  in 
lamina  HI  fpatium  monftrat  per  quod 
pondus  afeendit  vel  defeendit ,  inter¬ 
valla  vero  afcenfus  &  defcenfus  decre¬ 
mentis  ac  incrementis  longitudinis  fu¬ 
nis  aut  nervi  fidium  ABD  aequalia 
funt  i  inftrumentum  indicat,  num  da¬ 
to  hoc  tempore  aer  plus  alat  humo¬ 
ris,  quam  alio  habuit.  EB  igitur  Hy- 
grofeopium  (§.  1^7).  (fe.  d. 

Aliter . 

Si  Hygrofcopium  fenfibilius  defide-  ^ab. 
res,  funem  aut  nervum  fidium  circa 
plurcs  trochleas  A,  D,  E,  F  &  G  cir- 
cumvolve  &  reliqua  fiant  ut  ante.  x 
Perinde  vero  cB  ,  five  partes  funis 
AB  ,  AD  ,  DE  ,  EF  ,  FG  fint  hori¬ 
zonti  paraliclae,  utinfehemate  expref- 
firnus ,  five  ad  eundem  perpendicula¬ 
res  :  prouti  nempe  quolibet  in  cafu 
commodum  vifum  fuerit. 

D  EMONSTRATIO. 

Eadem  eB  cum  praecedente. 


Aliter * 
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Aliter. 

ab.  i.  Funis  cannabinus  AC  aut  nervus 
II#  fidium  altera  fui  extremitate  unco 
'*  *  ferreo  A  alligetur ,  altera  vero  C 
in  centro  tabula?  lignea  FF  hori- 
zontaliter  pofita?  firmetur. 

2.  Prope  C  infigatur  pondus  plum¬ 
beum  D  unius  circiter  libra?  cum 
annexa  regula  DG. 

3.  Ex  centro  C  in  tabula  defcribatur 
circulus  in  partes  quotcunque  a?qua- 
les  dividendus. 

Demonstratio. 

Cum  enim  funis  cannabinus  atque 
nervus  fidium  levi  quodam  humore 
aeris,  qualem  fecum  vehit  halitus  oris, 
imbutus  velociter  contorqueatur,  eo¬ 
dem  autem  exhalante  rurfus  extemplo 
refolvatur  f  §.  215,  218  )  ;  evidens 
eft  quod,  humore  aeris  au&o,  Index 
quantitatem  contorftonis  vel  refolutio- 
nis  monftrare ,  confequenter  humidita- 
tis  &  ficcitatis  incrementa  indicare  de¬ 
beat.  Eft  igitur  inftrumentum  Hygro- 
fcopium  (§.  15? 7).  Jj^e.  d , 

Aliter . 

ab.  1.  Funis  cannabinus  aut  nervus  fidium 
II.  HI  altero  fui  extremo  fufpendatur 
■23«  ex  unco  H. 

2.  Alteri  extremitati  I  anneftatur  glo¬ 
bus  K  unius  circiter  libra?. 

3.  Limbo  pedamenti  LM  infcribantur 
dua?  peripherice  circuli  parallela?  & 
Ipatium  intermedium  in  partes  quot¬ 
cunque  cequales  dividatur. 

Wolfii  Oper»  Adathem .  Tom.  II. 


4.  Globo  infigatur  ftylus  NO  ,  cujus  Tab. 
extremitas  O  limbi  divifionem  fere 
attingit.  * 

Dico,  hunc  indicem  incrementa  humi- 
ditatis  &  decitatis  aeris  oftenfurum. 

Demonstratio. 

| Eadem  prorfus  eft,  qua?  proxime 
praecedens. 

Aliter . 

1 .  Parentur  fubfcudes  fulcata?  AB  &  Tab; 

CD  ex  ligno  quercino.  III. 

2.  Intra  crenas  oppofitas  aptentur  af-f&24* 
ferculi  abietini  AEFC  &  GBDH, 

ita  ut  ultro  citroque  facillime  mo¬ 
veri  poflint. 

3.  In  extremitatibus  fubfcudium  A  ^ 

B,  C,  D  clavis  firmentur  afterculi,  & 
inter  utrumque  relinquatur  lpatium 
EGHF,  cujus  latitudo  EG  unius  cir¬ 
citer  digiti. 

4.  In  I  firmetur  lamina  orichalcea  den¬ 
tata  IK  &  in  L  rotula  dentata,  cu¬ 
jus  axi  in  altera  Machina?  facie  in¬ 
dex  inferatur. 

5.  Tandem  ex  centro  axis  in  eadem 
facie  defcribatur  circulus  in  partes 
quotcunque  a?quaies  dividendus. 

Demonstratio. 

Cum  enim,  experientia  tefte,  lignum 
abietinum  humorem  aeris  facillime  im¬ 
bibat  ac  indeturgefeat,  humore  autem 
rurfus  exfpirato  tabefeat :  fi  aeris  humi- 
ditas  augetur,  afterculi  AF  &  BH  hu¬ 
more  turgefeentes  propius  ad  fe  invi¬ 
cem  accedunt  ;  fi  illa  rurfus  minuitur, 

T  t  iidem 
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Xab.  lidcm  afferculi  tabcfcentcs  denuo  a  fe 
III.  invicem  difcedunt.  Quoniam  vero 
T/g.  24.  diflanta  afferculorum  nec  minui  poteft 
fine  rotulae  L  convolutione  ,  nec  auge¬ 
ri  ;  index  monfirabit  incrementa  humi-, 
ditatis  &  ficciratis  aeris.  Eft  igitur 
machina  conftrufta  Hygrofcopium  (§. 
1 91  )•  £h  d. 

Aliter . 

Tab.II.  Manofcopium  fuperius  defcriptum 
T/g.14.  in  Hygrofcopium  abit,  fi  globo  eva¬ 
cuato  E  fubfiituas  fpongiam  ,  aut  ma¬ 
teriam  quandam  aliam,  quae  humorem 
facile  imbibit.  Solet  autem  fpongia 
primum  aqua  communi ,  deinde  ubi 
Bonam  partem  rurfus  exficcata  fuerit, 
aqua  ,  vel  aceto  in  quo  aliquid  falis 
Ammoniaci  fcu  falisTartari  dilfplutum 
fuerit  ,  macerari  atque  in  loco  umbro- 
fo  denuo  exliccari. 

D  EM.ONSTRATIO. 

Si  enim  aer  humidus  evadit ,  fpon¬ 
gia  gravior  reddita  praeponderat  ,•  fi  ille 
levior  redditur,  haec  rurfus  altius  tolli- 
sur  experientia  tefte,  adeoque  index; 


A  E  R  O  M  E  T  R  I  M.. 

incrementa  &  decrementa  humiditatis 
indicat.  Eft  ergo  Hygrofcopium  (§,. 

197  )-  Q±  di 

Sciiolion  L 

/  221.  Omnia  Hygrofcopia  ,  qua  haffenus 

deferipta  funt ,  fenfim  fenfimque  a  petfiffio- 
ne  fu  a  deficiunt  ,  tandemque  ab  humiditate 
atris  parum  aut  nihil  mutationis  patiuntur . 
TJfus  ultimi  efi  magis  diuturnus  ,  quam  c di¬ 
ter  orum  omnium. 

S  C  H  O  L  I  O  N  IT. 

223.  In  Hygrofcopio  ultimo  Oould rus 
(a)  loco  fpongia  omnium  maxime  commen¬ 
dat  oleum  vitrioli  }  quod  in  dies  in  tantum 
augeri  obfervavit ,  ut  intra  fpatium  57  die¬ 
rum  a  tribus  drachmis  ad  drachmas  novem 
&  30  grana  afccnderet.  Enimvero  non  an¬ 
notat  ,  num  etiam  humiditatem  tam  prompte, 
rurfus  dimittat ,  quam  eam  attrahit  ;  de  quo, 
valde  dubito  :  adeoque  prsfenti  infiituto  oleum 
vitrioli  minime  congruum  judico. 

SCHOLION  I II. 

223.  Ceterum  i  quilibet,  me  non  monente^ 
videt  firuB uram  Hygrof copiorum  multis  mo^ 
dis  variari  poffe. 

(a)  In  Attis  Eruditi  A.  Itfgy,  p.  315'. 
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N  Hydraulica  non  modo  Machinarum  qui¬ 
bus  aqua  elevatur,  atque  fontium  (alientium 
conftru<5tio  edoceri  debet  j  fed  explicanda 
funt  praterea  Leges  motus  corporum  fluido¬ 
rum.  Quemadmodum  vero  argumentum 
prius  ftupenda  diligentia  jam  olim  excultum 
fuit ,  id  quod  vel  foli  Libri  Spiritualium  H  e- 
ronis  aperte  loquuntur ^  ita  diffiteri  non  poflumus,  in  pofle- 
riore  excolendo  pofteris  adhuc  multum  relibtum  efle,  utut  prae¬ 
clara  jam  dederint  Viri  de  Hydraulica  optime  meriti  Majottus, 
Castellus  ,  Torricellius  ,  Borellus  ,  Guilielminus  , 
Mariottus  &  inprimis  Celeberrimus  Varignonius  (a).  Im- 
mo  ipfa  Machinarum  Hydraulicarum  conftrudfio  Mathefcos  pu¬ 
rae  opem  adhuc  flagitat.  Dignum  vero  uttumque  argumen¬ 
tum  ,  quod  in  dies  magis  magifque  excolatur.  Si  enim  Ma¬ 
chinas  Hydraulicas  fontefque  falientes  (pedtes  ,  de  Hydraulica 
non  inepte  dixeris  ,  quod  vulgo  de  Poetis  ingeminari  folet, 

T t  z  quod 


(a)  Memoircs  de  1’Academie  Royale  des  Sdences  An.  1705.  p.  285:. 


PRAEFATIO. 


W 

quod  non  minus  prodefle  ,  quam  deledrare  velit.  Egregia  fci- 
licet  vitae  humana  commoda  praftat ,  dum  varias  vias  often- 
dit  ,  per  quas  aqua  ad  locum  datum  derivari  poteft.  Mirifi¬ 
ce  delediat ,  dum  jucunda  fontium  fallentium  aliorumque  ad¬ 
mirandorum  fpedacula  oculis  objicit.  Leges  motus  aquarum 
tum  ad  Scientiae  naturalis ,  tum  ad  Machinarum  perfedtionem 
tendunt  :  &  fi  quando  perfedam  habebimus  ,  motus  fluido¬ 
rum  in  corpore  animali  diftincdius  cognofcetur  ;  unde  multa 
commoda  in  genus  humanum  redundabunt.  Quamvis  vero 
mihi  potiflimum  propofitum  fit  Machinarum  Hydraulicarum 
conftrudionem  exponere,  &  ad  caulas  fiias  revocare  ;  non  ta¬ 
men  Leges  motus  fluidorum  prorfus  infuper  habebo  >  led  eas 
propofiturus  fum  quae  ad  ulteriorem  difquifitionem  viam  fter- 
nunt ,  &  prae  reliquis  fcitu  neceflariae  funt.  Has  meditentur  in- 
primis  illi  ,  quos  rerum  naturalium  cognitio  folidior  juvat. 
Nemo  autem  ad  Hydraulicam  accedat,  nifi  notionem  virium 
ex  Mechanica  ,  aequilibrium  fluidorum  ex  Hydroftatica  ,  pro¬ 
prietates  aeris  ex  Aerometria  perlpexerit. 


✓ 
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ELEMENTA  HYDRAULICA. 


CAPUT  PRIMUM. 

De  Motu  Fluidorum  a  gravitate  pendente . 


H 


rum. 


Definitio  I. 

Tdraulica  eft  Scientia  motus 
fluidorum,  pradertimaqua- 

S  C  H  O  L  1  O  N. 


2.  Quare  cum  in  Hydroflatica  explicetur 
4tquilibrium  fluidorum,  ex  fublato  autem  aequi¬ 
librio  motus  nafcatur  ;  Hydraulica  Hydrofla- 
ticam  fupponit.  Unde  contigit ,  ut  nonnulli 
qui  de  Hydraulica  fcripfere  Hydroflaticam 
cum  ea  conjunxerint. 

Definitio  II. 

'ab.  I.  3.  Per  Tubum  atque  Canalem  intel- 
vg.  1.  ligo  cylindrum  quemcunque  AB  intus 
cavum. 


Definitio  III. 
4.  Lumen  eft  apertura  tubi. 


Definitio  IV. 

5 .  Epijlomium  vel  Clavicula,  eft 
inftrumentum,  quo  lumen  ad  arbitrium 
obturari  &  aperiri  poteft. 


SCHOL  ION. 

6.  Quoniam  in  Machinis  hydraulicis  epi- 
flomii  creberrimus  efl  ufus  ,  non  inconful- 
tum  ducimus  ,  ut  ejus  flruUura  hic  expo¬ 
natur» 


Problema  I. 

7.  Epijlomium  vel  Claviculam  con-  Tab.  I. 
firuere.  Fig.  2. 

\ 

Resolutio. 

1.  Paretur  ex  orichalco  cubus  ABCD 
cum  gemina  tubi  parte.  GH  &  EF, 
quartum  altera  GH  cochlea  inftrui 
debet,  ut  ad  arbitrium  ad  tubum  vel 
vas  firmari,  iterumque  ab  eo  remo¬ 
veri  poflit  i  aut,  fi  cochlea  defrituan- 
tur,  tubo  vel  vafi  aflerruminetur. 

2.  Cubus  cylindrice  excavetur ,  ut  ca¬ 
vitati  ejus  immitti  poflit  cylindrus 
fotidus  HI  perforatus  in  K  ,  &  in  L 
matrice ,  in  O  manubrio  inftruclus, 
ut  per  cavitatem  cylindri  traje&us, 
mediante  cochlea  M,  in  hoc  fitu  fir¬ 
mari  ,  &  ope  manubrii  O  huc  illuc- 
que  verfari  poflit. 

3.  Perforetur  fimiliter  uterque  tubu¬ 
lus  GH  &  EF. 

Quodfi  enim  cylindrum  folidum  HI 
ita  convertas ,  ut  cavitas  ejus  K  fora¬ 
minibus  tubulorum  GH  &  EF  rclpon- 
deat  y  aqua  in  F  effluere  poteft  :  fi 
vero  idem  cylindrus  HI  loliditatem 
T  t  3  fora- 
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foraminibus  i ifdem  obvertat,  nihil  aqua* 
egredi  poterit,  adeoque  inftrumentum 
eft  epiftomium  vel  clavicula  (§.  y). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

4 

8.  Perfe£li/fimam  epiflornii  conflr  ultio¬ 
nem  hic  exponere  libuit.  In  praxi  enim  fa¬ 
cile  apparebit  ex  circumflantiis  fingularibm  , 
fi  qua  omitti  pojfint.  Ita  ex.  gr.  communiter 
omittitur  cochlea  M  cum  matrice ,  qua  cylin¬ 
drum  HI  intra  cavitatem  cubi  AC  firman¬ 
dum  ejfc  diximus.  Neque  cochlea  F  femper 
adefiy  &  tubus  GF  fapius  horizontalis  e  fi. 


Tab.  I 
Fig*  3 


Theorema  I. 

9.  Locus  A  ad  quem  aqua  ex  loco 
.  alio  B  ,  five  per  alveum  ,  /i ve  per  tubos 
aut  canales  derivanda  ,  humilior  feu 
centro  Telluris  propior  effe  debet  hoc 
ipfe  altero. 

Demonstratio. 


Cum  enim  aqua  non  fluat  nifi  vi 
gravitatis ,  gravitas  vero  fit  nifus  verfus 
centrum  Telluris  f§.  4  Mechan.)  ;  per 
alveum  flucte  nequit,  nili  quamdiu  ad 
centrum  Telluris  propius  accedere  po¬ 
te  ft.  NecefTe  igitur  eft  ,  ut  locus  ad 
quem  aqua  per  alveum  fluere  debet 
centro  Telluris  propior  lit  altero  unde 
derivatur.  Ouod  erat  unum. 

Qiiodli  aqua  per  canales  BC  &  CA 
derivari  debet  ex  B  in  A,  ita  ut  pri¬ 
mum  defeendat  ex  B  in  C ,  deinde  rur- 
fus  afeendat  ex  C  in  A  :  fit  DE  linea 
horizontalis  per  C  du&a,  &BD  atque 
AE  ad  eandem  perpendiculares.  Sit 
jam  AE  <  BD  ,  preftio  aqua?  in  tubo 
BC  major  eft  preffione  aqua?  in  tubo 
AC  (§.  3  j  Hydrofl.).  Ifta  igitur  pra?va- 
3et,  adeoque  aquam  AC  impellit  per  A 
cfHuxucam.  Enimvero  ft  AE>BDi 


quamprimum  aqua  in  tubo  AC  afeen-  Tab.  I 
dit  ad  altitudinem  ipfi  BD  aqualem ,  Fig,  3 
alteri  in  tubo  BC  a?quilibratur  (§.  34 
HjdroJl.) ,  ab  ea  igitur  ad  ulteriorem 
afcenfum  follicitari  nequit  (§.  75  Me- 
chan. ).  Sed  vi  gravitatis  deorfum  niti¬ 
tur  verfus  C  (§.  4  Mechan .),  adeoque 
ncc  vi  intrinfeca  afeendere  pote(h  Ibi 
igitur  fubfiftir  ;  confequcntcr  aqua  ex 
loco  B  in  alium  A  per  tubos  aut  ca¬ 
nales  recurvos  derivari  nequit ,  nifi  A 
fit  humilior  B.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

10.  Cum  alveus  vel  tubus  BC  per  quem 
aqua  fluit  ex  B  in  C  ,  fit  planum  inclina¬ 
tum  {§.  258  Mechan.)  ;  ad  aquas  fluentes 
applicari  poffunt,  quae  in  Mechanica,  cap.  6 , 
de  defcenfu  gravium  in  plano  inclinato 
demonftrata  funt. 

Corollarium  II. 

1 1 .  Sunt  igitur  velocitates  aquarum  pet 
diverfos  tubos  fluentium  eodem  tempore 
acquifltae  ,  ut  tuborum  longitudines  reci¬ 
proce  (jj\  302  Mechan.). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1 2.  Jnfuper  hic  &  in  fcquentibus  habemus 
refifientiam ,  qua  oritur  ex  ajfriffu  in  fundo 
alvei  &  parietibus  tubi  {$.  933  Mechan.). 

Problema  II. 

13.  Aquam  ex  loco  uno  derivare  in 
alterum. 

Resolutio. 

i.  Libellctur  aqua  (§.  91 1  Mech.)l 
hoc  eft ,  inveftigetur  quam  propior 
centro  Telluris  fit  locus  ad  quem, 
aqua  derivanda  eft,  altero  unde  de¬ 
rivatur.  ($.  904.  MechQ. 

2.  Quod- 
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2.  Quodfi  locus  ille  hoc  humilior  fue¬ 
rit  ;  non  alia  re  opus  cft  quam  ut 
aqua,  vel  per  canalem  ,  vel  per  tu¬ 
bos  declives  ,  ex  loco  exceliiore  in 
humiliorem  deducatur  prout  vel 
magna  ,  vel  exigua  ejus  fuppetit 
copia. 

3.  Ut  aqua  per  intervalla  nob?s  com¬ 
moda  viia  effundatur,  extremum  tu¬ 
bi  epiftomio  muniatur  (§.  5). 

4.  Et  quia,  experientia  tcfte,  fontes  na¬ 
turales  non  omni  tempore  eandem 
aqua?  copiam  effundunt  ;  non  mo¬ 
do  tubus  capacior  heri  debet  ,  fed 
&  circa  fontem  alveus  quidam  mu¬ 
ro  includendus,  ut  aqua  intra  ipfum 
affurgens  inferius  in  tubum  ruentem 
fortius  premat,  ficque  per  iplum  ce¬ 
lerius  fluat. 

5.  Si  tubus  vel  canalis  per  intervalla 
fufficientem  aqua?  copiam  non  prae¬ 
beat,  aut  praebeat  nimis  tarde  i  aqua, 
remoto  epiftomio,  continuo  fluens 
intra  puteum  exfaxiscxftru<ftum  col¬ 
ligatur  nccefte  cft  i  qui  tanto  am¬ 
plior  vel  profundior  fieri  debet, 
quo  terminus  ad  quem  fuerit  termi¬ 
no  a  quo  humilior. 

6.  Si  denique  aqua  ad  terminum  in¬ 
fimum  C  delapfa  rurfus  afeendere 
debet ;  deducenda  eft  per  canales 
inclinatos  BC  &  CA ,  ita  ut  altitu¬ 
do  AE  fuerit  minor  altitudine  BD 

9)- 

SCHOLION  I. 

14.  Utimur  autem ,  in  deducendis  aquis ,, 
tubis  vel  ligneis  ,  vel  plumbeis  ,  vel  argilla - 
ceisy  aut  canalibus  lapideis .  Luminis  diame-. 
ter  in  tubo  ligneo  efl  4  ,  5  vel  6  digitorum  , 
pro  quantitate  aquae  effundendae ,  conjungun- 


1  tur  autem  annulo  ferreo  CD.  Tubo  plumbeo  Tab.  I. 

locus  efl ,  fl  aqua  in  altum  elevanda  ad  futi-  Fig.  4. 
j  tes  falientes  ;  neque  vero  fanitati  conducere 
deprehenfa  efl ''aqua  quae  per  plumbeos  fluit. 
Argillaceorum  interior  fuperficies  lithargyris 
obducenda  ;  immo  &  exterior  ,  nifi  fumti- 
bus  parcas.  Longitudo  eorum  efl  duorum  aut 
unius  &  dimidii  pedum  ,  cra/Jities  duorum 
digitorum  ,  diameter  luminis  duorum  aut 
trium.  Commiffuris  pyxidatis  conjunguntur , 
quee  calce  viva  oleo  permixta  obducuntur  > 
ne  noceat  humiditas. 

*  S  C  H  O  L  I  O  N  II. 

15.  In  alveo  quem  prope  fontem ■  con~ 
flruxifli ,  ita  aptandus  efl  tubus  ,  ut  aquam 
nec  ex  fundo  ,  nec  ex  fuperficie  hauriat,  quia 
prope  fundum  turbida  ,  gravioribus  qua  in 
aquam  incidunt  eundem  petentibus  ,  fuperfl- 
ciei  vero  infeffa  aliaque  impuritates  leviores 
innatant.  Solent  etiam  ad  arcendas  forde? 
lumini  canalis  primo  cribrum  ferreum  ,  fed 
flanno  obduffum  apponere  ,  immo  ad  perco¬ 
landam  aquam  turbidam  fpongiam .  JJt  aqua 
confervetur  limpida ,  alveum  te  Sto  aut  forni¬ 
ce  muniri  praflat. 

S  C  H  O  L  I  O  N  II L 

1 6.  Ne  aer  interceptus  curfum  aquarum 
in  canale  intercipiat ,  fed  exitus  ei  concedi 
queat ,  utque  canalis  ipfe  purgari  poffit,  quoties ' 
opus  fuerit;  hinc  inde  efl  perforandus  &  oh - 
turaculo  figuram  coni  truncati  habente  fora¬ 
men  obturandum. 

SCHOLION  IV. 

17.  Ceterum  omni  fludio  in  deducendis 
aquis  vitandus  efl  aquarum  afcenfus  ;  quia: 
aqua  afeendens  majorem  vim  infert  quam 
defeendens .. 

Problema  IIL 

18.  Fontem  naturalem  arte  con*. 
fi  ruere. 

Re  solutio. 

1.  In  loco  elevato  paretur  fofta  aggeri¬ 
bus  undiquaque  dn&aA'  vanis  mea¬ 
tibus::, 
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tibus  ex  cruftis  lapideis  excitatis  hinc 
inde  diftin&a,  qui  omnes  in  unum 
hient  exiguo  foramine  inftru&um. 
2.  Foifa  ha?c  defuper  Elicibus  ,  calcu¬ 
lis  ,  &  ad  duos  tres  ve  pedes  glarea 
operiatur  ,  &  quicquid  aqua?  plu¬ 
vialis  aliunde  derivari  poteft  cum 
cura  eo  derivetur. 

Ita  enim  per  glaream  &  calculos  in 
meatus  diftillabit  aqua,  &  filtrata  ab 
exhalationibus  immixtis  purgabitur, 
atque  per  orificium  meatus  ultimi  ad 
radicem  fovete  profiuet. 

S  C  H  O  L  I  O  N, 

19.  Si  intra  meatus  fovea  fat  aqua  non 
contineatur  ut  perennis  fluat  ,*  orificio  mea¬ 
tus  ultimi  tubus  cum  epifiomio  aptandus. 

■*> 

Theorema  II. 

Tab.  I.  20  .Si  duo  tubi  aquales  altitudines 
Fig.  5.  AB  &  CD  atque  aqualia  lumina  E  &  F 
habuerint  ,  fuerintque  ambo  conftanter 
flem ;  aquali  tempore  aquales  aqua  quan  - 
titates  effundent. 

Demonstratio. 

Quoniam  lumina  E  &F  a?qualia  funt, 
&  altitudines  aquae  fuper  iifdem  etiam 
cequales ,  per  hypoth .  aquae  luminibus 
proxime  imminentes  eadem  vi  pre¬ 
muntur  (  §.  42  Hydrofl.  )  ,  adeoque 
aequalia  volumina  aequalem  adhibent 
egrediendi  conatum  5  confequcnter  fi 
aqua  a&u  egreditur,  aequali  tempore 
aequales  quantitates  fluunt,  gje.  d . 

Corollarium. 

21.  Quoniam  fundus  tubi  perpendicu¬ 
laris  eadem  vi  premitur >  qua  fundus  in¬ 


clinati  ,  ubi  utriufque  altitudo  eadem  fue¬ 
rit  ,  ipfique  fundi  inter  fe  sequantur 
(  §.  47  Hydrofi. ) ;  fi  tuborum  utcunque 
inclinatorum,  modo seque-altorum,  lumina 
fuerint  sequalia  ,  tubique  conftanter  pleni, 
eodem  tempore  eadem  aqua?  quantitas 
effluet. 

Theorema  III. 

22.  Si  duo  tubi  aquales  altitudines  Tab.  I, 
AB ,  (fi  CD ,  fed  lumina  inaqualia  E  &  Fig.  6% 
F  habuerint  ,  fuerintque  conftanter  ple¬ 
ni  ;  quantitates  aquarum  effluentium 
eodem  tempore  funt  in  lumina  E  &  F. 

Demonstratio. 

Concipiatur  lumen  majus  divifum  in 
plura  minora  alteri  E  aqualia  :  per 
lingulas  majoris  partes  aquali  tempore 
quantitates  aqua?  effundetur  illi  a?qua- 
les ,  quee  per  lumen  minus  effunditur 
(§.  2  o).  Sunt  adeo  quantitates  aqua¬ 
rum  per  utrumque  lumen  tempore 
a?quali  effufarum ,  ut  lumen  minus  ad 
numerum  partium  in  quas  divifum 
concipitur  majus,  hoc  eft,  ut  lumen 
minus  ad  majus  (§.  86  Arithm .). 

!  ffe.d. 

Corollarium  L 

23.  Si  lumina  fuerint  circularia :  quan- 
|  titates  aqua?  eodem  tempere  ex  tubis  a?que 
i  altis  &  conftanter  plenis  effufa?  funt  in  ra¬ 
tione  duplicata  diametrorum  Juminisfjf. 

409  Geom.). 

Corollarium  II. 

24.  In  tubis  etiam  inclinatis  a?que  al¬ 
tis  ,  quantitates  aquarum  eodem  tempore 
effluentium  funt  in  ratione  duplicata  dia¬ 
metrorum.  Patet  eodem  modo  ,  quo 
Corollarium  Theorematis  procedentis 

(%2I> 


S  C  H  O- 
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S  C  H  O  L  I  O  N. 

.  I.  25.  Legem  hanc  experimentis  non  exaffe 
<5,  refpondere  autor  cji  Mariottus  (a).  Ohfer - 
vavit  enim ,  fi  diameter  luminis  F  erat  dia¬ 
metri  luminis  E  dupla  ,  ex  tubo  minore  plus 
quam  quartam  aqua  ex  majore  effluentis  par¬ 
tem  eodem  tempore  effundi ,  tuborum  altitu¬ 
dine  modica  exiflente.  Enimvero  in  Demon f- 
tratione  abflrahimus  ab  omnibus  obfl  aculis 
accidentalibus  qua  irregularitatem  inducere 
/olent ,  qualia  plura  hic  concurrunt .  Scilicet 
altitudo  aqua  fuper  lumine  ,  minor  quam  ad 
latera  vafis :  aqua  enim ,  in  ea  voluminis  par¬ 
te  qua  lumini  refpondet ,  cavitatem  afiumit, 
cum  effluenti  non  extemplo  alia  a  lateribus 
fuccedere  valeat.  Quoniam  vero  hoc  decre¬ 
mentum  altitudinis  majus  eft  in  tubo  majore 
quam  in  minore  ,  preffura  quoque  /eu  exeundi 
conatus  minor  erit  in  majore ,  quam  in  minore , 
(§.  44  Hydroft.)  Porro }  dum  aqua  /aperior  ef¬ 
fluentis  locum  occupare  nititur  ,  vim  qua 
premit  ad  de/cendendum  impendit  ,  non  ad 
premendum.  Unde  denuo  conatus  ad  ex¬ 
eundum  minuitur.  Tandem  hic  quoque  ha¬ 
benda  efl  refiflentia  aeris  &  affrittus  aqua  in 
fuperficie  tubi  &  orificio  imprimis  ratio. 
Enimvero  omnia  illa  impedimenta  ad  certas 
leges  nondum  revocata  ;  immo  kattenus  ne~ 
quidem  conflitutum  efl  ,  quodnam  eorum  in 
cafu  quolibet  dato  pravaleat.  Dechales 
(b)ajfriffus  unice  rationem  habens ,  inaqua 
effundenda  prorogativam  majoribus  luminibus 
tribuit  ,  quia  proportion aliter  minorem  fiu- 
perficiem  habent ;  cum  tamen  ex  modo  diffis 
pateat  Mariottum  pror/us  contrarium  ex¬ 
pertum  effe.  lpfe  vero  Mariottus  ( c )  non 
diffitetur  dari  /ubinde  caufas  quo  multas 
irregularitates  inducant  ,•  ita  ut  nunc  majori¬ 
bus  }  nunc  minoribus  liminibus  in  aqua  effun¬ 
denda  tribuenda  fit  prorogativa  ,  &  affier- 
tum  fiuum  experimentis  confirmat . 

00  Trahe'  da  mouvetnent  des  Eaux.  Parr.  3.  difc. 
I.  p.  \6j. 

(£)  In  TrnEl.  de  fontibus  natur  aliius  3  prop.  30. 
f.  11,%.  Tom.  1.  Mtnd  Mas  hem. 

(0  Loc.  cic.  difc.  2.  p:  17 6. 

\Voljti  Oper.  Alat  hem.  Tom.  II. 


THEOREMA  IV. 

26.  Si  duorum  tuborum  conflant  er  Tab.  I. 
plenorum  AB  (f  CD  lumina  E  &  F  Tig.  7« 
aqualia  fuerint  i  quantitates  aquarum 
eodem  tempore  effluentium  funt  ut  cete - 

r  it  at  es. 

Demonstratio.' 

Ponamus  ex.  gr.  aquam  ex  tubo  AB 
effluere  ea  celeritate  ,  quas  lit  ad  alte¬ 
ram  ex  tubo  CD  cffufe  in  ratione  du¬ 
pla.  Quia  hic  tantum  ratio  habetur 
motus  inftantanei  per  foramen;  motus 
aqua:  ut  sequabiiis  confiderari  poteft, 
adeoque  celeritates  erunt  ut  fpatia  eo¬ 
dem  tempore  percurfa(§.  33  Alechanl), 
Quodli  ergo  filum  aliquod  aqua:  in  tu¬ 
bo  AB  extenderetur  ufque  ad  G,  filum 
ex  altero  ufque  ad  I  ;  erunt  longitu¬ 
dines  EG  &FI  in  ratione  dupla  feu  ce¬ 
leritatum.  Enimvero  quantitates  a- 
quarum  eodem  tempore  effluentium 
funt  ut  hia  ifta  feu  cylindri  EG  &  FI  > 
quorum  bafes  E  &  F  cum  aquales  hnt3 
per  hfpoth.  altitudinum  EG  &  FI  ratio¬ 
nem  habent  (  §.  573  Geom .  ).  Sunt 
adeo  etiam  quantitates  aquarum  ef¬ 
fluentium  ut  cdenta:es(§.iqy  Arithmi). 

Theorema  V. 

27.  Si  duo  tubi  habuerint  lumina 
E  &  F  aqualia  3  fed  altitudines  AB  & 

CD  inaquales  ,  fuerint  que  conflant  er 
pleni  >  quantitas  aqua  effluentis  ex  ma¬ 
jore  AB  erit  ad  quantitatem  aqua  ef¬ 
fluentis  ex  minore  CD  eodem  vel  aquali 
tempore  5  in  ratione  fub  duplicat  a  ait  itu* 
dinum  AB  &  CD. 

V  u  De- 


?J8 


ELEMENTA  HYDRAULICA?. 


Demon  stratio. 

Tab.  I.  Cum  vires  aquas  per  lumina  E  &  F 
7*  expellentes  fint  gravitates  abfoluta? 
aquarum  luminibus  imminentium;  ob 
luminum  aequalitatem ,  per  hypoth.  alti¬ 
tudinum  AB  &  CD  rationem  habent 
(§•573  Geom.\  Sed  quia  gravia  tan¬ 
tum  prementiafunt  vires  mortua?  (§.  p 
Adechanf)^  ii  quantitates  aquarum  eo¬ 
dem  tempore  effluentium  fuerint  ut  A 
a ,  celeritates  ut  C  &  c  erunt  vires 
ut  A.  C  ad  a.  c.  (  §.  278  Mechanf) , 
confequenter  A.  C  ad  a.  e  =  AB:  CD 
{§.  167  Arithm .).  Eft  vero  etiam 

A:^=C  :  c(§.  26  j,  adeoque  [cum 
porro  fit  A :  a~A  ia]  A.C:a.  c  =  A*  \df 
(§.185  Arithmi).  Quare  A2:^2=AB:C  D 
(§.  1 67  Arithm.)  &  hinc  A:a=\/ AB  : 
V CD  (§.  124  Analyfi finit,),  (K  e,  d. 

Corollarium  I. 

28.  Altitudines  aquarum  AB  &  CD  per 
aqualia  lumina  E  &  F  effluentium  funt  in 
ratione  duplicata  ipfarummet  aquarum 
eodem  tempore  effufarum. 

Corollarium  II. 

29.  Et  quia  quantitates  aquarum  fluen¬ 
tium  funt  ut  velocitates  (§.  26 j ;  velocita¬ 
tes  quoque  erunt  in  ratione  fubduplicata 
altitudinum. 

Problema  IV. 

50.  Data  ratione  aquarum  effluen¬ 
tium  per  utrumque  tubum  AB  ^  CD, 
una  cum  altitudine  unius  j  invenire  al¬ 
titudinem  alterius. 

Resolutio. 

3.  Quaeratur  ad  numeros  qui  ratio¬ 
nem  aquarum  effluentium  exprimunt? 


&  radicem  altitudinis  datae,  nume¬ 
rus  quartus  proportionalis  (§.  301 
Arithm.), 

2.  Ducatur  is  in  feipfum:  erit  factum, 
altitudo  CD  quadita  (  §.  28). 


SCH.OLION  I. 

3 1  •  Cum  ex  altitudine  data  rarijjime  ra~ 
dicem  perfeciam  extrahere  liceat ;  ut  altitu¬ 
do  quafita  ex  alie  inveniatur  ,  per  regulas 
Arithmetica  irrationalium  operandum,.  Sit 
ex.  gr.  ratio  data  3:  5  ,  altitudo  data  7 ,  re - 
perietur  radix  altitudinis  qua  fit  a  5  \l  7  3* 
Unde  habetur  altitudo  ipfa  qua  fit  a  z~  7, 


I7f 


1 9%> 


S  G  H  O  L  I  O  N  n. 

32.  ffuodfi  cui  leges  Algorithmi  irratio¬ 
nalium  non  fuerint  perfpetta  ,  is  faciat  ;  ut  3 
ad  5  i  ita  7  altitudo  data  ad  numerum  quar¬ 
tum  proportionalem  fi ,  &  porro  ut  7  ad  U 
da  fi  ad  altitudinem  quafitam  ;  qua  ut  ante 

_ S.1  9  _ _ _  17  f. _  A 

—  9 - 5-  —  1 9|.  e>it  enim  univer- 

faliter  3  ;  5  ~  a  :  b ,  7  j  reperietur  per 
refolutionem  Problematis  altitudo  qua  fit  a, 
~  b2  c :  az.  Sed  quarta  proportionalis  ad  a,  b 
&  c  ejl  hc  a  tertia  proportionalis  ad  c 
&  bc  :  3  eft  ut  ante  bz  c  :  az,.  Unde  patet 
inferri  pojfe  j  ut  quadrata  numerorum  da¬ 
tam  rationem  aquarum  effluentium  expri¬ 
mentium  ,  ita  altitudo  data  ad  quaffltam  : 
id  quod  etiam  ex  demonfiratione  Theorematis 
quinti  ( §.  27)  liquet.  Atque  hac  analogia . 
commodiffime  utuntur ,  qui  a  tricis  Algorith- 
mi  irrationalium  fibi  metuunt. 


Problema  V. 

33.  Data  ratione  altitudinum  tube¬ 
rum  confianter  plenorum  (f1  per  aqua* 
lia  lumina  aquas  effundentium.  ,  una 
cum  quantitate  aqua  ex  uno  ejfufia  ;  in¬ 
venire  quantitatem  aqua  eodem  tempore 
ex  altero  effluentem*. 

Resg* 
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Resolutio. 

1.  Queratur  ad  altitudines  datas  ,  & 
quadratum  quantitatis  aqua?  per  lu¬ 
men  unum  effufa?,  numerus  quartus  j 
proportionalis  ($.  302  Arithm  f  qui 
erit  quadratum  quantitatis  aqua?  per 
lumen  alterum  effluentis  (§.  28  ). 

2.  Inde  itaque  fi  radicem  quadratam 
extrahas  (§.269  Arithm .)  ,  prodibit 
ipfa  quantitas  aqua?  qu«fita. 

Ex.gr.  Sint  altitudines  tuborum  ut  9,  ad 
25,  quantitas  aqua:  ex  uno  tubo  effufa 
trium  pollicum  ;  erit  quantitas  aqua;  ex 
altero  effluens  :=:  /  (9.  25 :  9)  =;  V  25  ==;  5* 

Theorema  VI. 

I.  3  q.  Si  duorum  tuborum  conflant  er 
7' plenorum  altitudines  AB  &  CD  fuerint 
in  squales  ,  lumina  E  &  F  itidem  ina¬ 
quari  a  i  erunt  quantitates  aquarum  eo¬ 
dem  tempore  effluentium  in  ratione  com - 
pofita  eu  flmplici  luminum  &  fubduplica- 
ta  altitudinum. 

Demonstratio. 

Sit  altitudo  communis  duorum  tu¬ 
borum  lumina  in«qualia  L  &  l  haben¬ 
tium—  ,  quantitates  aquarum  eodem 
tempore  effluentium fint  P  &  q.  Porro 
altitudo  tubi  tertii  =  A,  lumen  — L,  j 
quantitas  aqua?  dato  temporis  effluen¬ 
tis  erit 

P:^==L  :  l  (§.  22 ). 

Qj_P=  fA fla  (§.  27). 

ErgoPQj  Vq  ==LV  A:/  f  a  (§.  213 

Arithm.). 

Unde  Qj  q  —  Lf  A  :  lf  a  (§.  180 

Arithm.)  ffe.  d. 


Corollarium. 

35.  Si  Q=2  q;  erit  L  =  l(fa;  confe- 
quenter  L:l~  /  a  :  /A  (  JB  299  Arithm.) 

&  L1  :  l2  ez  a  :  A  {§ .  260  Arithm.)  ;  hoc 
eft,  fi  quantitates  aquarum  ex  duobus  tu¬ 
bis  conftanter  plenis  &  altitudines  atque 
lumina  insequalia  habentibus  eodem  tem¬ 
pore  effluentes  fuerint  aquales  ;  lumina 
funt  reciproce  ut  radices  altitudinum  ,  al¬ 
titudines  vero  in  ratione  reciproca  qua¬ 
dratorum  luminum. 

Theorema  VII. 

3 6.  Si  altitudines  duorum  tuborum^ afo. 
conflant  er  plenorum  AB  (f  CD  aquales  Fig. 
fuerint  i  aqua  per  lumina  E  dr  F  ut¬ 
cunque  inaqualia  eadem  celeritate  ef 
fluunt . 

Demonstratio. 

Illud  per  fe  patet ,  fi  praeter  altitu¬ 
dines  etiam  lumina  fuerint  «qualia  , 
aquam  ex  utroque  tubo  eadem  celeri¬ 
tate  egredi,  cum  nulla  adflt  difparita- 
tis  ratio.  Concipiamus  itaque  lumen 
majus  divifum  in  partes  quotcunque, 
qua?  fingula?  minori  lumini  «quales  fint. 
Quoniam  aqua,  qu«  per  partem  lumi¬ 
nis  movetur,  non  aliter  movetur  ac  fi 
per  reliquas  nihil  flueret,  cum  impetus 
totus  pendeat  a  preffione  pcrpendicu- 
lariter  imminentis  aqu«  evidens  eft, 
eandem  in  fingulis  partibus  lumini 
minori  «qualibus  eadem  celeritate 
moveri,  qua  fertur  per  lumen  m*nus. 
Aqua  igitur  per  totum  lumen  majus 
eadem  celeritate  fluit  qua  per  minus. 

Oi  c.  d. 
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Theorema  VIII. 

Tab.  I.  37*  Si  altitudines  tuborum  conflan- 
J Fig.  7.  ter  plenorum  AB  &  CD  ,  it  em  que  lu¬ 
mina  E  &  ¥  inaqua  lia  fuerint ;  celer  i¬ 
tates  aquarum  effluentium  funt  in  ratione 
fubduplicata  altitudinum. 

Demonstra  tio. 

Sint  altitudines  trium  tuborum  *  ,  a 
&  A ,  lumina  eorundem  L  ,  /,  &  L  , 
velocitates  aquarum  effluentium  u ,  v 
&.c.  QuiaL  =  L;  cvku:c  —  f  «  :\/A 
(  §.  25?  ).  Efl:  vero  a  =  a  ,  per  hy- 
poth.  adcoquc  1/  a.  =  \/  a.  Ergo  u :  c 
=  f  a  :  \/  A  (§.  1 68  Arithmi)  Porro 
ob  *  s=r  ^ ,  per  hypoth.  etiam  #  =  ^  (§. 
36).  Ergo  1/ :  c=  \J a:  \l A  (  §.  1  <58 
Arithmi)  ff  e.  d. 

Corollarium  L 

38.  Cum,  altitudinibus  inaequalibus  exi¬ 
gentibus  ,  aquarum  per  cequalia  lumina 
fluentium  celeritates  fimiliter  fintin  ratio¬ 
ne  altitudinum  fubduplicata  (jf.  29),  htec 
vero  ratio  aqualis  fit ,  fi  altitudines  aqua¬ 
les  :  patet  in  genere  celeritates  aquarum 
ex  tubis  conftanter  plenis  effluentium  efife 
in  ratione  altitudinum  fubduplicata. 

Corollarium  II. 

39-  Quadrata  igitur  velociratum  funt 
ut  altitudines  {§.  2 60  Arithm , 

S  C  H  o  L  I  O  N. 

Tab.  I.  40,  Mariottus  (a)  multiplici  experimen- 
Fig.  %d'°  docuit  ,  fi  ad  vas  ABCD  applicetur  tubus 
EF ,  plus  aqua  per  tubum  aquali  tempore  ef¬ 
fluere  quam  per  idem  lumen  vafis  E,  tubo  re¬ 
moto,  &  motum  aqua  eo  magis  accelerari  , 
quo  tubus  EF  longior.  Cum  altitudo  vafis  AC 
efflet  unius  pedis  ,  tubi  vitrei  EF  longitudo 
trium  pedum  ,  diameter  luminis  trium  linea¬ 
ram  s  intervallo  unius  minuti  effundebantur 

(V  Trahe  du  mowvement  des  taux,  Parr.  3,  difc. 

p.  169.  &  feqq. 


6±fextarii  aqua,  tubo  autem  remoto  nonnifi Tab.  I, 
4  circiter.  Cum  longitudo  tubi  EF  efflet  6  pe -  Fig.  S* 
dum  ,  diameter  luminis  F  unius  digiti ,  aqua 
omnis  intra  37  minuta  fecunda  effluxit.  Cum 
vero  tubi  dimidium  FH  refcinderetur  ,  vas 
integrum  intra  45 11 ;  tubo  prorfus  remoto  in¬ 
tra  95^  evacuatum  efl.  Tubo  nimirum  ap¬ 
plicato,  altitudo  aqua  incumbentis  &  cgrefflum 
orificio  tubi  proxime  urgentis  major  efl ,  adeo - 
que  motus  aqua  magis  acceleratur. 

Theorema  IX. 

41.  Si  duo  tubi  AB  &  CD  fuerint  Tab.  1 
ejufdem  altitudinis  &  lumina  E  atque  Fig.  5 
F  aqualia  habuerint  ;  tempora  quibus 
deplentur  funt  in  ratione  bajium. 

Demonstratio. 

Sit  bafis  tubi  CD  dupla  bafis  tubi 
I  AB.  Quoniam  altitudines  aequales  funt 
|  per  hypoth.  quantitates  aquarum  in  tu¬ 
bis  contentas  balium  rationem  habent 
(§.  573  Geom. ),  adeoque  ex  hypotheft 
aqua  in  tubo  CD  dupla  efl:  aquas  in 
tubo  AB.  Concipiatur  altitudo  utriuB 
que  tubi  in  partes  infinite  parvas  di- 
vifa ,  erit  cylindrulus  cjufmodi  altitu¬ 
dinis  in  tubo  majore  CD  duplus  cylin- 
druli  in  tubo  minore  AB,  Uterque 
autem  in  utroque  tubo  eadem  celeri¬ 
tate  per  lumen  ejicitur  (§.  35),  &quia 
lumina  asqualia  funt  per  hypoth.  easdem 
quantitates  aquas  eodem  inflanti  fluunt 
per  utrumque  lumen.  Ergo,  eodem 
tempore  quo  cylindrulus  HI  effluit r. 
nonnifi  dimidium  alterius  LK  ejicitur : 
ut  adeo  alterum  dimidium  expellatur 
opus  efl:  inflanti  altero.  Tempufcula 
itaque,  quibus  cylindruli  HI  &  LK  ef¬ 
fluunt 
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rab.  I. fluunt,  funt  in  ratione  fubdupla,  nem- 
^  5*  pe  ut  bafes  tuborum  AB  &CD.  Idem 
cum  de  ceteris  eodem  modo  demon- 
Eretur,  patet  tempora  quibus  integri 
tubi  evacuantur  cfle  in  ratione  bafium. 

(  §-  187  Arithm.  ).  Q.  e.  d. 

Theorema  X. 

Tab.  I.  42.  Vafa  cylindrica  &  prijmatica 
1.  ABDC  ita  deplentur  ,  ut  quantitates  I 
aquarum  temporibus  aqualibus  effluen¬ 
tium  decrefcant  fecundum  numeros  im¬ 
pares  ordine  retrogrado  f emptos. 

Demonstratio. 

Velocitas  nempe  libella?  FG  defeen- 
dentis  continuo  decrcfcit  in  ratione 
fubduplicata  altitudinum  decrefcentium 
(§.  38).  Velocitas  gravis  defeendentis 
crefcit  in  ratione  fubduplicata  altitudi¬ 
num  crefcentium  (  §.  8  7  Mechan. ). 
Talis  igitur  eE  motus  libella?  FG  ex 
G  in  B  defeendentis,  ac  fi  inverfa  ra¬ 
tione  ex  B  in  G  defeenderet.  Sed  fi 
ex  B  in  G  defeenderet,  a?qualibus  tem¬ 
poribus  fpatia  crefcerent  fecundum  nu¬ 
merorum  imparium  progrefiionem  (§* 
86  Mech.).  Ergo  fecundum  eandem  j 
progrefiionem  inverfe  fumptam  altitu¬ 
dines  libellae  FG  aqualibus  temporibus 
decrefcunt.  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

43.  Libella  igitur  aqua?  FG  eadem  lege 
defeendit  ,  qua  vi  imprefia  per  altitudi-  j 
nem  ipfi  GB  aqualem  afeenderet  (§.  329 
Mechan.). 

SCHOLION. 

44.  Ex  hoc  principio  multa  alia  de  motu 
fluidorum  demonjlrari  pojjunt ,  qua  nunc  bre¬ 
vitatis  gratia  omittimus , 


Problema  VI. 

45.  Vas  quodcunque  cylindricum  di¬ 
videre  in  partes  fngulis  temporibus  va¬ 
cuandas  i  dato  tempore  quo  depletur  to¬ 
tum  ,  itemque  tempore  quo  depletur  pars 
una. 

Resolut  io. 

Sit  e.  gr.  Vas  cylindricum  cujus  om¬ 
nis  aqua  intra  1 2  horas  effluit ,  divi¬ 
dendum  in  partes  lingulis  horis  eva¬ 
cuandas. 

1.  Fiat,  Ut  pars  temporis  1  ad  tempus 
integrum  1 2,  ita  idem  tempus  1  2  ad 
numerum  quartum  proportionalem 

l4.4*. 

2.  Dividatur  altitudo  vafis  in  partes 
144  aquales.  Dico  ultimam  cede¬ 
re  hora?  ultima?,  tres  proxime  fupe- 
riores  hora? pen ultima?,  quinque  ul¬ 
teriores  hora?  decima?  &c.  1 3  deni¬ 
que  poEremas  hora?  prima?. 

Demonstratio. 

Cum  enim  tempora  crefcant  in  ferie 
numerorum  naturalium  1,2,3,  4>  5> 
&c.  altitudines  vero ,  fi  numeratio  or¬ 
dine  retrogrado  fiat  ab  hora  duodeci¬ 
ma  ,  crefcant  in  ferie  numerorum  im¬ 
parium  1  ,  3,5,7, 9  &c.  (§.  42  ) ; 
erunt  altitudines  ab  hora  undecima 
computata?  ut  quadrata  temporum  1, 
4,9,  16,25,  &c.  (  §.  1 1  o  Analyf 
fnit.).  Quadratum  ergo  temporis  in¬ 
tegri  144  complectitur  omnes  altitu¬ 
dinis  vafis  evacuandi  partes.  Sed  nu¬ 
merus  tertius  proportionalis  ad  1  & 
12  eE  quadratum  ipfius  12  (§.  246 
Arithm.  )  ,  confcquenter  numerus 
partium  irqualium  ,  in  quas  altitu- 
V  u  3  do 
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do  dividenda,  fecundum  feriem  nume¬ 
rorum  imparium  per  horarum  interval¬ 
la  aqualia  diftribuendus  (£.42^. 
jQ.*  c.  d. 

Corollarium. 

4 6.  Cum  partibus  ejufdem  vafis  fubfti- 
tuere  liceat  vafa  minora  ipfis  aequalia ; 
data  altitudine  vafis  intra  datum  tempo¬ 
ris  fpatium  deplendi ,  inveniri  poteft  al¬ 
titudo  vafis  alterius  intra  tempus  datum 
aliud  evacuandi ,  faciendo  nempe  altitu¬ 
dines  ut  temporum  quadrata. 

S  C  H  O  L  I  O  No 

\ 

47.  Patet  ergo  methodus  Clepfydras  con- 
Jjtruendi,  quibus  Veteres  ufos  ejje  coti  Jiat. 

Theorema  XI. 

48.  Aqua -per  foramen  vafis  ea  ce - 
leritate  erumpit  ,  quam  acquireret  ca¬ 
dendo  es  altitudine  aqua  fupra  orifi¬ 
cium. 

Demonstratio,. 

Si  aqua  per  foramen  vafis  vi  folius 
gravitatis  abfolutae  exiret ,  foret  cele¬ 
ritas  ejus  ad  eam  qua  egreditur  ab 
aqua  fupra  orificium  confidente  prefta, 
in  ratione  fubduplicata  altitudinis  iftius 
aqUcTtempufculo  infinite  parvo  per  fo¬ 
ramen  exeuntis,  feu,  quod  perinde  cft, 
altitudinis  foraminis, &  altitudinis  aqua? 
fupra  orificium  (§.37).  Enimvero 
fi  aqua  eadem  gravitate  naturali  cade¬ 
ret  per  altitudinem  altitudini  aqua:  fu¬ 
pra  orificium  aequalem  ;  celeritas  ca¬ 
dendo  acquifita  foret  itidem  ad  eam 
qua  vi  gravitatis  ejufdem  per  fora¬ 
men  exiret ,  in  ratione  fubduplica¬ 
ta  altitudinis  aquae  fupra  orificium 
ad  altitudinem  foraminis  (§.  87  Me- 
■cban. ).  Aqua  igitur  per  foramen 
:^afis  ea  celeritate  erumpit  ?  quam  Qa- 
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dendo  ex  altitudine  aquae  fupra  orifr- 
cium  acquireret  (  §.  177  Arithm .  ). 

Qz.  ^  •  d. 

Theorema  XII. 

4 p.  Si  aqua  per  tubum  KE  defeen- Tab.  I. 
dens  per  lumen  G  ,  cujus  direclio  ver -  Fig.  9, 
ticalis  ,  profiiliat  i  ad  eam  altitudinem 
GI  afeendit  ad  quam  libella  aqua  LM  in 
vafis  ABCD  confiftit . 

D  emonstratio. 

Quoniam  aqua  per  lumen ‘G,  vi  gra¬ 
vitatis  columnae  EN  impellitur ;  ea  ip- 
fius  celeritas  eft  quam  cadendo  per 
altitudinem  EN  acquirit  (§.  48)  ;  con- 
fequenter  ea  ipfi  vis  eft  qua  ad  alti¬ 
tudinem  ipfi  EN  aequalem  afccndere 
valet  (§.322  Mechan.).  Quare  cum 
diredio  luminis  fit  verticalis/»^  hypotb, 
adeoque  aquae  per  lumen  G  prorum¬ 
pentis  diredio  itidem  verticalis  exiftat, 
nec  quicquam  fit  quod  eandem  mu¬ 
tet  extra  tubum  \  aqua  furfum  feratur 
necefte  eft  ad  eam  altitudinem  Gl  ad 
quam  libella  aquae  LM  in  vafe  confi¬ 
ftit.  Q.  e.  d, 

SCHOLION  I. 

50.  Experientia  conjlat ,  aquam  per  lu¬ 
men  G  profilientem  elevari  ad  altitudinem 
ipfa  GI  minorem.  Conjlat  praterea ,  lu¬ 
men  G  eo  minus  ejje  debere  ,  quo  minor  efl 
altitudo  libella  LM  in  vafe  ABCD.  Immo 
propriis  experimentis  didici ,  minus  ejfe  de¬ 
bere  lumen  fi  mercurius  falire  debet,  quam  ut 
aqua  faliat ;  conjequenter  fi  fluidum  majore  vi 
urgetur  ,  quam  fi  minore.  Inde  vero  non 
concluditur  Theorematis  falfltas  ,•  fed  tantum 
colligitur  ,  fubeffe  impedimenta  quadam  qua 
afcenfui  refljlant,  In  ea  igitur  inquiren¬ 
dum. 


SCHO- 


343 


Cap.  I  DE  MOTU  FLUIDORUM 

SCHOLION  II. 

51.  Picrique  prxcipuam  r  efflentia  cau- 
fam  aerem  allegare  [olent  ,  per  quem  aqua 
faliens  afcendit.  Enimvero  quamvis  non  ne¬ 
gem  aeris  re(i flentia  inter  impedimenta  lo¬ 
cum  aliquem  cffe  concedendum ,  qua  ob flant 
quominus  ad  eam  pracife  altitudinem  afcen- 
dat  unde  decidit  caufis  tamen  aliis  ma¬ 
jorem  reflflentia  totalis  partem  tribuendam 
effle  y  mihi  quidem  fatis  probabile  videtur. 
Aquas  enim  in  vafe  ab  aere  evacuato  (jf.  40 
Aerom.  )  falientes  non  ulteriorem  terminum 
attingere  quam  in  libero  aere  ,  ubi  altitudo 
afcenfus  unius  circiter  pedis  fit  ,  vel  etiam 
minor  y  iterato  experimento  didici :  utut  in  hoc 
aqua  faliens  longe  infra  libellam  afcenfum 
f  fler  et.  Illud  autem  ob  fer  vare  licuit  y  aquam 
in  vacuo  minime  in  tot  guttulas  ramulofque 
dividi  y  in  quot  in  aere  difpergitur ;  fed  fe¬ 
re  unitam  verfus  eam  plagam  defluere ,  ver- 
fus  quam  lumen  G  parumper  inclinatur.  Un¬ 
de  apparet ,  figuram  aqua,  verticaliter  falien- 


A  GRAVITATE  PENDENTE. 

tis  magis  ab  aere  r efflente  immutari  y  quam 
celeritatem  minui.  In  majoribus  tamen  [al¬ 
tibus ,  circa  quos  experimenta  in  vacuo  ca¬ 
pere  non  licet  y  aeris  refflentiam  fenfibilio- 
rem  effe  puto.  Ipfit  enim  aqua  in  guttulas  ra¬ 
mulofque  divi fo  fieri  nequit  y  nif  aliqua  ce¬ 
leritatis  parte  imminuta  ;  quemadmodum  ex 
Regulis  motus  abunde  confiat. 

SCHOLION  III. 

52.  Caterum  hinc  mirum  non  efl ,  quod 
regula  Mariotti  de  felium  altitudinis  a 
perpendiculo  aqua  computandi  ,  quam  re- 
f flentia  aeris  potijfimum  fuperflruxit  (a) ,  <& 
qua  de  f  e  dius  ifii  in  ratione  duplicata  alti¬ 
tudinum  effe  perhibentur  ,  non  fatis  exadfe 
experientia  refpondeat.  Quoniam  tamen  ejus 
aliquis  effe  poteflufus  ;  ideo  non  piget  Tabulam 
hic  apponere ,  in  qua  altitudinibus  aquarum 
falientium  altitudines  tuborum  per  quos  de- 
labuntur ,  juxta  illam  afflgnantur ,  in  pedibus- 
quidem  P arifnis  &  ejus  digitis  feu  partibus > 
duodecimis. 


Altitudo  aqua¬ 
rum  falientium. 

Altitudo  tu¬ 
borum. 

Altitudo  aqua¬ 
rum  falientium. 

Altitudo  tu¬ 
borum. 

5' 

5' 

ili 

55 

ss' 

I  2  l'; 

10 

10 

4 

60 

6  0 

I44 

15 

13 

9 

65 

65 

I69 

20 

20 

16 

70 

70 

I  96 

25 

2  3 

23 

75 

75 

22  7 

30 

3° 

36 

80 

80 

2  5 6 

35 

33 

49 

85 

85 

289 

40 

40 

64 

90 

9° 

324 

45 

45 

81 

95 

95 

3 61  , 

50 

30 

100 

100 

100 

400  ] 

SCHOLION  IV. 

53.  quidem  multum  tribuo  gravita¬ 
ti  aqua,  afeendentis  ,  quia  obfervavi  quod 
argentum  vivum  ad  minorem  altitudinem  ele¬ 
vetur  quam  aqua.  Nimirum  guttarum  an¬ 
teriorum  motus  f  languefcit ,  pofleriores  in 


eas  incurrentes  retardantur :  id  quod  ipffmet 
oculis  fuis  videre  poterit  qui  aquas  falientes 
attentius  contemplare  voluerit.  Atque  inde 
efiy  quod,  fi  lumen  G  angulo  quantolibet  exi¬ 
guo  inclinetur ,  ut  aqua  faliens  a  perpendiculo* 
non  admodum  declinare  videatur  y  faltus -altitu¬ 
do  flatim  major  evadat.  Huc  pertinet ,  qued 

Xo  ar¬ 
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Tab.  I.  Torricellius  (a)  d  fe  observatum  annotavit. 

Fig.  9.  tt  Quando  ,  inquit ,  oppofita  manu  foramen  G 
3,  penitus  occluditur  ,  deinde  ,  retraEla  quam 

citiffime  manu  ,  repente  aperitur ;  videban- 
SJ  tur  prima  &  praeuntes  gutta  altius  perve- 
)y  nire  ,  quam  fit  deinceps  culmen  poflquam 
,y  aqua  deorfum  fluere  coeperit.  Addo  quod 
difperfwnem  in  guttulas  ipfa  gravitas  aqua 
juvet. 

SCHOLION  V. 

54.  Maximum  autem  impedimentum  in 
affrittu  pofltum  efl  :  unde  lumen  feu  orificium 
G  optime  levigatum  requiritur . 

S  C  H  O  L  1  O  N  VI. 

$  5.  Jguamvis  autem  lumen  non  nimis  in¬ 
gens  effe  debeat  ,  ut  fujficiens  aqua  copia 
conflanter  affluere  poffl.t ;  cum  alias  faltus  non 
modo  minuatur ,  fed  prorfus  impediatur  ;  idem 
tamen  nec  nimis  exiguum  fit  neceffe  efl.  Ex¬ 
perimur  enim  ,  aqua  falientis  altitudinem  ma¬ 
jorem  effe  fi  lumen  majus  ,  quam  ubi  minus 
fuerit.  Certe  Mariottus  (fi)  obfervavit 
aquam  falientem  per  lumina  in  eadem  linea 
horizontali  flta  &  in  eodem  tubo  faffa  ,  quo¬ 
rum  diametri  erant  1,4,6,  10,12  &c. 
linearum ;  notavitque  altius  afcendere  eam 
qua  per  majora  egreditur ,  quam  qua  per  mi¬ 
nora  ejicitur. 

Theorema  XIII. 

Tab.  I.  5  6*  Aqua  per  tubum  inclinatum  AB 

Fig.  10.  vel  per  tubum  quomodocunque  inflexum 
CD  defccndens-y  per  lumen  G  adeam  al¬ 
titudinem  in  L  vel  M  afcendit  ad  quam 
aqua  in  vafe  HK  fubfifiit. 

(a)  De  motu  proj e  Ciorum ,  Lib.  1.  Oper,  Geometr. 
p.  ipi. 

d'  Trahe  da  mouv  ement  des  eatix ,  Part.  4.  difc, 
t.  p.  3c3* 


Demonstrati  o. 

Aqua  ad  lumen  G  in  tubo  inclinato^-  1 
AB,  vel  inflexo  CD,  eadem  vi  impelli-  ^’10 
tur,  qua  impellitur  ad  lumen  G  in  tubo 
NO  (5.  34  Hjdrofi.).  Sed  vi  impref- 
fa  per  lumen  iftud  afcendit  ad  altitu¬ 
dinem  altitudini  libellae  ML  aequalem 
(§.  4 9).  Ergo  etiam  per  lumen  tu¬ 
borum  reliquorum  faliens  ad  eandem 
altitudinem  afcendere  debet.  e.  d. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

57.  Veritatem  Theorematis  experimento 
confirmaturus  fieri  curavi  ex  lamina  ferrea 
flanno  obdufta  vas  HK  figuram  parallelepi - 
pedi  habens.  Ad  fundum  afferruminari  jufifi 
quatuor  tubos  ,  quorum  duo  NO  &  ST  funt 
ad  fundum  perpendiculares ,  fed  inaequalium 
diametrorum  ,  tertius  Ab  efl  inclinatus ,  quar¬ 
tus  vero  CD  ex  pluribus  partibus  diverfi- 
mode  inclinatis  compofitus  ;  omnes  una  ad 
fundum  pelvis  RZ  aquam  falientem  excipien¬ 
tis  ajferruminati.  Denique  in  M  &  L  ad 
vas  aptati  funt  tubuli  inclinati ,  ut  ,  fi  per 
canalem  a  b  plus  aquae  affluat ,  quam  per 
lumina  tuborum  G  falit ,  O  ftperflua  per 
eos  effluat :  quo  artificio  quoque  utendum  , 
fi  experiri  volueris  qua  in  antecedentibus 
de  motu  aquarum  in  tubis  conflanter  plenis 
demonflrata  funt.  ffiuamdiu  igitur  aqua  ean¬ 
dem  libellam  ML  tuebatur ,  altitudo  falientium 
per  omnes  tubos  erat  eadem ;  neque  augebatur , 
unius,  duorum  vel  trium  luminibus  obturatis . 
fihipdfi  vero  libella  ML  vel  defenderet ,  vel 
obturatis  tubulis  in  M  &  L  afcenderety  fa¬ 
lientium  quoque  altitudines  omnes  aqualiter 
decrefcebant ,  vel  augebantur. 

Theorema  XIV. 

58.  Aquarum  per  lumen  horizon¬ 
tale  vel  ad  horivontem  inclinatum 

D  fi- 
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Tab.  I.D  fallentium  longitudines  DE  dr  DF,  vel 
i.IH  dr  IG,  fint  in  ratione  fubduplicata 
altitudinum  in  vafe  vel  tubo  AB  & 

AC. 


Demonstratio. 

Quoniam  aqua  per  lumen  D  ejeda 
vi  imp refla  per  lineam  horizontalem 
DF  progredi  nititur  (§.  71  Mechan.)^  j 
vi  gravitatis  autem  deorfum  tendit  per 
redas  ad  eam  perpendiculares  (§.215 
Mechan  l) ,  nec  vis  una  alteram  impe¬ 
dire  potefl,  quia  dirediones  non  funt 
contrariae  ;  aqua  a  premente  AB  im- 
pulfa  eodem  tempore  pervenit  ad  rec¬ 
tam  IG  ipfi  DF  parallelam,  quo  aqua 
a  premente  AC  impulfa  eandem  attin¬ 
git  ,  funtque  reda?  IH  &  IG  ipatia, 
quae  interea  vi  impetus  imprefli  def- 
•cripfiflcnt  eaedem  aquae.  Sunt  vero 
fpatia  ,]H  &  IG,  quia  motus  per  DF 
eft  uniformis  (  §.  490  Mechan.  )  ,  ut 
celeritates  (§.  33  Mechan.)  ;  celerita¬ 
tes  in  ratione  fubduplicata  altitudinum 
AB  &  AC  (§.  38  )  :  ergo  longitudi¬ 
nes  quoque  aquarum  per  lumina  ho¬ 
rizontalia  vel  inclinata  falientium  funt 


in  ratione  fubduplicata  altitudinum 
(§.  167  Arithmi).  CKe.d. 

Corollarium  I. 

59.  Cum  in  medio  non  refiftente  omne 
corpus,  vei  horizonraliter,  vel  oblique  pro- 
jedum.  Parabolam  deferibat  (§.  480 , 482 
Mechan.)  ;  aqua  etiam  per  lumen  hori¬ 
zontale,  vel  ad  horizontem  inclinatum  fa- 
liens  Parabolam  deferibit. 

Corollarium  II. 

60.  Aqua  igitur  per  plures  tubos  incli¬ 
natos  ,  in  eadem  reda  collocatos  ,  faiiens 
arcuatum  opus  efficit ,  fub  quo  citra  pe¬ 
riculum  madefeendi  deambulare  licet ; 
impetu  quo  abripiuntur  gutta’  defcenfum 
impediente. 

S  C  H  O  L  I  O  N  I. 

6 1 .  ffucundum  admodum  fpeffaculum  pro¬ 
bent  ejufmodi  arcus  aquei  ,  dum  radiis  fola~ 
ribus  illujirati  Iridis  coloribus  fuperbiunt . 

SCBOLION  II. 

6  2.  Equidem  tum  aeris  r  e  fi  flentia ,  tum 
aqua  facilis  divifio  impediunt  ,  quominus 
arcus  flnt  exalte  parabolici  ;  fed  qui  fpeffa- 
culo  ad  obleffandum  in  hortis  deambulantes 
utuntur  ,  parum  curant  t  quamnam  figuram 
opus  arcuatum  referat. 


CAPUT  II. 

De  Motu  Fluidorum  vi  Aeris  contigui  producendo . 


Problema  VII. 

Tab.  if  3*  Onjlruere  Vas  ad  hortos  irri - 

Fig.12.  gandos  idoneum. 

Resolutio. 

i.  Fiat  Vas  cylindricum  ABCD,  exi- 
V/clfii.  Oper .  Mathem.  Tora.  II. 


guo  orificio  E  inftrudum  ,  ut  digito  Tab.  1. 
appoflto  claudi  poflit.  fig.n. 

2 .  Fundus  vafls  CD  conflet  ex  lamina 
exiguis  foraminalis  pertufa. 


VcL 
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3 4^ 

VeL 

T-b  I  Fiat  vas  ^P^irricum  HB  collo  tenui 
4/i3»he  inflr  udfum,  &  henaifph.Trium DCB 
fit,  ut  ante,  forarninulispertufiira. 

Dico  ,  ii  utrumque  vas  in  aquam 
cjemcrgas ,  cam  per  fora  mimi  la  fundi 
intrare  $;  ii  digito  ad  orificium  E  appli¬ 
cato  vas  extrahas,  nihil  aqua?  effluere; 
ii  tandem  digitum  iterum  removeas, 
aquam  per  foraminula  inftar  roris  (bil¬ 
iare  ,  adeoque  ad  honos  irrigandos, 
adhiberi  poffe» 

D  E  M  O  N  S  T  RATI 

Si  vas  in  aquam  demergas,  ut  orifi¬ 
cium  E  ultia  libellam  ejus  extet ,  eo 
ufque  per  foraminula  fundi  implebitur, 
donec  aqua,,  in  vafe  cum  ambiente  in 
eadem  libella  exiffai?.  (§.  34 
Aft  ii  digito  ad  lumen  E  applicato 
idem  extrahas ,  cum  altitudo  ejus  unius 
ajteriufve  pedis. longitudinem  non  ex¬ 
cedat,  &  foraminula  fundi  adeo  exigua 
fint ,  ut  juxta  aquam  effluentem  aeri 
in  vas  aditus  denegetur  ;  aer  ambiens 
impediet,  quominus,  quidpiam  aqua? 
effluere  pofiit  (§.  95  Aerom.).  Si  di¬ 
gitum  removeas,  aeris  integra  colum¬ 
na  ab  orificio  E  ufque  ad  extremita¬ 
tem  Atmofphrera?  extcnfa  in  aquam  in 
vafe  contentam  &  una  cum  aqua  in 
aerem  ad  fundum  AB  gravi  tat»  Qua¬ 
re  cum  preffio  aeris  per  orificium  in 
aquam  a?qua!is  fit  refiftentia?  aeris  ad 
fundum  (  §.’  34  Hydroft. )  ;  aqua?  pon¬ 
dus  hanc  fuperabit  ,  adeoque  ea  per 
fundum  vafis  rorabit*  QLe.d't 


Problema  VIII. 

64.  Siphonem  confi ruere  ,  hoc  efl\ 
inftrumentum  cujus  ope  liquor  ex  vafe 
hauriri  poteft , 

Resolutio» 

Confiruatur  vas  FE,  cujus  pars  me- Tab.  I. 
j  dia  ABCD  figuram  cylindri,  cxtre;  F/g.14. 
mx  autem  AFB  &  CED  figuram  co¬ 
norum  truncatorum  habeant:,  fintque 
orificia  F  &  E  utrinque  aperta  ,  nec 
majora  quam,  qua?  digito  appofito 
commode  claudi  pofiunt». 

Dico,  fi  vas  in  liquorem  demergas, 
fore  ut  eodem  repleatur,  e.tfi  fuperius, 
orificium  F  ex  fiet  ;  fi  digito  ad  F  ap¬ 
plicato  extrahatur,  fore  ut  per  lumen. 

E  nihil  effluat ;  fi  denique  digitum  re¬ 
moveas,  fore  ut  totus  effluat» 

Demonstratio. 

Eadem  eft  ,  qua?  Problematis  pro¬ 
cedentis.  , 

Aliter. 

Cum  globo  AB  connedhntur  duo  Tab.  L 
tubuli  graciles  CD  &  EF  arbitrario  F/g.  15. 
longitudinis,  quorum  lumina  D  &  F 
fint  aperta. 

Dico,  fi.  tubuli  EF  extremum  li¬ 
quori  immergas  &  aerem  ex  vafe  per 
tubulum  CD  exfugas,  liquorem  in  glo¬ 
bum  AB  afiTenfurum.  Quodfi  jam  di¬ 
gito  ad  lumen  D  applicato  fiphonem 
1  extrahas,  fore  ut  nihil  effluat  ;  afl  fi 
!  diditum  removeas ,  fore  ut  totus  1C 
quor  per  tubulum  EF  rurfus  exeat. 

Demo  n  st  r  atio. 

Dum  enim  aerem  exfugis,  perinde 
eft  ac  fi  vafis  ab  aere,  evacuati  orifi-, 

cium. 
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b.  I.cium  F  in  liquorem  demergas  ,  adeo- 
j.i  que  liquor  in  globi  AB  cavitatem  afeen- 
dc  re  debet  (  §.  101  Aerom. ).  Quodli 
digito  ad  orificium  D  applicato  fipho- 
nem  extrahas,  liquor  ex  eo  per  lumen 
F  effluere  nequit  (#.  9 5  Aerom.). 
Quamprimum  vero  digitum  ab  orifi¬ 
cio  D  removes  ,  cum  in  F  tantum 
refiftat  pondus  atmoipharricum,  liquor 
autem  prarter  vim  gravioris  ab  eodem, 
pondere  atmofpharrico  per  tubulum 
DC  impellatur ;  refiftentia  a  vi  majore 
utique  vincetur,  adeoque  liquor  pcrF 
effluet.  Q^e.d. 

S  c  H  o  l  1  o  N. 

6<).  Siphone  fecundo  commodo  utimur  ad 
fluida  fpecifice  leviora  a  gravioribus  quibus 
annatant  fe paranda  :  unde  Chymicis  fubinde 
■non  contemnendum  prabet  ufum. 

Problema  IX. 

66.  Siphonem  conjl  ruere  eu  jus  ope 
totus  liquor  ex  vaje  quolibet  in  aliud 
quodcunque  educi  potejl. 

Resolutio. 

b.  I.  Fiat  tubus  recurvus  ABC  ,  ita  ut , 
orificio  A  in  plano  horizontali  pofito,, 
altitudo  minoris  DB  31  pedes  nun¬ 
quam  excedat.  Ad  communes  ufus  al¬ 
titudo  dimidii,  aut  unius,  vel  alterius 
pedis  fufficit.  Quodli  brachium  minus 
AB  liquori  immergatur,  &  per  lumen  C 
aer  exfugatur ;  liquor  ex  vafe  tamdiu 
per  tubum  BC  effluet, quamdiu  lumen 
A  fub  liquore  conftituitur. 

D  E  MONSTRATIO. 

Quando  aerem  ex  Siphone  ABC 
exfugimus,  in  eo  refidyus  dilatatur  f§. 


37  Aerom.)  ,  adeoque  clarer  ejus  de-Tab.  I. 
biiior  evadit  (§.  7 9  Aerom.).  Qjare^*1^ 
cum  antea  ponderi  atmofpharrico  ar- 
quaretur  (§.  34  Aerom.)  ;  nunc  eodem 
minor  effit.  Aqua  igitur  in  tubum  AB 
impellitur,  donec  elater  aeris  inclufi 
cum  fluidi  afeendentis  gravitate  pondus 
Atmofpharrse  iterum  -adaequet  (  §.  93 
Aerom..  ).  Quodli  ergo  non  tanta 
fuerit  altitudo  BD  ,  ut  aqua  intra  tu¬ 
bum  AB  contenta,  vi  gravitatis.rcfpec- 
tivar  qua  in  Atmofpharram  aquar  fu- 
perficici  extra  tubum  incumbentem 
gra vitat  (§.2%  Aerom.  &  §,  34  Hy- 
drojl. ) ,  defedum  elateris  fuppleat  i  in 
tubum  BC  defeendet.  Si  jam  orifi¬ 
cium  C  infra  libellam  aquar  cui  alte¬ 
rum  A  immerfum  cft  fubfiftit  ;  gra-  . 
vitas  aquar  refpe&iva  in  crure  BC  eft 
ad  gravitatem  refpe&ivam  aquarin  cru¬ 
re  AB ,  ut  altitudo  BE  ad  altitudinem 
BD  (§.  41, 47  Hy  drojl.).  Quoniam  ita¬ 
que  nifus  aeris  in  fuperficiem  aquar  cir¬ 
ca  orificium  A  gravitantis  &  aquam 
ad  alcen fum  urgentis  continuatur  per 
aquam  in  tubo  BC  contentam,  utpote 
quar  ad  defcenfum  i  fio  aeris  nifu  urge¬ 
tur  ;  aer  ad  orificium  C  refiflens  ur¬ 
getur  vi  ponderis  atmofphterici  &  gra¬ 
vitate  relpectiva  aquar,  quar  efl  ut  al¬ 
titudo  BE.  Et  eodem  modo  patet  ae¬ 
ris  nifu  i  prope  orificium  A  refifti  vi 
ponderis  atmofpharrici  [quo  i  bb  exi»» 
guamfiphonls  altitudinem  BE  pro  eo¬ 
dem  habere  licet]  &  gravitate  rcfpec- 
tiva  aquae  in  tubo  BA,  quar  cft  ut  al¬ 
titudo  BD.  Cum  igitur  aeri  ad  offi¬ 
cium  A  minus  refiftatur  quam  ad  ori¬ 
ficium  C;  nifus  illius  ibidem  praevalet, 

X  x  2  :atqu£ 
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Tab.  I. atque  adeo  aqua  continuo  per  AB  af-  j 
Fig, incendit  &  per  alterum  BC  defeen  Iit,  l 
quamdiu  orificium  A  fub  fluido  demer-  \ 
fum  &  alterum  Cfub  libella  conflitui-  | 
tur.  Qjs.  d. 

Corollarium. 

67.  Quoniam  vi  ponderis  atmofph.Trici  j 
aqua  nonnifl  ad  altitudinem  32  pedum  j 
,  Rhenanorum  elevari  poteft  (JT.  27  Aerom.)  ;  * 
altitudo  cruris  AB ,  nempe  BD  ,  minor 
efle  debet  32  pedibus  Rhenanis ,  ut  aqua. 

N  per  fiphonem  fluat., 

SCHOLION  I. 

68-  Evidens  adeo  cfl  ,  reffe  rejici  artifi¬ 
cium  H  eronis  ope  Siphonis  per  montium 
vertices  in  oppofitam  planitiem  aquas  dedu¬ 
cendi.  ff uhet  enim  Heron,  ut  extremi¬ 
tatibus  Siphonis  applicentur  epiftomia  &  ad 
nexum  crurum  infundibulum  per  quod  aqua 
infundi  pojfit ,  utrique  fphonis  cruri  implen¬ 
do  fufficiens.  Quoniam  itaque  aeris  auxilio, 
non  modo  efl  opus  ad  primum  aquae  in  crus 
minus  afcenfum  ,  verum  etiam  ad  continua¬ 
tionem  motus  ;  feri  non  potefl  ut  aqua  altius 
attollatur  ,  quam  a  pondere  atmofphccrico 
elevari  f 'olet .  Suffragatur  experientia  :  notum 
enim  nobis  efl  artificium  Heron  is,  irrito 
fucceffu  fuiffe  tentatum  ,  ubi  altitudo  'major 
fuerat  3  2  pedibus  Rhenanis. , 

Scholion  II; 

Tab. II.  C1-  Alud  quoque  notatu  dignum  efl ,  figu- 

fla.  j  -J ,  ram  fphonis  ad  arbitrium  variari  poffe ,  rno- 
38.  1 9. do  orificium  C  fit  infra  libellam  fluidi  ex¬ 
hauriendi.  Quanto  autem  longiori  interval¬ 
lo  ab  ea  removetur  ,  tanto  celeriore  motu 
fluidum  fertur.  Et,  fi  ex  fluido  extrahitur 
orificium  A  ,  fluidum  omne  per  lumen  inferius- 
C  egreditur ,  &  quod  in  minore  crure  AB  con¬ 
tinetur  fecum  veluti  trahit.  Quodfi  fipho, 
plenus  ita  conflituatur  ut  lumen  utrumque 
A  &  C  fit  in  eadem  linea  horizontali ,  flui¬ 
dum  in  utroque  crure  pendulum  b  arebit.  Vi¬ 


dentur  adeo  fluida  in  fphonibus  unum  veluti 
continuum  formare ,  ita  ut  pars  praponderans 
defendens  injiar  catena  fecum  trahat  levio¬ 
rem. 

Scholion  III. 

70.  Si  vas  quodpiam  aequabiliter  exhaurire  Tab.II, 
volueris,  tabula  lignea  AB  infige  alterum Fig.io. 
fphonis  orificium  C  ,  qua  aquae  innatans  & 
cum  imminuta  defendens  id  conflanter  ad 
eandem  profunditatem  demerget. 

Scholion  IV. 

71.  Denique  notandum  ,  fluere  aquam  per  jj 
fiphonem  etiam  interruptum ,  fi  nempe  crura  p-  ^ 
AD  &  EC  conjungantur  mediante  tubo  ca¬ 
paciore  DE  aere  pleno. 

Problema  X. 

72.  Diabetem  confini  er  e  ;  hoc  cjl  , 
vas  quod  plenum  liquerem  omnem  ef- 
j  fundit ,  non  plenum  vero  retinet. 

Resolutio. 

*  j  — 

Fundo  vafls  AFGB  afferrumineturTab.il. 
Sipho  inverfus  CDE ,  ea  lege,  ut  crus^,2Ip 
[  longius  DE  ultra  bafin  vafls  exporriga- 
1  tur,  aut  minimum  ejus  orificium  iit  in 
bafl vafls;  crus  vero  minus  CD  ean¬ 
dem  non  prorfus  attingat,-  altitudo  de- 
:  nique  fiphonis  minor  iit  altitudine  va~. 
fis  A  G. 

Alit  er  i 

Fundo  vafls  AFBG  aflFerrumineturTab.IB 
j  tubus  DE  ,  qui  cruris  majoris  vicem  Fig.22^ 
|  fuftine.t;  loco  autem  cruris  minoris  im¬ 
ponatur  tubus  alius  capacior  DC  in  C. 
apertus. 

Dico,  fi  vas  A.FBG  aqua  vel  alio, 
liquore  impleas  i  quamdiu  non  fuerit, 
plenum ,  nihil  inde  effundi ;  quampri-^ 
mum  vero  plenum  extiterit,  liquorem. 

I  omnem  effluere». 
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Demonstratio. 

fab.II.  Dum  enim  aqua  infunditur, intubo 
Fig.  2 1 .  DQffeu  crure  minore  fiphonis,  ad  ean- 
dem  altitudinem  afecndit,  ad  quam  in 
vafeconfiftit  (§.  34  Hjdroftf).  Quam- 
■  diu  igitur  vas  non  fuerit  plenum,  aqua 
infra  orificium  D  tubi  DE  feti  cruris 
longioris  fubfiftit ,  confequenter  per 
hoc  nihil  ejus  effluere  poteft.  Quam¬ 
primum  vero  plenum  extiterit ;  ultra 
orificium  D  fubfiftit,  adeoque  vi  gra¬ 
vitatis  propria?  per  tubum  DE  defeen- 
dit  i  dumque  femcl  finit  per  fiphonem 
CDE,  tamdiu  fluere  debet  quamdiu 
lumen  cruris  minoris  C  fuerit  aqua? 
immerfum  (§.  66).  JJ.  e.  d. 

Corollarium  I. 

73.  Quodfi  vas  non  fuerit  plenum  ,  ad 
orificium  E  ore  applicato  aerem  ex  (ipho-  \ 
ne  CDE  exfugas  ;  liquor  itidem  omnis  ex  } 
vafe  effluet  ($.  66). 

Corollarium  IX. 

Tab.II.  74.  Hinc  conftrui  poteft  poculum  KL, 
Fig. 23.  quo  bibenti  illuditur.  Si  nempe  tu  bibis ; 
poftquam  fufficienter  vinum  haufifti,  per 
tubum  HI  ulterius  fluxurum  flatu  oris  re¬ 
pelle  &  paulifper  expeffa  ,  donec  nihil 
amplius  effluere  fentis.  Tum  poculum  KL 
alteri  porrige,  &  jube  ut  ore  ad  orificium  I 
applicato  liquorem  exfugat.  Ubi  igitur 
hauftu  abfoluto  poculum  ab  ore  remove¬ 
rit,  vinum  adhuc  fluens  veftem  madidabit», 

SCHOLION  V. 

Tab  II.  75-  &  tubus  CD  vitreus  fuerity  aerem 
Fig.22.in  fuPrema  ejus  parte  refiduum  una  cum 
aqua  fluente  per  tubum  DE  fucceJJive  abripi 
cbfervabis.  jucundum  inprimis  fpcffaculum, 
ubi  aerem  per  tubulum  vitreum  fundo  vaflss 
in.  E  infixum,  magna  celeritate  cum  aqua. 


defluentem  confpicies.  Hoc  Pbxnornenon  pri-  Tab. II. 
mus  obfervavit  R.  P.  de  la  Roche  (a),  Fig. 22. 
cumque  experimentum  repeterem,  varias  ad¬ 
huc  circumflandas  annotavi  ,  unde  ufus  in 
praxin  redundat  (  b).  Expertus  inter  alia 
fum ,  quod ,  cum  diameter  orificii  D  effet  6  li¬ 
nearum  feu  digiti  dimidii ,  diameter  vero  in¬ 
ferioris  E  unius  / 'altem  linere,  aer ,  tubum  DE 
per  fuperius  D  ingrejjus  ,  per  inferius  egredi 
non  potuerit  &  aqua  fluxum  impediverit. 

Hinc  vero  jam  conflat  ratio  ,  cur  in  diabetis 
ifliufmodi  aquaey  fluxus  interdum  ftflatur  ,  an¬ 
tequam  omnis  effluxerit;  continuandus  tamen 
|  aliquantifper  ,  fi  tubus  DC  elevetur ;  atque 
|  hinc  manifeflum  mihi  videtur  ,  quod  luminis 
tam  Juperioris  D  quam  inferioris  E ,  diame¬ 
ter  eadem  effle  debeat ,  nec  ipfe  tubus  lumini¬ 
bus  capacior. 

S  C  H  O  Ii  I  O  N  IL 

7  6.  fliuodfi  altitudo  tubuli  DE  major 
fuerit  altitudine  vafis  AG ,  hoc  non  obflante , 
aqua  per  eum  fluit.  Ut  vero  fluxus  initium 
fiat ;  digito  ad  E  appoflto  ,  tubus  DC  attol¬ 
latur  ,  ita  enim  aer  in  tubo  DE  contentus  di¬ 
latabitur  ,  ac  ,  elatere  ejus  imminuto  ($.  78 
Aerom.),  aqua  intra  tubum  DC  altius  afflur- 
gens  in  tubum  DE  fefe  pracipitem  dabit. 

Quodfi  itaque  poculi  KL  operculo  K  tubus  Tab. II. 
affler  ruminetur  ;  ubi  bibere  volueris  ,  non  Fig.  23, 
opus  efl  ut  fugas  ,  fed  operculum  attolli 
fufflcit. . 

Problema  XI. 

77.  Aquam  per  fiphonem  interrup¬ 
tum  elevare. 

Resolutio. 

i*  Duo  vafa  aequalia  AB  &  IK  in  ca-Tab.IL 
dem  planitie  collocentur,  quorum  ^ H* 
unum  AB  fit  apertum,  alterum  vero 
claufum,  utrumque  aqua  plenum, 

X  x  3;  2,  Ex 

(*)'Vid.  Diarium  Trevoltienfe  A.  170?  ait. 
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Tab.II.  2.  Ex  vafe  tertio  QR  undique  claufo, 
^S,24*  &  ab  aqua  vacuo,  tendant  duo  tu¬ 

bi  DC  &  SH  ,  (quorum  longitudo 
minor  quidem,  fed  non  major  quam 
3  i  pedum  efTe  poteft)  in  vafa  AB 
&  IK  3  quorum  prior  fundum  va- 
fis  AB  fere  attingit,  alter  SH  oper¬ 
culo  vads  IK  afferruminatur. 

3.  Denique  vafi  IK  afferruminetur tu¬ 
bus  alius  LN epiftomio  M  inftruclus, 
&  tubo  DC  longior. 

Dico ,  dum  aqua  per  tubum  LN  def- 
cendit,  epiftomio  M  aperto,  aliam  ex 
vafe  AB  in  vas  QR  per  tubum  DC  af- 
«cendere  debere. 

Demonstratio. 

Cum  enim  gravitas  aeris  in  tubo 
SH  contenti,  refpedtu  gravitatis  aqua? 
tubum  LN  implentis  fere  nulla  lit ,  mo¬ 
tum  vero  aqua?  continuum  per  tubos 
LN  &  DC  non  impediat ;  perinde  eft 
ac  fi  tubus  DC  conjungeretur  cum  tu¬ 
bo  LN.  Sed  in  hoc  cafu  ,  ubi  tubus 
DC  alteri  LN  immediate  jungitur,  aqua 
per  tubum  LNdefcendii,  per  alterum 
DC  afeendit  (§.  66).  Ergo  etiam  in 
altero  cafu  ,  ubi  tubus  LN  alteri  l)C 
mediante  tubo  SH  &  vafe  QR  jungi¬ 
tur,  aqua  per  DC  afeendere  debet, 
dum  per  LN  defeendit.  d. 

S  CH  OLI  O  N  I. 

78.  Poterat  idem  eodem  modo  dcmonjlra- 
ri ,  quo  afcenfum  &  defcenfurn  aqua  conti¬ 
nuum  in  cruribus  fiphonis  communis  fupra 
evicimus. 

Corollarium. 

79.  Data  igitur  qualibet  exigua  cadu- 
citate,-  aquaad  maxitnam  altitudinem  ele¬ 


vabitur  ,  fi  in  eadem  altitudine  collocenturTab.II, 
plura  vafa  A ,  B  ,  C  ,  D  &c.  &  in  locis  edi-ivg.2  j, 
tioribus  alia  E  ,  F,G  &c.  vafaque  G  &  D, 

F  &  C,  E  &  B  tubis  P  a,  M  b  ,  I  c,  vafa  *ero 
G  &  F,  F  &  E ,  E  &  A  tubis  GN,  FK,  EL 
conjungantur  ,  tandemque  vafis  D ,  C  &  B 
tubi  R,  S,  T  cum  epiftomiis  V  afferrumi- 
nentur  ,  qui  tubis  GN ,  FK ,  EL  longiores 
finr.  Epiftomiis  enim  apertis,  aqua  fluens 
per  tubum  T  elevabit  aquam  ex  A  in  E  ; 
fluens  per  tubum  S  eandem  attrahet  ex  E 
in  F;  fluens  denique  per  tubum  R  eam 
ex  Fin  G  attollit,  atque  ita  porro. 

SCHOLION. 

80.  Aut  magnum  requiri tur^pracipitii per¬ 
pendiculum  ,  aut  ingens  v  a  forum  apparatus  , 

Ji  ad  notabilem  altitudinem  aqua  evehenda . 
Equidem  Ji  in  vafa  B  ,  C  ,  D ,  mercurius  in¬ 
funderetur ,  tubus  BT  27  digitorum  refpon- 
deret  tubo  AE  31  pedum  (§.  29  AeromJ  ; 
fed  hac  ratione  elevatio  aqua  nimis  fumtuofa 
foret.  Praxi  adeo  in  altitudinibus  majori¬ 
bus  hic  aquam  ..elevandi  modus  parum  r  ef¬ 
fundet. 

Theorema  XV. 

81.  Fluidum  fer  fiphonem  ABC  eo-  Tab.  I. 
dem  modo  acceleratur ,  quo  acceleratur  Cg.  1 6% 

fluidum  per  foramen  vafis  effluens  a 
fluidi  intra  vas  ad  altitudinem  profun¬ 
ditati  orificii  C  cruris  longioris  BC  in¬ 
fra  libellam  fluidi  AD  ,  cui  crus  flpho- 
nis  minus  BA  immerfum ,  aqualem  con - 
fifienfe. 

Demonstratio. 

Patet  ex  Demonftratione  Problema¬ 
tis  9  (  §.  66  ) ,  vim  qua  fluidum  per 
fiphonem  urgetur  elfe  ut  gravitatem 
fluidi  abfolutam  in  ea  cruris  longioris 
parte  contenti,  qua  excedit  longitudi¬ 
nem  cruris  minoris  fupra  libellam  fluidi 
cui  immerfum  3  confequenrer  ut  altitu¬ 
dinem 
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I.dinem  DE  (§.  34 Hydrojl.f  quJ?  cft  cx- 
^-ccflus  illius  profunditas  infra  libellam. 
Eodem  igitur  medo  motus  fluidi  per 
fiphonem  accelerari  debet  quo  acce¬ 
leratur  fluidum  per  vafis  foramen  ef¬ 
fluens  ,  fi  intra  ipfum  ad  altitudinem 
DE  confiftat.  Q^e.  d . 

Corollarium  L 

82.  Quoniam  aqua  per  foramen  vafis 
ea  celeritate  erumpit  ,  quam  acquireret  j 
cadendo  ex  altitudine  aqua!  fupra  orifi-  j 
cium(§.  48)  ;  celeritas  qua  eadem  per  | 
fiphonem  fertur  eadem  eft,  quam  aequi-  ( 
r.eret  cadendo  per  profunditatem  orificii 
extra  aquam  infra  ipfius  libellam  DE. 

Corollarium  II. 

83.  Et  quoniam  aquarum  per  foramina 
ex  diyerfis  vafis  erumpentium  celeritates 
funt  in  ratione  fubdupjicata  altitudinum 
earum  fuper  foraminibus  (§.  38);  celeri¬ 
tates  aquarum  per  diverfos  fiphones  fluen¬ 
tium  erunt  in  rationefubduplicata  profun¬ 
ditatum  orificiorum-  per  qua!  effluunt 
infra  libellam  aquarum  quibus  crura  mi¬ 
nora  fiphonum  immerfa. 

Corollarium  III. 


II. 

24. 


84.  Eodem  modo  patet  ,  in  fiphone 
interrupto  CDSN  celeritatem  aqua?  per 
orificium  N  effluentis  eam  effle,  quam  ac¬ 
quireret  cadendo  per  altitudinem  qua; 
eft  aequalis  differentia!  tubi  LN  &  partis 
tubi  DC  ultra  libellam  aqua!  in  vafe  con¬ 
tenta  ( JT.  77). 

Corollarium  IV. 


85.  Similiter  patet,  per  diverfosfipho- 
nes  interruptos  aquam  fluere  in  ratione, 
fubduplicata  earundem  differentiarum  tu¬ 
borum  LN.  &  DC ,  longitudine  hujus  a  li° 
bella  aquas  in  vafe  AB  computata, , 

S  C.  H.  O  L  1  O  N* 

8  6\.  Hinc  prono  alveo  fluunt,  alia,  in  Theo¬ 
ria  &  Praxi  fiphonum  utilia  3  qua  anteceden¬ 
tium  gnarus  fua  /ponte  inde  inferet » 


Problema  XII. 

8 7 .  Aquam  vi  claj ? ica aeris  comprefflTab . I L 

movere.-  Fig.26. 

Resoluti  o. 

Sit  vas  quodctinque  ABCD,  e  cujus 
medio  aflurgat  tubus  EF  fundum  non 
prorfus  contingens  ,  fitque  apertura 
aliqua  in  G  epiftomio  ad  arbitrium 
obturanda.  Quodfijam  per  aperturam 
G  five  ope  follis  ,  five  fyringis  ,  live 
Antlia?  Pneumatica?,  five  flatu  oris  ve¬ 
li  ementio  re  aerem  intruferis  in  vas  CD 
ad  medietatem  AB  aqua  repletum ,  aer 
comprimetur  in  parte  vafis  reliqua  (§. 

17  Aerom.)  adeoque  elater  ejus  inten¬ 
detur  (§.  78  Aerom.).  Cum  adeo  ela¬ 
ter  externi  ambientis  minor  fit  ,  fi 
claufo  epiftomio  G  epiflomium  F  ape¬ 
rias,  aqua  cx  vafe  AD  per  tubum  EF 
ab  aere  fefe  expandente  expelletur. 

SCIIOLION. 

88.  Si  aer  ope  Antlia  comprimitur ,  non 
opus  efl  epiflomio  G  ,  fed  fufficit  cochlea  mu¬ 
niri  aperturam.  Tubus  vero  FE  in  cochleam, 
definiti  ut  ad  Antliam  firmari  poffit. 

Problema  XIIL. 

8p.  Vi  deris  loco  fuo  expulfi  aquamj^  jj- 
movere T/g.27, 

Resolutio.. 

1.  Sit  vas  quodeunque  BQ_  per  dia¬ 
phragma  RHin  duo  receptacula  di-- 
ftin£tum. 

2.  In  fuperiori  fit  catinus  DB  foramine  * 
in  K  pertufus,  quod  cochlea,  obtur?- 
rari  poflit. 
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Tab.II.  ^  Per  ejus  medium  tranfcat  tubus  AC 
diaphragma  RH  non  prorfus  attin¬ 
gens  &  epiflomio  I  munitus. 

4.  Fundo  catini  conferruminetur  tubus 
DEL,  ultra  diaphragma  'ad  fundum 
fere  vafis  inferioris  HQ^protenfus, 
tuboque  AC  longior. 

5.  Denique  diaphragmati  conferrumi¬ 
netur  alius  tubus  GF  in  vas  inferius 
HQJiians  &  ad  catinum  fere  affur- 
gens. 

Dico  ,  h  receptaculum  fuperius  BR 
aqua  repleas  per  foramen  K ,  &  illo  ob¬ 
turato  aquam  etiam  catino  infundas, 
fore  ut  omnis  ex  receptaculo  fuperiore 
BR  ejiciatur ,  &  per  tubulum  DL  in  in¬ 
ferius  defeendat. 

Demonstratio. 

Dum  enim  aqua  per  tubum  DL  de¬ 
fluit,  aer  in  receptaculo  inferiore  com¬ 
primitur  (  §.  17  Aerom .  ) ,  adeoque 
elater  ejus  intenditur  (§.  78  Aerom.). 
Quodfi  ergo  epiftomium  I  aperias,  ela¬ 
ter  aeris  inclufi  fortior  magis  premit 
aquam  in  vafe  BR,  quam  externus  ad 
A  refiflit.  Aquam  igitur  ex  vafe  BR  per 
tubum  AC  expellit.  j£jr.  d. 

S  C  H  G  L  I  O  N, 

90.  J2uod.fi  tubulus  AB  exiguo  lumine 
fuerit  infinitius  ,  ut  aqua  ex  eo  fali at ;  in- 
geniofa  hac  machina  ab  inventore  Herone 
Alexandrino  Fons  Heroni  s  appellatur. 
Patet  ex  demonflratione  aquam  hic  urgeri 
ad  f 'altum  vi  elaflica  aeris  comprejfi  ,  quem¬ 
admodum  in  Problemate  praecedente  :  confe- 
quenter  fontem  H  pro  n  i  s  pendere  a  modo  in~ 
geniofo  aerem  intra  vas  vi  ftruttura  fontis 
comprimendi  * 


Problema  XIV. 

9 1  •  Aquam  per  rarefaclionem  aeris 
expellere. 

Resolutio. 

1.  Sint  duo  vafa  ABCD  &CDEFperTab 
diaphragma  CD  a  fe invicem  fepara-  Fig. 
ta,  habeatque  fuperius  ABCD  cati¬ 
num  AGHB  conferrurninatum  ejuf 
detn  cum  ipfo  capacitatis. 

2.  Ex  diaphragmate  CD  afeendat  tu¬ 
bulus  1K  fundum  catini  non  pror- 
fus  attingens. 

3.  Per  fundum  catini  exfurgat  alius 
tubulus  LM  ,  cujus  lumen  L  a 
diaphragmate  exiguo  intervallo 
diftet. 

Dico,  fi  vas  CF  prunis  imponatur.,  aut 
faces  ardentes  fundo  ejus  EF  fuppo- 
nantur ,  fore  ut  aqua  ex  vafe  AD  per 
tubulum  LM  ejiciatur. 

Demonstratio. 

Dum  enim  aer  in  vafe  CEFD  inca- 
lefcit  ,  rarefit  (§.23  Aerom.)  cjufque 
elater  intenditur  (  §..  146  Aerom.  f 
Elater  igitur  aeris  inclufi  fortius  premit 
aquam  in  vafe  AD  contentam,  quam 
externus  ad  M  refiflit ;  confequenter 
aqua  per  tubulum  LM  ejicitur.  Q.  e.  d. 

Theorema  XVI. 

9  2.  Si  aqua  vi  aeris  comprejfi  per 
tubum  ejicitur  ,  motus  eodem  modo  ac¬ 
celeratur  quo  acceleraretur  prefone 
aqua  ad  tantam  altitudinem  confiflentisy 
quanta  fifficit  ad  aquilibrium  cum  ex - 
ce  fu  elateris  aeris  compref  fupra  elate - 
rem  primitivi ,  feu  ejus  qui  ad  orificium 
tubi  refiflit . 

De- 
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Theorema  XVII. 

96.  Si  aqua  vi  aeris  compreffi  fk- 
lit  ,  ad  eam  altitudinem  afccndit  ad 
quam  confhtuta  aqua  aquilibrium  fer¬ 
vat  cum  eu  ce  fu  elateris  deris  comprefi 
fupra  refijlentiam  deris  ad  orificium 
tubi . 


Demonstratio. 

Si  enim  aqua  vi  aeris  comprdli  per 
tubum  ejicitur  ,  vis  qua?  impenditur 
ad  eam  ejiciendam  eft  ex  ce  Rus  vis 
elaftica?  aeris  comprefli  fupra  vim  ela- 
Ricam  aeris  ad  orificium  tubi  reliden¬ 
tis,  reliqua  ad  vincendam  refiftentiam 
infumta.  Quoniam  igitur  perinde  eft, 
five  aqua  ejicienda  urgeatur  vi  elaftica 
aeris  ,  five  vi  gravitatis  aqua?  eidem 
arquali  ;  motus  ejus  eodem  modo  ac¬ 
celerari  debet  quo  acceleratur  pref- 
fione  aqua?  ad  tantam  altitudinem  con¬ 
fidentis,  quanta  fufficit  ad  aequilibrium 
cum  exceifu  elateris  aeris  compreffi  fu¬ 
pra  elaterem  ejus  qui  ad  orificium  tubi 
refiftit.  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

93.  Ea  igitur  celeritate  ejicitur,  quam 
acquireret  cadendo  per  altitudinem  ,  ad 
quam  conftituta  aqua  aequilibrium  cum 
exceffu  elateris  aeris  comprefli  fupra  ela¬ 
terem  ad  orificium  refiftentis  fervat  (jT.48). 

Corollarium  II. 

94.  Et  fi  diveriimode  comprelfus  aer 
ejicit  aquam  ,  celeritates  quibus  ejici¬ 
tur  funt  in  ratione  fubduplicata  altitudi¬ 
num,  zd  ]uas  conftituta  aqua  cum  exceffu 
elateris  ..eris  comprefli  fupra  elaterem  ad 
orificium  refiftentis  ccquilibrium  fervat 
(i.  53  )• 

Corollarium  III. 

9?.  Quoniam  elater  aeris  magis  com¬ 
prefli  eft  ad  elaterem  minus  comprefli ,  ut 
maifa  aeris  magis  comprefli  ad  maffam 
aeris  minus  comprefli  fub  eodem  volumi¬ 
ne  (tf.  80  Aerem.)  ;  fi  aer  primitivus  in 
vafe  ,  antequam  comprimitur,  fuerit  idem 
cum  exteriore  ad  orificium  tubi  per 
quem  aqua  ejicitur  refiftenre  ,  vis  qua 
aqua  ejicitur  eft  ut  differentia  mafiarum 
aeris  comprefli  &  primitivi. 

ffloljii  Oper.  Adathem.  Tora.  IX. 


Demonstratio. 

Quoniam  enim  aqua  vi  aeris  com- 
prefii  faliens  ea  celeritate  ejicitur  quam 
acquireret  cadendo  per  altitudinem  ad 
quam  conftituitur  aqua  aequilibrium 
fervans  cum  exceffu  elateris  aeris  com- 
prclfi  fupra  elaterem  ad  orificium  rc- 
iiftcntis  (§.  92)  i  dum  vi  aeris  coni- 
prefli  urgetur,  perinde  eft  ac  fi  per  il¬ 
lam  altitudinem  defcendifftct.  Enimve- 
ro  fi  per  eam  afcendiftet  ,  ad  altitudi¬ 
nem  faliret  ifti  a?qualem  ( §.  322 
Adechmi).  Ad  tantam  igitur  etiam  fa- 
lire debet,  dum  vi  aeris  compreffi  im¬ 
pellitur.  d. 

Corollarium  I. 

97.  Quia  in  fonte  Heronis  vis  elaft'caTab.11. 
aeris  in  vafe  PR  comprefli  a?quilibratur Fig.ij. 
columna?  aqu<e  in  tubo  DL  contenta  (jf. 

89)  ;  aqua  ex  eodem  falit  ad  altitudinem 
arqualem  altitudini  orificii  D  a  libella 
aqua;  in  vafe  HQ. 

Corollarium  II. 

98.  Quoniam  tantundem  aqua?  per  tu¬ 
bum  DL  defeendit  ,  quantum  per  orifi¬ 
cium  A  ejicitur,  adeoque  altitudo  orificii 
D  fupra  libellam  aqu«e  in  vafe  HQ^con- 
tinuo  decrefcit ;  altitudo  quoque  faltus 
continuo  decrcfcit. 

Yy 
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COROCL  ARIUM  III. 

•*L  99.  Et  cum  in  vafe  AD  aer  continuo 

magis  magifque  dilatetur  ,  dum  aqua  per 
tubum  EF  falit  (jf.  7  Aerom. )  ,  ac  prae¬ 
terea,  aquae  libella  in  eodem  vafe  AD  con¬ 
tinuo  defcendente,  refifientia  aq ux  in  tu¬ 
bo  EF  crefcat  (  jf.  34  HjdroJL  ) ;  altitu¬ 
do  quoque  aquae  falientis  continuo  de- 
crefcere  debet  ( §.  95 ). 

SCHOLIO  N. 

100»  Nimirum  gravitas  aqua  in  tubo  EF 
ultra  libellam  in  vafe  AD  confifientis  fu- 
pcr  accedit  r  efflenti  a  aeris  ad  orificium  F  & 
cum  eadem  unita  agit ,  ita  ut  refifientia  tota¬ 
lis  quam  experitur  vis  elaflica  aeris  com- 
frejfi  aquam  in  vafe  ad  afcenfum  per  tubum 
urgens ,  componatur  ex  elater  e.  aeris  ad  ori  fi? 
dum  F  refifientis  &  gravitate  aqua  in  tubo 
FE  ultra  libellam  in  vafe  confifientis  eleva¬ 
ta ,  Sed  quoniam, aqua  in  aere  f  ali  erit  e, re  fi  fi  en¬ 
tia  ifla  aquatur  columna  aqua  3  2  pedes 
Hhenanos  alta  (  §.  28  Aerom.  )  ,  tubus  ve¬ 
ro  EF  vix  dimidii  vel  unius  pedis  in  vafe 
vacuo  exiflit  ;  refifientia  aqua  in  tubo  vulgo 
non  attenditur . 

Problema  X  V* 

1  o  1 .  Data  ratione  aeris  primitivi 
ad  comprcjfitm  ;  invenire  altitudinem 
faltus 4 

Resolutio  et  Demonstratio. 

3.  Qjoniam  aer  comprimitur  in  ra¬ 
tione  ponderum  (  §.  73  Aerom . ), 
■vis  autem  elaflica.  aeris  primitivi 


aequilibratur  columna?  aqua?  31  pe¬ 
dum  Rhenanorum  (§.  28  Aerom.)  y. 
ex  data  ratione  aeris  primitivi  ad 
cornpreflum  inveniri  poteft  altitudo 
aqua?  cum  compreffo  aequilibrium 
fervantis  in  vacuo  (§.  302  Arithm. ), 
2,  Quodfi  ergo  aqua  in  aere  libero 
falit,  cum  refifientia  aeris  prope  ori¬ 
ficium  aequetur  columna?  aqua?  3  1 
pedum  Rhenanorum  (§. 2 8  Aerom.) i 
altitudo  inventa  mul&anda  efl  3.1 
pedibus  Rhenanis,  ut  relinquatur  al¬ 
titudo  faltus. 

Ex.  gr.  Sit  aer  compreffus  duplus  aeris; 
primitivi,  adeoque  ratio  primitivi  ad  com- 
preflum  ut  1  ad  2  ;  reperietur  columna 
aqua?  compreffo  aequilibrata?.  <52  pedum 
Rhenanorum.  Quodfi  ergo  aqua  in  ae¬ 
re  libero  falit  ,  refifientia  efl  31  pedum,., 
adeoque  altitudo  faltus  itidem  31  pedum. . 
Eodem  modo  paret ,  fi  aer  compreffus  fit 
triplus  vel  quadruplus  primitivi ;  fore  al¬ 
titudinem  faltus  in  cafu  priore  6 2  ,  in  pa~ 
fleriore  93  pedum,  &  ita  porro. 

COROLLAR  I  U  M. 

r  •  . 

102.  Quoniam  data  ratione  voluminis 
aeris  rarefa<5ti  ad  volumen  condenfati  feu 
primitivi,d3tur  ratio  elateris  quo  rarefiens 

I  expanditur  ad  elaterem  primitivi  (§.  148 
1  Aerom.)  ;  eodem  modo  inveniri  potefl  al¬ 
titudo  faltus,  fi  conflet  quantum  eogra- 
|  du  caloris  qui  aeri  inclufo  inefVidem 
dilatari  pofTic. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

I 

103.  Ex  bis  principiis  alia  bene  multx  : 
1  deducere  licet :  fed  nobis  di  fla  fufficiant . 
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Definitio  V. 

VAlvula  fcu  Ajfarium  eft  ob- 
turaculum  va/is  vel  tubi, 
quod  introrfum  aperiri  poced;  i  aft  quo 
magis  contra  fundum  feu  diaphragma 
comprimitur,  eo  exa<5tius  foramen  clau¬ 
dit. 

Corollarium. 

105.  Valvula  igitur  fluidum  in  vas  vel 
tubum  admittit,  regreflum  vero  impedit. 

Problema  XVI. 

Io  6. Valvulam fcu  a  fanum  conjiruere . 
Resolutio. 

rab  jj  Valvula?  fimpliciflima?  C  conflciun- 
c7g.29*tlir  ex  corio,  habentque  figuram  cir¬ 
cularem,  &  anfula  D  clavis  adigitur  fun¬ 
do  vafis  aut  diaphragmati ,  ubi  ad  ob¬ 
turandum  foramen  aptantur. 
rab.II.  Fieri  etiam  poffunt  ex  aliquot  or- 
ug.30.  biblis  coriaceis  intra  duos  orichalceos 
firmiter  compreflis  AB  &  foraminibus 
circum  circa  pertufis  ;  qua?  alio  orbi¬ 
culo  orichalceo  CD  furfum  deorfum- 
que  mobili  teguntur. 

fab  II  Parantur  porro  ex  lamina  cuprea  E, 
7}g  corio  tenui  obducuntur,  circa  car¬ 
dinem  in  H  mobiles.  Ut  autem  cer¬ 
tius  relabantur,  elatere  G  inftruuntur. 

Quemadmodum  vero  hadfenusde- 
.feripta?  valvula?  embolis  potiffimum 


conveniunt ,  ita  in  fundo  vaforum  vel 
tuborum  fequente  utendum  : 

1.  Foramen  A  torno  excavetur,  tan- Tab. II» 

tifper  in  conum  delinens.  •  F/g.$ 2* 

2.  Eidem  immittatur  corpus  conicum 
orichalceum  B  torno  itidem  elabo¬ 
ratum  ,  &  clavo  aut  tigillo  tranfver- 
fo  D  impediatur  ne  inverti  pofllt. 

Vel  foramen  hemifpha?ricum  excavetur 
eique  globus  orichalceus  immittatur. 

Problema  XVII. 

107.  Syringem ,  hoc  efl ,  Machinam 
conjiruere ,  ex  qua  aqua  attracla  violen¬ 
ter  expelli  potejl . 

Resolutio. 

1.  Conflruatur  cylindrus  ABDC  ex  Tab. 
materia  folida  ,  intus  cavus,  infe- 

rius  tubulo  CDF  inftrufius. 

2.  Immittatur  embolus  K  ex  corio  vel 
alia  materia  qua?  humorem  facile 
imbibit,  confectus  ;  qui  cavitatem 
cylindri  exa<5te  repleat,  ita  ut  inter 
ipfum  &  cylindrum  aeri  vel  aqua? 
nullus  concedatur  tranfitus. 

•  Quodli  tubulo  F  aqua?  immilfo,  embo¬ 
lum  K  extrahas  ,  in  cavitatem  ab  aere 
vacuam  ea  afcendet  (§.  101  Aerom. ). 
Embolo  igitur  intrufo  ,  per  tubulum 
EF  violenter  expelletur. 

Corollarium  I. 

108.  Impetus  aqua?  eo  major,  ipfaque 
aqua  per  longius  fpatium  propellitur,  quo 
major  fuerit  vis  embolum  detrudens. 

Y  y  2  x  Corol- 
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Corollarium  II. 

109.  Qnare  cum  vis  major  celerius 
intrudat  embolum  quam  minor  ;  quo 
celerius  embolus  intruditur,  eo  majore 
impetu  eoque  per  longius  fpatium  aqua 
propellitur. 

Problema  XVIII. 

1 1  o.  Confl  ruere  Antliam  attrafli- 
rvam  ,  cujus  ope  aqua  ex  loco  profundo  in 
altum  evehi  potefi . 

Resolutio. 

Tab.  1.  Paretur  cylindrus  cavus  ex  mate- 

Pf-  ria  I olida  in  aqua  verticaliter  eri- 
gendus  ,  cujus  inferior  bafis  I  val¬ 
vula  introrfum  hiante  inftruatur  (#. 
io<5.. 

2 .  Immittatur  embolus  EK  valvula  fur- 
fum  hiante  in  L  in ft rudus. 

3.  Pro  ejus  faciliori  extradione&  de- 
preffione  vedis  FG  applicetur. 

Demonstratio., 

Dum  enim  embolus  EK  attollitur  , 
aqua  valvulam  I  elevat  &in  cavitatem 
cylindri  feu  tubi  AD  ruit  (§.  101  Ae¬ 
rem.).  Quo  dii  ergo  idemrurfus  depri¬ 
matur,  valvu'a  I  aqua?  exitum  negan¬ 
te  (§.  104),  valvula  L  aperitur  &  aqua 
ultra  embolum  afeendit ,  repetita  em¬ 
boli  agitatione  per  tubum  MH  effluxu- 
ia.  Jf/.  d. 

Problema  XIX. 

iii.  (  onftr uer e  A nt liam^qua per  me¬ 
ram  expuljionem  aquam  elevat , 

Resolutio. 

Tab.  1.  Cylindrus  AB  diaphragmate  CD, 

“E  ?d  ?,od  va'vl,!a  E  aptata  eft,  divi! 
fpS  m  aqua  collocetur. 


2.  Embolus  F  valvula  G  infrudus  ita  Tab. 
immittatur  &  regula?  ferreae  IH  cir-  Pi¬ 
ca  cardinem  H  mobili  affigatur ,  ut 
manu  in  K  applicata  commode  at¬ 
tolli  ac  deprimi  polfit. 

Demonstratio. 

Embolo  enim  F  depre/Fo,  valvula  G 
aperitur  (§.  104),  &  aqua  in  cavita¬ 
tem  cylindri  BC  afeendit  (  §.  34  Hj- 
drof  .)  Sed>dum  rurfus  elevatur ,  vah 
vuia  G  clauditur,  ut  per  embolum  nul¬ 
lus  ei  exitus  concedatur:  aperitur  ve¬ 
ro  valvula  E  ( §.  104),  &  (ic  aqua  vi 
emboli  ,  agitatione  frpius  repetita, 
per  tubum  M  expellitur,  (fe.  d ... 

SCHOLION. 

112.  Si  quod  vitium  contrahit  hoc  Ant¬ 
liarum  genus  y  non  commode  id  corrigere  li¬ 
cet.  Unde  non  libenter  eodem  utuntur  ,  utut 
ad  quamlibet  altitudinem  datam  aquam  ele¬ 
vet  ,  fi  vis  fufficiens  in  K  applicetur  :  ea  enim 
attolli  aquam  palam  efi. . 

Problema  XX. 

1 1 3.  Confl  ruere  Antliam  qua  aquam 
Miraclam  violenter  aliorfum  expellit . 

Resolutio. 

1.  Paretur  cylindrus  cx  orichalco  Tab.' 

ABCD  in  fundo  valvula  L  inflru-  III. 
dus  &  in  aqua  collocetur.  Fig-3& 

2.  Immittatur  embolus  K  /ine  valvula 
ex  ligno  viridi  ,  quod  humore  im¬ 
bibito  non  amplius  intumefeit ,  tor¬ 
natus,  &  corio  vel  /lupa  veftitus. 

3.  In  H  afferrumirietur  tubus  alius  NH 
cum  valvula  furfum  hiante  I. 

Demonstratio. 

Dum  enim  embolus  K  attollitur  ^ 
aqua  valvulam  L  aperit  (§.  105)  &  in 

cavuta- 
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Tab.  cavitatem  cylindri  afeendit  ( §.  34 
Hqdrofl.j,  Sed  cum  rurfus  deprimitur, 
valvula  I  aperitur  (§.  10  5)  &  per  tu¬ 
bum  HN  aqua  expellitur.  (f  e.  d. 

S  e  h  o  L  1  o  N  L 

.  f 

114.  Jngeniof ic  hujus  machina  inventor 
fuit  C.tesibius  ,  qui  primus  de  aqua  Antlia - 
rum  ope  elevanda  cogitavit ,  plurimis  inven¬ 
tis  Mechanicis  &  Hydraulicis  fuo  avo  cele¬ 
bris  ,  Vi tp  uvio  autore  (a).  Ab  eo  Antlia, 
dicuntur  Machina?  Ctesibiana. 

SCHOLION  II... 


3.  Situla?  S  catenis  connedtantur,  qua?  Tab;. 
utrumque  cylindrum  vel prifma  am- 
biant.  Alii  ficulas  coriaceas  funibus 
connexas  praeferunt,  tum  ne  facile 
diffringantur,  tum  ne  hieme  (quod 
Lepius  accidit)  catenis  diffidentibus 
fundum  aquae  petant. 

Quod  ii  cylindrum  fuperiorem  OP  con¬ 
vertas  ,  inferior  fimiliter  convolvitur 
&  fitulae  per  aquam  trajeCta’  aquam 
hauriunt  fuperius  effundendam. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 


11  5.  Ejus  vires  t  / ublato  affriffu ,  multi-  1 
plicare  Jluduit  diu  multumque  in  Theoria  & 
Praxi  aquarum  tlt  validarum  verfatus  Mor-  • 

Tab. 

III. 

®£-S7- 

tur  ,  ut  aquam  fortius  per  tubum  plumbeum 
7V  expdlat  embolus  LM  ex  orichalco  tor¬ 
natus  &  intra  exiguum  circulum  coriaceum 
ad  bafin  fuperiorem  NO  cylindri  orichalcet 
RN  dextre  aptatum  fine  omni  fere  friftione  ] 
@  mobilis  ,  ad  quam  tollendam  &  duodecim 
annorum  (i udi um ,  &  multum  argenti  fe  im-  j 
pendijfe  fatetur  laudatus  inventor. 


landus  (b).  Virga  nimirum  ferrea  D  in-  1 
ter  trochleas  B  &  C  ,  evitandi  affriffius  gra¬ 
tia  ,  Jurfum  deorfum  movetur\$ .  956  Me- 
chan.  )  &  ponderibus  E  ,  F,  G  ,  H  onera- 


Problema  XXI. 

1 1 6.  Aquam  ope  cute  narum  fit  u  lis 
infirucUrum  elevare . 

Resolutio, 

Tab  i»  Intra  aquam  horizontaFter  colloce- 
III.  tur  cylindrus  aut  prifma  fexangulare 
frj-58.  MN  circa  axiculum  ferreum  mobile. 
2.  Eo  in  loco  quo  aqua  elevari  de¬ 
bet,  conftituatur -cylindrus  aut  prif¬ 
ma  flmileOP  alteri  parallelum  &  cir¬ 
ca  axiculum  ferreum  iride m  mobile. 


(»)  Lib.  to  c.  rz  conf.  lib.  9.  c.  9. 

{£)  Zkvanon  des  Emx  c.  4.  a,rt.i.  p.  35.  &fccjcj. 


1 1/7.  fjhtoniam  fituht  utrinque  vacuae  in 
aequilibrio  funt ;  pondus  elevandum  efl  aqua 
in  fitulis  ex  altera  parte  contenta,  ubi  ab  af- 
friffu  difcefferis  3  qua  in  his  Machinis  non 
exigua  efl, . 

Problema  XXII. 

118.  Ko fartum  conft ruere  ad  elevans- 
dam  aquam . 

Resolutio. 

1.  Tubus  ligneus  AB  in  aqua  confli-  Tab'- 

tuatur  tantae  altitudinis  ,  ad  quam  III. 
aqua  elevanda.  ^,39,  - 

2.  Tum  fub  aqua  ,  tum  in  fuperiori 

•  loco  quo  aqua  elevanda ,  collocen-  - 
tur  ut  in  Problemate  praecedente 
duo  cylindri  GH  &  ED  circa  axi-  - 
culos  ferreos  mobiles. 

3.  Ad  funem  ,  cujus  extremitates  inter 
fe  connexae,  circa  cylindros  GH  & 

ED  circumductum, aptentur  globi  ex 
corio  aliaque  materia  molli  compa- 
Cti ,  aut  (ut  nvnor  fit  friririo)  hdmif-  • 
pbaeria  circulo  coriaceo  ttf&a,  qui 
cavitatem  tubi  exa&e  replet. 

Y  y  3  ;  Dum 
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Tab.  Dum  enim  cylindris  circumvolutis 
1II#  globi  aut  hemifpha?ria  per  tubum  AB 
L/g.39. trahuntur  ?  aquam  binis  interjectam 
una  attollunt,  in  L  diluentem. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

Tab.  IT9*  Alii  utuntur  prifmatibus  quadratis 
XXI.  loco  tuborum  &  tabulis  ligneis  quadratis  loco 
iFig.qo,  globulorum,  lmmo  &  in  tubis  nonnulli  or¬ 
biculos  ligneos  catena  connexos  globulis  fub - 
iflituunt.  Caterum  hac  Machina  ufum  quo¬ 
que  habet  in  fcjjis  &  fluminibus  a  facibus 
purgandis.  Ingens  tamen  ajfriftus  effe  [olet , 
quem  parum  curare  [olent ,  ubi  virium  ad 
aquam  elevandam  compendium  quari  necejfi- 
,tas  nulla  jubet  :  id  quod  &  de  aliis  machi¬ 
nis  ,  in  quibus  ingens  affri&us  eft ,  notan- 
.dum. 

Problema  XXIII. 

120.  Aquam  tympano  vel  rota  fitu- 
ilis  inJlruBa  elevare. 

Resolutio. 

Structura  admodum  variari  folet  pro 
diverfitate  quantitatis  aquarum  elevan¬ 
darum  ,  &  altitudinis  ad  quam  eve¬ 
henda. 

Tab.  Si  magna  aqua?  quantitas  ad  exi- 
fV. '  guam  altitudinem  elevari  debet;  tym- 
^g‘41*  panum  cenftruitur  AB  in  8  cavitates 
divifum ,  qua?  aperturas  habent  tum- in 
:peripheria  tympani  C  .ad  hauriendum 
aquam  ,  tum  ad  tubum  DE,  qui  axis 
vices  fuftinct ,  ut  aqua  per  ejus  fora¬ 
mina  E  in  eidam  G  effundi  polfit. 

Tab.  Si  minor  aqua?  quantitas  ad  majorem 
IV.  altitudinem  elevanda,fitula?  lignea?  pice 
42*  obducta  A  ad  peripheriam  rota?  aptan¬ 
tur®,  qua?  aquam  hauriunt,  dum  per 
eam  trajiciuntur  ,  rota  circuma&a ,  & 

ifuperius  in.B  effundunt. 

\ 


y 


Quodfi  rota?  palmulas  non  in  fron-  Tab. 
te  gerant,  fpatium  binis  interjecftum 

\  hinc  inde  clauditur,  nonnifi  foramine 
in  palmula  fut  eriori  A  relicflo  ,  per 
quod  aqua  hauritur,  &  apertura  B  ad 
latus  fa&a,  perquam  rurfus effunditur. 

Sunt  qui  fitulas  congiales  A  vel  Tab. 

I  (quod  praeftat,  ncfcilicet  tantum  aqua? 

j  perdatur)  capfas  quadratas  unico  fora-^*^ 

;  mine  inftru&as  B  ad  latus  rota?  aptant : 
funt  &  qui  helicibus  CD  a  peripheriaf/g.^ 
ad  centrum  fere  tendentibus  inftruunt. 

Alios  modos  filentio  proterimus. 

Scholion. 

1 2 1 .  Rota  ifiiufmodi  JlruBura  plurimum 
inter  fe  variant  :  non  tamen  omnes  ejufdem, 
nota.  Sunt  enim  ,  qua  multum  aqua  inuti¬ 
liter  diffipant  ,  antequam  in  receptaculum 
commune  effundatur.  In  praxi  tamen  ejus 
non  femper  habetur  ratio  ,  modo  aqua  fujfi- 
ciens  copia  elevari  poffit. 

Problema  XXIV. 

122.  Cochlea  Archimedis  aquam 

1  elevare, 

n 

Resolutio. 

\  1.  Circa  cylindrum  AB  circumvolvi-  Tab; 
tur  tubus  plumbeus  ea  lege,  qua  IV. 
helicem  in  cochlea  dedgnarc  folemus^ig-4^ 
(§.  854  Mech  ). 

2.  Cylindrus  inclinetur  ad  horizontem 
fub  angulo  45  circiter  graduum, 
fitque  orificium  tubi  B  fub  aqua 
demerfurn. 

Quodfi  cochleam  ita  circumagas  ut 
orificium  B  contra  aquam  volvatur, 
aqua  per  helicem  afeendettandemque 
in  A  effundetur. 


Aliter , 
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Aliter. 

b.  i.  Bafis  cylindri  tam  fuperior, quam  in- 
ferior  ,  dividitur  in  4  vel  8  partes 
aquales, &  pun<5ta  divifionum  D  &  E, 
F  &  G,B  &  L  &c.  conne&untur  rectis 
DE,  FG,  BL  &c.  in  fuperficie  cy¬ 
lindri  defcriptis ,  in  quas  transfertur 
ex  F  in  O ,  ex  O  in  M  &c.  dimi¬ 
dium  latus  quadrati  FN.  Intervalla 
FO,  MO  6cc.  dividuntur  in  tot  par¬ 
tes  aquales,  quot  funt  lineae  vertica¬ 
les  DE,  FG,  BL  &c.  &  in  primam 
DE  transferatur  pars  una,  in  HI  par¬ 
tes  duae  ,  in  CK  tres  &c.  transfe¬ 
rantur,  ut  adeo  tota  cylindri  fuper- 
ficies  in  areas  quadratas  Iit  divifa. 

2.  Anguli  diagonaliter  oppoliti  con- 
nedantur  lineis  ,  quae  filo  ab  uno 
angulo  ufque  ad  alterum  extenfo 
facile  defignantur ,  &  juxta  harum 
dudum  heiice  fulcetur  cylindrus, 
b,  3.  Ad  hei  cem  firmentur  affer  culi  ad- 
7.  modum  tenues, .quorum longitudo 

48.  §  circiter  digitorum,  &  pice  obli¬ 

nantur. 

4.  Bafibus  denique  circum  circa  affi¬ 
gantur  afferes  tenues  &  annulis  fer¬ 
reis  minuantur,  totaque  fu  perficies 
exterior  pice  vel  bitumine  oblina¬ 
tur. 

ScHOLION  L. 

123,  Peripheria  baftum  cylindri  dividi 
potefi  in  quouunque  panes  aquales  ,  &  in  li¬ 
neas  verticales  punita  divi ftonum  conjungen¬ 
tes  transfertur  dijlantia  helicum  ,  quoties 
fieri  potefi  ,  in  tot  partes  aquales  fubdivi- 
denda  quot  funt  linea  verticales  ,  ut  inde 
divifiones  earum  determinentur ,  quemadmo¬ 
dum  in  refolutione  Problematis  pracepimm. 


Si  diameter  totius  cochlea  1 8  digitorum  dia¬ 
meter  axis  6  vel  4  ,  dijlantia  helicum  9  di¬ 
gitorum  effe  folet, 

SCHOLION  II. 

1 24.  Hac  Machina  exigua  vi  multum 
aqua  attolli  poffe  ,  experientia  dudum  docuit : 
unde  ad  exhauriendos  lacus  eadem  utuntur. 

Corollarium. 

125.  Si  ad  ingentem  altitudinem  aqua 
elevanda ,  una  cochlea  non  fufficit ;  fed 
quas  ab  una  effunditur,  haurienda  effc  abs 
altera  ita  porro. 

Problema  XXV. 

126.  Aquam  ex  loco  humiliore  mi 
excelfiorem  deducere. 

Resolutio. 

1.  Conftruatur  turris,  aut  aliud  a?di- • 
ficium,  prout  elevatio  locorum  ultra 
libellam  aquarum  eo  derivandarum 
requifiverit» 

2.  Intra  turrim  feu  aedificium  aqua  ele-  - 
vetur  vel  ope  rotae  ingentis  fitulis . 
inftru&ae  (§.  120)  ,  vel  fitularum 
catenis  connexarum  (§.  iid),  veL 
rofarii  (  §.  1 1 8  )  »  vel  cochlearum 
Archimedaarum  (§.  122  ),  vel  ant¬ 
liarum  \§.  110,  1 11 ),  viribus  vel 
animatis  vel  inanimatis  legitime  ap¬ 
plicatis,  juxta  regulas  C.  17  Me¬ 
chanica  ($.87  6  Sc  feqq.)  traditas. 

3.  Aqua  effufa  in  ahenocupreo  colli- - 
gitur,  ad  cujus,  fundum  aptati  fim 
tubi  per  quos  iterum  defccndet. 

4.  Ne  aqua  ultra  latera  aheni  unquam 
affurgat,  unus  alterve  ad  fummita- 
tem  fere  protendatur  tubus  ,  per  - 
quem  nimia  in  fluvium  refluat  unde 
hauritur, , 

5*  Hi 
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5.  Hi tubi  verticales conne&antur cum 
al  is  horizontalibi  s  vel  inclinatis  in¬ 
tra  terram  de  foliis ,  &  ad  eum  ufquc 
locum  proten/is  ( §.  14),  in  quem 
aqua  deducenda. 

6.  lis  denique  in  locis  in  qua?  a°|ua 
deducitur,  erigantur  tubi  verticales 
quantafibct  amplitudinis,  in  quos 
hient  Itimina  horizontalium  epifto- 
mio  munita,  quod  ope  virga?  ferrea? 
aperire  ac  claudere  licet,  ut  aqua 
ad  arbitrium  admitti  poffit  (§.  5). 

Aperto  enim  cpiftomio  aqua  in  tubo 
verticali  afcendetf§.  34  Hydrofi .). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

127.  Antliarum  emboli  agitantur  ope  axis 
curvati  duplicis  ,  ita  ut  unus  deprimatur  , 
dum  alter  attollitur .  Infer itur  autem  axis 
curvatus  asci  rota  aquaria.  Cochlea  Archi- 
mfdis,  ac  cylindri  fuperiores  rofariorum  & 
catenarum  fitulis  infinitarum  inflruuntur 
votis  radiatis,  quibus  alia  dentata  occurrunt. 


hydraulica, 

Ex.  gr.  Ponamus  rofarium  calcando  moveri 
debere.  Conflruendum  igitur  erit  tympanum 
ingens  (  jt.  88  6  Mechan.  )  ,  cujus  axi  una 
it, figenda  rota  Jiellata  ,  occurrens  radiat a  , 
de  qua  ante  diximus,  fjhmgdur  autem  rotet 
radiata:  verti  cularis  ai  louferv  an  lum  impe¬ 
tum.  fifipodfi  equus  eandem  Machinam  mo¬ 
vere  deberet ,  axi  verticali  temone  inftrutto 
(f.  888  Mechao.)  infigi  deberet  rota  den¬ 
tes  in  plano  habens  ,  reliquis  manentibus  ut 
ante,  fduodfi  homo  partim  trahendo  ,  par- 
tim  deprimendo  ,  aquam  operofarii  elevare  te¬ 
neretur,  tympano  / ubflitueretur  axis  cum  fcy - 
talis  &  rota  verticulari  (fi.  882,  Mech.  ). 
Si  vero  motus  partim  trahendo ,  partim  pro¬ 
trudendo  fieri  debeat ,  axi  curvato  ope  ve- 
6lis  homodromi  verfando  (fi.  884  Mech.) 
infigenda  rota  radiata,  que  circumagit  fiel- 
latam ,  cui  communis  cum  alia  radiata  axis , 
alii  dentate  dentes  in  plano  ,  axem  cum  cy¬ 
lindro  rofarii  communem  habenti ,  occurrente . 
Unde  facile  inteUigitur  ,  quid  in  aliis  cafi - 
bus  fieri  debeat ,  modo  Problemata  Mecha¬ 
nica  de  potentiarum  ad  Machinas  applicatione 
fuerint  perfpetta. 


CAPUT  IV. 

De  Fontibus  Salientibus. 


Problema  XXVI. 

■•E  -2  §•  Onjiruere  fontes  falien- 

tes- 

Resolutio, 

Elevetur  aqua  ex  loco  humiliore 
in  altiorcm  (§.  1 1  o  Sc  fcqq.J  &  i n- 

1  tra  vas  fatis  capax  colligatur  ,  ex 
quo  per  tubos  applicatos  rurfus  def- 
•cendat. 

is.  Cum  tubis  hifce  conn edantur  ahi 
horizontales  fub  terra  defoffi,  per 


quos  aqua  ufque  ad  originem  fon» 
tium  falientium  deducatur. 

3.  Denique  tubis  horizontalibus  jun¬ 
gantur  alii  ver ticales.  quorum  tamen 
altitudo  Iit  multo  minor  altitudine 
tuborum  ,  per  quos  aqua  in  hori- 
zontales  defluit. 

Aqua  per  hos  in  altum  proflliet,  quo- 
modocunque  fuerint  inflexi  (§.  55). 

S  c  h  o  L  1  o  n  I. 

12  9.  Jfppdfi  aqua  fallens  ad  altitudinem 
datam  aftendere  debet ,  qua  fit  0  fitisfieri  potefi 
per  SM.  1 3  Tueor,  12  (fi,  52). 


S-c  h  e- 
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que  globo  impetum  imprimit  in  linea 
ad  horizontem  perpendiculari  afcen- 
dcndi(§.  534  Mcchan .  ).  Sed  dum 
ad  eam  altitudinem  pervenit  ad  quam 
vi  impreffa  afccndere  licet  (§.  317 
Adech .),  vi  gravitatis  fua?  juxta  ean¬ 
dem  perpendicularem  relabitur  (§.  2  1 5 
Mcchan.).  In  defcenfu  igitur  aqua  ei¬ 
dem  occurrit  novoque  impetu  impref- 
fo,  ut  ante,  afcendere  cogit.  Quamo li¬ 
rem  globus  in  aere  pendulus  furfum 
deorfum  feretur ,  quamdiu  aqua  ck 
tubo  faliens  fatis  impetus  ad  globum 
repellendum  habet.  Q^e.  d. 


Scholion  II. 

130.  Ffgdfi  defideretur  ,  ut  tubi  dato' 
tempore  datura  aqua,  quantitatem  effundant, 
vel  plures  tubi  ejufdem  fontis  in  data  ratione 
aquas  emittant ;  id  obtinere  licebit  per  Tbcor. 
3  Cor.  1  ($.  23),  &  per  Tbeor.  5  (§.  27). 

Scholion  III. 

1 3 1 .  Si  denique  aquarum  ex  diverfts  unius 

fontis  tubis  fallentium  altitudines  inaquales 
requirantur ;  quafito  potiemur  per  Tbeor.  1 2 
(  4^)  &  Tbeor.  13  (JT.  5  6)  :  ubi  &  ob- 

fervaffe  juvabit  qua,  fuperius  in  Scboliis 
Tbeor.  1 2  5  0  &  feqq.)  monuimus. 

Problema  XXVII. 

132.  Fontem  conftruere  ,  ex  quo  aqua 


erumpens  pilam  aneam  projiciat ,  defeen - 
ifumque parantem  continuo  repellat. 

Resolutio. 

V.  1*  Fiat  globus  amcus  intus  cavus  A 
49.  ex  lamina  tenui ,  ne  gravitate  fua 
impetum  impreffum  eludat. 

2.  Tubus,  per  quem  aqua  /alit ,  BC 
Iit  ad  horizontem  exa&e  perpendi¬ 
cularis. 

3.  Aqua?  fuflicicns  copia  ex  infigni 
altitudine  in  tubum  BC  deducatur. 

Dico ,  aquam  ex  tubo  erumpentem 
globum  projicere  in  altum,  &  defeen. 
dentem  conftanter  in  altum  repellere. 

Demonstratio. 


Corollarium.' 

i33.Cum  ad  globi  afcenfum  defcenfum- 
que  reciprocum  figura  nil  conferat ;  cor¬ 
pus  quodcunque  alterum  non  nimis  grave 
eidem  fubflituere  licet ,  ex.  gr.  avem  cum 
alis  expanfis. 

Scholion. 

i  34.  Quoniam  globus  ,  ut  ex  alto  rurfus 
defeendens  in  aquam  falientem  incurrat ,  in 
eadem  conflant  er  linea  perpendiculari  afeen - 
fus  defcenfufque  reciprocos  continuare  debet ; 
hoc  fontium  genus  amat  loca  ventorum  libi¬ 
dini  minime  expofiia. 

Problema  XXVIII. 

135.  Conftruere  fontem ,  qua  aquam 
ver  Jus  diverfas  plagas  projiciat . 


Cum  enim  tubus  fit  ad  horizontem 
exa&e perpendicularis,/»^ hjpoth.  aqua 
per  cum  prorumpens  perpendiculari- 
ter  afeendit.  Quoniam  vero  ex  in¬ 
figni  altitudine  dclapfa,  per  hjpoth.  & 
ex  tubo  ea  celeritate  erumpit  quam 
cadendo  per  iftam  altitudinem  acquire¬ 
ret  (§.48) *  magna  quoque  celeritate 
movetur  (§.  91.  473  Mechan.) ,  adeo- 
Wolfti  Oper .  Mathem.  Tom.IL 


'Resolutio. 

Sit  tubus  AB  aquam  advehens  ver-Tab.VJ 
ticalis  &  ipfi  infixi  fint  alii  horizonta-  Fig. 5 0« 
les  DE  &  GH  ,  alii ,  ad  horizontem 
verfus  diverfas  plagas  inclinati  OP  & 

MN  ,  alii  denique  infra  horizontem 
verfus  plagas  illis  intermedias  reclinati, 
utFL. 

YL  z  Quo- 
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Tab.V.  Quoniam  aqua  directionem  luminis 
Fig^o. per  quod  prorumpit  retinet ;  per  lu¬ 
men  A  faliens  perpcndiculariterafcen- 
det,  per  lumina  vero  L,H  ,  N,P,  E 
prorumpens  arcus  di  verfa?  amplitudinis 
?§•  59\  &  ad  diverfas  plagas  tendentes 
defcribet.  Fons  igitur  aquam  verfus 
diverfas  plagas  ejicit. 

Aliter . 

Tab  Tubus  AB  per  quem  aqua  falire 
IV.  debet  fit  fuperius  claufus  in  A  ,  &  Iu- 
iv^.51. minis  loco  vel  undiquaque,  vel  in  di¬ 
midia  fuperficiei  parte,  foraminulis  exi¬ 
guis  pcrtufus. 

Quodfi  tubus  fuerit  ad  horizontem 
perpendicularis  ;  aqua  verfus  omnes 
plagas  per  foraminuia  faliet,  eruntque 
jadus  horizontales  pro  altitudine  lap- 
fus  (§.58)  fatis  ampli. 


Corollarium. 

i  36.  Qgodh  ergo  tubum  AB  ad  alti¬ 
tudinem  hominis  fere  affurgentem  epi- 
ftomio  C  inftruas  ,•  eo  aperto  ,  fpedato- 
res  veluci  ab  imbre  improvifo  madidati 
recedent. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

3  37.  Probe  autem  tenendum  ejl ,  lumi¬ 
num  per  qua  aqua  egreditur  diametros  ipfo- 
rum  tuborum  aquam  advehentium  diametris 
minores  fieri  debere  ,  ne  aeris  refifientia  alia¬ 
que  impedimenta  ($.50  &  feqqj  impetum 
aqua  fiatim  eludant.  Jpfi  quoque  fontes  fuffi- 
cientem  aqua  copiam  fuppeditare  ;  aqua  im¬ 
petu  [afficiente  gaudere  debent . 

Problema  XXIX. 

138.  Fontem  confl ruere ,  ex  quo  aqua 
infiar  fluvia  profiliat . 

Resolutio, 

Tab.  Tubo,  ex  quo  aqua  falire  debet, 
IV.  afferruminetur  globus ,  vel  corpus 
5 2  ‘lenticulare  ex  duobus  fegmentis  fph.aeri- 


cis  compofitum  AB  ,  ex  lamina  metal-  Tab. 
lica  confedum,  cujus  fuperior  fuperfi- 
cies  minimis  foraminulis  pertundatur. 'g^2* 
Ita  enim  futurum,  ut  aqua  cum  im¬ 
petu  verfus  fuperiorem  laminam  AB 
propulfa  fub  forma  tenuiflimorum  fila¬ 
mentorum  in  varias  guttulas  mox  dif- 
pergendorum  profiliat. 

Problem  a  XXX. 

1 $9.  Fontem  conjlruere  ,  e%  quo 
aqua  profiliens  ad  modum  lintei  expan¬ 
ditur . 


Resolutio. 


Tubo  AB  afferruminentur  duo  feg- 
menta  fphuerica  C  &  D,  quee  fere  fe 
invicem  tangant  &,  mediante  cochlea 
E,  ad  eum  fitum facile  reducuntur, ut 
crena  ambobus  interjeda  vel  ardior, 
vel  latior  fiat,  prout  ufus  pofiulaverit. 

Alii  vel  in  tubis  lumine  deftitutis, 
vel  in  corporibus  fphsericis  aut  lenti¬ 
cularibus  tubo  afferruminatis  crenam 
efficiunt  bene  politam. 

Aqua  per  crenam  faliens  ad  modum 
lintei  expanditur ,  fi  impetus  fuerit 
fufficiens. 


Tab» 

IV. 

Fig‘53* 


Problema  XXXI. 


140.  Fontem  conjlruere ,  qua  aquam 
fpumefcenicm  jucundo  fpeclaculo  ejiciat . 


Resolutio. 

Sit  tubus  AB  &  paulo  infra  lumen  Tab.V* 
in  ejus  medio  matrix  DE,  ut  ope  coch-F/g.54,» 
Iere  globus  C  ita  ad  lumen  B  firmari 
poffit ,  quo  omnis  fere-  exitus  aquae 
denegetur. 

Aqua  intra  contadum  globi  &  tu¬ 
bi  prorumpens  fpumefcet,  ac  fere  nivis 
aerem  opplends  floccos  cernulabitur. 

Pro- 
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Problema  XXXII. 

141.  Fontem  confiruere  ,  ubi  e  va¬ 
riis  animantium  vel  hominum  figuris 
aqua  erumpit. 

Resolutio. 

Cum  aqua  per  tubos  quomodocum 
que  ficos  derivari  poflit,  &  diredtionem 
luminis  retineat ;  non  alia  rc  opus  eft, 
quam  ut  intra  hominum  animantium¬ 
que  figuras  tubi  abfeondantur  ,  quo¬ 
rum  orificia  hient  per  cas  partes  unde 
aqua  profilire  debet. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 


Quodfi  jam  vas  LM  fuerit  aqua  plc-Tab.V 
num,  aperto  epiftomio  C,  ea  profiliet^M?* 
fere  ad  K ,  &  delapfa  per  tubulum  I 
apertum  in  vas  NO,ruet  aeremque  con¬ 
tentum  per  tubum  QR  expellet.  Ubi 
vero  aqua  omnis  ex  vafe  LM  effluxe¬ 
rit  i  machina  in verfi  3  delapfa  ex  vafe 
NO  falientem  efficiet. 

Corollarium. 

144.  Si  vafa  LM  &  NO  tantam  aquae 
copiam  contineant ,  qua?  intra  horae  fpa- 
tium  tota  effluat ;  Clepfydram  habebimus 
falientem  in  fuas  graduationes  (  §.  45  ) 
legitime  dividendam. 


f  142.  Ex  traditis  hadlenue  principiis  haud 
difficulter  eruitur ,  quicquid  de  fontium  or¬ 
natu  3  quo  aqua  falienti  figuras  varias  conci¬ 
liare  licet  3  concipi  potefi.  Omnia  nimirum 
a  luminum  magnitudine ,  figura  &  directione 
pendent . 

Problema  XXXIII. 

143I.  Confiruere  fonticulum  falien - 
tem,  qui  ,  ubi  falire  defiit  ,  clepfjdra 
infiar  inverti  potefi . 

Resolutio. 

v  1.  Fiant  duo  vafa  LM  &  NO  tanto 
’  quidem  majora  ,  quanto  plus  tem¬ 
poris  aqua  faliens  confumere  debet ; 
tantoque  majori  intervallo  PN  a  fe 
invicem  remota  quanto  major  aqua? 
falientis  altitudo  defideratur  (§.  4 9). 

2.  Sit  BAC  tubus  recurvus  in  C  epi¬ 
ftomio  inftrudlus,  &  DEF  tubus  alius 
itidem  recurvus  in  D  epiftomio  mu¬ 
nitus. 

3.  In  I  &  K  fint  tubuli  alii  utrinque 
aperti,  &  fundos  vaforum  NO  &  LM 
fere  attingentes :  quoufquefimiliter 
tubi  QR  &  S  F  pertingunt. 


Problema  XXXIV. 

145.  Confiruere  m alluvium  cum  fon¬ 
ticulo  faliente . 


Resolutio. 


i. 


2. 


$• 


Sit  ABCD  receptaculum  vafis ,  cui 
aqua  infunditur. 

Ex  vafe  defccndat  tubus  ab  L  ufquc 
ad  M,  ubi  verfus  I  infle&itur. 

In  K  applicetur  epiftomium  ,  quo 
aperto  aquaprofiliet  fere  ad  L  ufque 


Tab.V. 

Fig.y6. 


(  §.  49  ). 

4.  FG  fit  catinus  aquam  excipiens, 
mox  per  foramina  P  &  Q_in  vas 
quodpiam  defluentem. 


Scholion. 


146.  Me  non  monente  apparet  ,  fi  aqua 
falienti  varias  figuras  inducere  volucris  ,  id 
fieri  per  artificia  fuperius  expofita  ( §.  13  % 
&  feqqO. 


Problema  XXXV. 


147.  Flatu  oris  aquam  falientem  ef¬ 
ficere. 

Resolutio. 

i.  Sit  AB  fpha?ra  vitrea  vel  metalli-pa5tye 

ca,  &  5  7« 

Z  z  %  2 . In 


3^4  E  Lc  E  ME  N  T  A  H  Y  DRAULI  C  IE* 


Tab.V.  2.  in  ea  firmetur  tubylus  CD  exiguo 
E^v)7»  .  orificio  in  C  inftruftus*  &  in  D  infi¬ 
mum  fpha^ra?  pun&um  fere  attingens. 
Dico  :  fi  aerem  per  tubulum  CD  ex- 
fugas,  .&  orificium  C  in  frigidam  fiatim 
demergas  ,  fore  ut  aqua  per  tubulum 
eundem  in  fpharam  afeendat.  Quodfi 
iteratis  fusionibus  ultra  medietatem 
fuerit  repleta ,  &  ore  in  C  applicatoae- 
rem  per  tubulum  infles  ,  remoto  ore 
aqua  profiliet.  „ 

DEM.ONSUATI  0.'= 

Si  enim  aerem  exfugis,  in  fph^ra 
AB  inclufus  rarior  evadit  externo  ,  ad- 
eoque  orificio  C  in  aquam  immerfo 
tantum  fere  aqua*  afeendere  debet, 
quantum  aeris  fuerit  edu&um  f§.  149 
Aerom.).  Quodfi  vero  per  tubulum 
CD  aerem  infles,  is  per  aquam  fpeci-  I 
£  ce  graviorem  (§.  57  Aerom. )  afeen- 
det  (§.  99  Hydroft.)  ;  confequenter 
aer  inclufus  comprimetur  (§,  3  Aerom.). 
Saliet  ergo  aqua,  per  tubulum.  CD 
(§.  87).  ffe.  d.  ; 

Coro  llari  u  m. 

148.  Quodfrhanc  fpharram  aqua?  ebuh. 
3ienu  immittas,-  aer  rarefiet  ( §.  23 
Aerom.) ,  adeoque  denuo  aqua  per  tujbu- 
lum  CD  falire  debet. 

S  C  H  O  L  I  O  N._ 

149.  Fonticulus  hic  ah  inventore  HeRONb 
nomen  Pila:.  Heronis  [ortitus^eji. 

Problema  XXXVI. 

15.0.  Fonticulum  conjl ruere  accenfis 
candelis  fallentem . 

Resolutio. 

Tab.V. 1  •  lamina  metallica  fiant  duo  vafa 
Fig. 58.  cylindrica  AB  &  CD.  i 

2.  Jungantur  tubis  utrinqye  apertis  Ii L5 


ut  aer  ex  fuperiore  in  inferius  def-  Tab.V. 
cendere  poflit.  T/g.jg, 

3 .  T ubis  afFerruminentur  candelabra  Hi 

4.  operculo  vero  bafis  inferioris  CF  in 
formam  catini  efformato  tubus  FE 
epiflomio  G’inftru6his,&adfundum 
fere  vafis  protenfus** 

5 .  In  QJit  foramen  cochlea  munitum* 
ut  aqua  in  vas  CD  infundi  poflit. 

Dico ,  candelis  in  H  accenfis  3  aquam 
per  tubum  EF  falire  debere* 

Demonstratio. 

Eadem  eft  ,  qux  Problematis  14 

SCHOLION; 

1 5 1 .  Hoc  eodem  artificio  efficies  fatuam 
ad  prafentiam  Solis  ,  vel  candelis  accenfis , 
lachrymas  effundentem.  Neque  enim  alia  re 
opus  ef  ,  quam  ut  ex  cavitate  in  qua  aer 
rarefit  tubulos  ducas  ad  quafdam  alias  cavitOr 
tes  oculis  vicinas  &  aqua  repletas. 

P  R  OB  L  E  M  A  XXXVII. 

152.  Fontem  intermittentem  con- 
fl ruere. 

Re  solutio*. 

1.  Per  axem  vafis  AB  afeendat  tubusxab.V. 
EF  utrinque  apertus,  foramine  inF/g.59. 
M  excifo. 

2.  Tubus  hic  aflferruminetur  tam  vafi 
fuperioriin  H,  quam  inferiori  in  E. 

3.  Vas  fuperius  in  L  habeat  foramen 
cochlea  munitum  ,  per  quod  aqua 
infundi  poflit;  in  bafi autem  inferio¬ 
re  multa  foraminula,  per  quas  deftil- 
lare  queat. 

4.  In  vafe  inferiore  fit  foramen  G  ita 
aptatum,  ut  aqua  per  eam  non  de¬ 
fluat  nifi  ad  altitudinem  EM  con- 
ftituta*.. 


Dico, 
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rab.V.  Dico  ,  aquam  ex  hoc  fonte  per  inter- 
f£*59*vaila  fluere. 

Demonstratio. 

Cum  enim  foramine  M  aperto  aeri 
externo  per  tubum  EF  in  vas  fupeiius 
AB  aditus  pateat  i  aeiis  inclufi  elater 
aequalis  eft  ponderi  atmolphaet ico  (§.33 
Acrom.),  Gravitas  igitur  aquae  in  eo¬ 
dem  vale  contentae  ipfi  juncea  preffio- 
nem  majorem  efficit ,  quam  refiftentia 
ponderis  armofphoerici  ad  foraminula, 
adeoque  aqua  deftillare  debet.  Quam 
primum  vero  aqua  delapfa  foramen  M 
occludit  ,  ut  nullus  amplius  aer  in  lo¬ 
cum  aquae  delapfoe  fuccedere  poffit ; 
perinde  eft  ,  ac  fi  vas  quoddam  exi¬ 
guo  orificio  inftru&um  inverteres, adeo¬ 
que  fluxus  aquae  per  fbraminula  fifte- 
tur  (§.  pj  Aeram.),  Sed  dum  aqua 
ad  altitudinem  EM  ufque  aflfurgit,  per 
foramen  G  in  cavitatem  vafis  CD  def- 
cendit.  Ea  igitur  defluente,  foramen 
M  rurfus  aperitur,  aerique  aditus  in  vas 
fuperius  AB  denuo  conceditur.  Unde 
patet  aquam  denuo  per  foraminula 
ejufdem  effluere  debere.  Habemus 
adeo  fontem  intermittentem.  Q L  e.  d . 

Aliter . 

rab.V.  Quodfl  fonticulum  per  intervalla  fa- 
* ig.6o .  flentem  defideres ,  fiant  omnia  ut  ante, 
nifi  quod  loco  foramimf  orum  aptandi 
fint  tubi  recurvi  PQT  &  RSV. 

Aliter. 

'ab.V.  1.  Sit  tubus  EF  aquam  advehens  inca- 
rig'6i.  vitatem  vafis  AB. 

>  2.  Ex  hocvafe  defeendat  fipho  GHI 
in  minus  CD  lumine  conveniente 
in  L  inftru&us» 


3*9 

Quamprimum  aqua  ultra  fiphonem  inTab.V. 
AB  afeenderit,  per  fiphonem  fluet,  do- 61. 
nec  vas  exhauriatur,  (§.  72)  adeoque 
tamdiu  per  lumen  L  faliet.  Qiiodfi 
igitur  efficias,  ut  plus  aqua?  per  lu=-. 
men  L,  faliat  quam  per  tubum  EF 
advehitur  ;  fontem  habebis  intermit-  • 
tentem. 

S  c  •  h  o  l  1  o  n  I. 

153.  Hoc  poficriori  artificio  haud  difficul¬ 
ter  efficies ,  ut  flatu#  aquas  evomant  ex  im-  . 
provifo  in  adfiantes.  . 

SCHOLION  IL 

154.  Priori  autem  JuperJlruffa  eft  lam -  - 
pas  t  quam  in  gratiam  amici  inventam  publici 
ci  deinde  juris  feci  (a)  ,  &  in  fequenti  Pro- 
blemate  denuo  exhibeo , 

Problema  XXXVIIL 

i  5  3.  fLampadem  confiruere ,  qua ean~; 
dem  quantitatem  olei  ellychnio  conflan - 
ter  affundit ,  &  in- qua  lar gim  pabulum 
Jlammam  nunquam  extinguit  ,  multe  » 
minus  receptaculum  ellychnii  egreditur  5 
maximo  licet  calore  urgente .  . 

R>  E  SOLUTI  O. 

r.  Fiat  vafcul.um  Cylindricum  ACDB,  lTa ba  L 
cui  oleum  infundi  poffit  ;  &  ipli  affer-  VI. 
ruminetur  aliud  minus  formam 
rallelepidi  habens  FED,  &  roftro 
FH  inftru&um  pro  recipiendo  eKC 
lychnio. 

2.  Illud  diaphragmate  KL  dividatflr" - 
fundo.  DB  multo  propiore  >  quam  ■; 
fornici  AC. 

3.  Tubulus  PO  in  P  &  O  utrinque 
apertus  interiori  vafculi  AB  parieti* 
adhaereat,  quem  Tracheam  appello,*  „ 

Z  z  3  Ejus- 


(/j)  In  ABU  Erudit,  A.  1711.  p.  30.  &  ieqq. 
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Tab.  Ejus  ofculum  fupcrius  P  fornicem 
VI.  AC  propemodum  attingit ;  inferius 
vero  O  fuperficiem  olei  ad  libellam 
HI  conftituti  lambit. 

4.  Diaphragmati  afferruminetur  tubu¬ 
lus  alius  MN  ,  utrinque  fimiliter 
apertus  &  ad  eandem  olei  libellam 
HI  protenfus. 

y.  Fundo  vafis  DB  afferruminetur  tu¬ 
bulus  QR  ,  cujus  ofculum  fupcrius 
Qultra libellam  olei  tantillo  emineat, 
&  tranfeat  per  matricem  cochleas 
qua  vas  ABDC  ad  pedamentum 
VTX  firmatur. 

6»  Intra  hoc  fiat  vafculum  cavum  ab 
&  in  G  foramen  exiguum,  per  quod 
aeri  externo  in  cavitatem  DKLB  pa¬ 
teat  aditus. 

7.  Denique  in  fornice  fiat  foramen 
cochlea  S  munitum  ,  ut  lampas  ( fi 
quando  opus  fuerit)  a  fordibus pur¬ 
gari  queat. 

Dico ,  fi  lampas  a  pedamento  avulfa 
invertitur  & ,  digito  ad  foramen  G  ap¬ 
plicato,  oleum  per  tubulum  QR  altero 
MN  paulo  ampliorem  infunditur ,  fore 
ut  oleum  cavitatem  GB  ingreffum  per 
tubulum  NM ,  vafe  in  latus  DC  incli¬ 
nato  ,  in  proprium  receptaculum  AK 
delabatur ,  &  lampas  repleta  &  ad  pe¬ 
damentum  VT  rurfus  firmata  munere 
fuo,  ut  decet,  fungatur. 

Demonstratio. 

Quamdiu  enim  oleum  ad  libellam 
HI  coniiftit,  ne  guttula  quidem  una 
per  MN  effluere  poteft,  vi  eorum,  quae 
ad  Problema  praecedens  demonftrata 
funt  (  $.  1 y  2  ).  lnfenfibili  autem  ejus 


quantitate  abfumta ,  aer  per  tracheam  Tab.' 
OP  ingreditur  &  oleum  per  MN  de-  VI. 
ftillat.  Eandem  itaq  ue  quantitatem  olei  fy'61* 
lampas  conftanter  eliychnio  affundit. 

Quod  erat  unum . 

Quodfi  lampas  in  locum  calidum 
deferatur, aer  fupra  oleum  rarefit  f  §.  2  3 
Aerom .),  adeoque  oleum  per  tubulum 
MN  expellitur  (§.pi);  quod  cum  ultra 
libellam  HI  aflurgat ,  per  tubulum  QR 
in  vafculum  a  b  defluit ,  confequenter 
nec  flammam  extinguere,  nec  extra  re¬ 
ceptaculum  ellychnii  egredi  poteft. 
ffjuod  erat  fecundum  &  tertium • 

S  c  H  O  L  1  O  N. 

156.  Ut  demonfiratio  ocularis  evaderet  i 
vas  ABCD  ex  vitro  fieri  curavimus ,  obfer- 
vavimufque  Tracheam  PO  non  nimis  arffam 
ejfe  debere ,  fi  de  fideres  ut  olei  vel  minima 
quantitas  abfumta  fiatim  refundatur.  Etenim 
gutta  olei  aeri  in  tubulum  nimis  arttum  adi¬ 
tum  non  concedit ,  nifi  ejus  vi  per  totam  tu¬ 
buli  longitudinem  in  vas  ACKL  abripiatur . 

Unde  fimul  colligitur  operam  dandam  ejfc 
ut  orificium  trachea  fit  bene  politum . 

Problema  XXXIX. 

157.  Confer uer e  fonticulum  fallen¬ 
tem  ,  in  quo  avicula  tantum  aqua  fer- 
beat ,  quantum  ex  illo  profluit . 

Resolutio. 

i  .  Fiat  vas  BF  per  diaphragma  ED  in  Tab,' 
duas  cavitates  divifum,  quarum  fu-  VI. 
perior  AEPD  in  duas  alias  AC  &  CB  EigA^ 
per  diaphragma  CN  fubdividitur. 

2.  In  Q,R,  &S  fiant  foramina  cochleis 
munienda  ut  aqua  infundi  &  effun¬ 
di  poflit,  prout  ufus  poftulaverit. 

3.  Ex 
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Tab.  5.  Ex  vafc  AC'  in  vas  DF  defcendat 
VI.  tubus  GH  fundo  illius  afferrumina- 
Fl&'63‘  tus  3  fundum  vero  hujus  non  pror- 
fus  contingens,  atque  clavicula  P in- 
ftru&us. 

4.  Ex  vafe  DF  in  vas  BC  affurgat  tubus 
KI  bafi  illius  fupcriori  afFerrumina- 
tus  5  hujus  vero  bafin  fuperiorem 
non  prorfus  attingens. 

5.  A  fundo  fere  vafis  CB  afcendat 
alius  tubus  LM,  tranfiens  per  fun¬ 
dum  phiala?  O  aquam  falientem  ex¬ 
cipientis,  epiftomio  T  inftru&us. 

6.  Denique  per  roftrum  ,  corpus  & 
pedes  avicula?  vafi  CA  inftftentis 
ducatur  fiphon  inflexus  ZV. 

Dico  fi  epiftomiaP  &  T  aperias,  valis 
AC  &  BC  aqua  repletis  &  roftro  avicu¬ 
la?  aqua?  immerfo/ore  ut  aquaper  tubu¬ 
lum  LM  faliat  &  avicula  eam  forbeat. 

Demonstrati  o. 

Dum,  epiftomio  P  aperto,  aqua  per 
tubulum  GH ,  ex  vafe  AC  in  vas  DF 
defeendit;  aqua  ex  phiala  perroftrum 
avisafeenderedeber  (§.  77).  Dum  ve¬ 
ro  per  fiphonem  ZV  femel  fuit,  motus 
eontinuatur,doncc  aqua  omnis  ex  phia¬ 
la  fuerit  exhaufta  (§.  66).  Enimvero 
quamdiu  aqua  per  tubum  GH  defeen¬ 
dit  ,  aqua  cx  cavitate  CB  per  tubum 
LM  falire  debet  (§.  8p).  Habemus 
ergo  fonticulum  falientem,  &  aviculam 
tantum  aqua?  forbentem  quantum  ex 
illo  profluit.  fZ  e.  d. 

SCHOLION. 

IS  8.  Eadem  prorfus  Jhuffura  e  fi  fontis 
Kircheriani  ,  in  quo  civis  tantum  aqua 
forbet  quantum  a  ferpente  in  poculum  cx - 
fpuitur.  Abfconde  enim  tubum  LM  intra 
corpus  [erpentis  &  eum  infere  ,  ut  lumen 


M  per  os  hiet :  nec  difficulter  forma  fontis 
in  Kircheriani  mutabitur. 

Problema  XL. 

159.  Fontem  conjlruere  in  vafe  vi - 
treo  claufo  falientem. 

Resolutio. 

1.  Sit  fpha?ra  vitrea  A,  cujus  orificium  Tab. 

cochlea  BE  munitum.  X1- 

2.  Per  cochleam  tranfeat  tubulus  DC, 
exiguo  lumine  in  C,  fed  ampliore 
in  D  inftru&us  ,  cujus  pars  major 
fit  extra  vitrum. 

3.  Eidem  cochlea?  afterruminetur  tubu¬ 
lus  admodum  gracilis  ,  fed  altero 
CD  multo  longior  EF. 

4.  Sint  duo  vafa  1K  &  LM  mediante 
tubo  HN  inter  fe  connexa  &  bafi  fu- 
perioris  IK  afferruminetur  tubulus 
GH, 

5.  per  quem  ad  vas  inferius  demittatur 
tubus  EF. 

Dico,  fi  vas  1K  &  aliquam  fpha?ra?  A 
partem  aqua  repleas,  aquam  ex  fpha?- 
ra  per  tubulum  EF  in  vasLMdefcen- 
furam  &  per  tubulum  DC  in  fpha?ram 
afccnfuram  ,  per  lumen  exiguum  C  f&- 
liendo. 

Demonstrati  ov 
Dum  enim  aqua  per  tubulum  EF 
defeendit,  aer  in  fpha?ra  dilatatur  (§.  36 
Aerem.)  ,  adeoque  elater  ejus  minui¬ 
tur  (§.  78  Aeromf).  Qnare  cum  inclu- 
fus  ante  dilatationem  ponderi  atmo- 
fphasrico  aequalis  exifteret  ($.  3$  Ae- 
rom.)>  quo  aqua  in  vafe  IK  premitur 
(§.  2 1  Aeromf)  ;  inclufus  poft  dilatatio¬ 
nem  ad  lumen  C  minus  refiftit,  quam 
externus  aquam  in  vafe  IK  premit.  Aqua 
igitur  per  tubulum  DC  afeendere  Sc 
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Lab.  quia  lumen  C  exiguum  per  hypoth.  fa- 

VI-  lirc  debet  (§.  5  5).  Quod  erat  unum. 

^-4-  Cum  vero  fonticulus  hic  faliens  fit 
flpho  interruptus  ,  cujus  crus  minus 
BD,  majus  EF  ;  motus  aqua?  falientis 
continuatio  inteliigitur  per  ea  qua? 
de  continuatione  motus  fluidorum  in 


fiphonlbus  dcmonftrata  funt  (§.  66).  Tab.1 
Quod  erat  alterum.  VI. 

S  C  H  O  L  I  O  N.  Fig.64.. 

r<5o.  Ex  demonfiratione  apparet  aquam 
per  tubulum  DC  falire  debere  ;  modo  orifi¬ 
cium  D  in  aquam  immergatur ,  orificio  F  ex¬ 
tra  eam  conjiituto .  Vnde  firuUura  fontis 
multis  modis  variari  poteji. 


C  A  P  U  T  V. 

De  f variis  Machinamentis  Hydraulicis. 


Tab. 
'  VI. 
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ROBLEMA  XLI. 

Ores  conftruere  ,  quibus  apertis 
aqua  confpergatur  ingrediens . 


Eig.6^.  Resolutio. 


i  .  Ad  latera  valvarum  juxta  fuperlimi- 
narc  collocentur  vafa  AB  &  CD 
aqua  plena  ,  quibus 

2.  tubus  recurvus  EFGH  ita  adapte¬ 
ntur,  ut  pars  FG  fub  limine  lateat 

tubulis  I,  K,  L  per  foramina  limi¬ 
nis  hiantibus. 

3.  In  M  &  N  tubo  FG  applicentur 
epiflomia,  cum  valvis  P  &  Qjta  con¬ 
nexa  ut  iis  apertis  &  ipfa  ape¬ 
riantur. 

Quo  fa&o,  aqua  per  tubulos  I,  K  & 
L  profilict  &  ingredientem  madidabit 
('§•  4 9  )• 

S  C  H  O  L  I  O  N. 


162.  Eodem  artificio  rifcum  confirues , 
quo  aperto ,  facies  aperientis  aqua  confper¬ 
gatur. 

Problema  XLII. 


i  6$.  Efficere ,  ut  in  horto  vel  crypta 
deambulans  fubito  aquis  ex  terra  proji- 
* Aientibus .  confpergatur . 


Resolutio. 

1.  Sub  terra  ita abfcondaturamlia  AB,  Tab. 

VI 

ut  virga  ferrea  GE  ,  qua  depreffa^.  • 
•embolus  movetur,  paulo  ultra ip* 
fius  fuperficiem  promineat. 

2.  Embolus  F  fit  valvula  inftru&us,  & 
ita  aptetur  ut  a  pede  calcantis  de- 
preffus  a  lamina  elaftica  H  rurfus 
attollatur. 

3.  Sit  CD  tubus  aquam  in  cylindrum 
AB  advehens, contra  pulverem  terra? 
ac  arena?  granula  probe  muniendum. 

4-  Fundo  antlia?  aflerruminetur  tubus 
ILM,  cujus  orificium  M  ultra  fuper¬ 
ficiem  terra?  paulo  promineat. 

Dico ,  aquam  per  M  profilire  debere, 
fi  pede  in  G  infiftas. 

Demonstratio. 


Aqua  nimirum  per  tubum  CD  in 
fuperiorem  antlia?  AB  partem  delapfa 
urget  valvulam  E,  qua?,  cum  in  par¬ 
tem  inferiorem  hiet,  aperitur  &aqua? 
illuc  tranfitum  concedit,  in  tubo  LM 
ufque  ad  N  afcenfura?  ( §.  34  Hy - 
drofl,).  Quodfi  jam  pede  calcantis  em¬ 
bolus 
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ab.  bolus  F  deprimatur,  valvula  E  claufa 
aclua?  regrelTiirn  in  fuperiorem  antlia? 
partem  impedit  (§.  104)3  quare  per 
tubum  LM  cum  impetu  ejicitur.  Re¬ 
moto  autem  pede  ab  embolo  GF,  pi- 
ftillum  fitui  fuo  reftituitur  ope  elateris 
H.  Saliet  itaque  aqua  ex  M ,  quoties 
pes  calcantis  admovetur  embolo  G. 
fAe.d. 

SchoLION  I. 

164.  Cum  aqua  ex  altitudine  quadam  de- 
Upfa  ,  ad  eam  fere  rurfus  afeendat  (§.  49)  ,• 
qu£  tubo  CD  advehitur  ,  ex  vafe  intra  ter¬ 
ram  defojfo  &  in  planitie  replendo  illuc  de¬ 
rivari  debet. 

SCHOLION  II. 

16$.  Jguodfi  vero  aqua  per  tubum  CD 
advetia  ex  altitudine  quadam  fuerit  delapfi 
in  I  aptanda  valvula  ,  cui  deprimenda  folum 
aqux  pondus  non  fufficiat :  vel  totum  Machi¬ 
namentum  alia  ratione  conjirui  deberet. 

Problema  XL1II. 

1 66.  Conflruere  Aiacbinaw  ,  qua 
aquam  infigni  cum  impetu  elevet. 

Resolutio. 

^  1.  Conftruatur  antlia  comprcfliva  AB 

1.  (§•  113)- 

<57.2.  Ex  ea  tranfeat  tubulifs  CD  in  vas 
cylindricum  HI  ,  cujus  ex  orichal- 
co  parati  altitudo  fit  2  pedum ,  dia¬ 
meter  o&o  digitorum. 

3.  Tubus  CD  fit  valvula  in  D  inflru- 
&us,  qua?  in  cavitatem  vafis  HI  hiet. 

4.  Denique  in  K  arferruminetur  tubus 
rccurvusKL,  mediante epiftomio  O 
pro  arbitrio  claudendus  &  aperien¬ 
dus. 

Wolfi  Oper.  Adathem.  Toni,  IL 


Dico,  hanc  Machinam  aquam  ad  in-  Tab; 
fignein  altitudinem  elevaturam. 

fio  67 

Demonstratio. 

Embolo  enim  EF  elevato ,  va'vula 
G  aperitur  &  aqua  in  antliam  AB  af- 
ccndit  (  §.  107  )  :  quo  rurfus  depref- 
fo  ,  illa  clauditur  ,  &  valvula  D  aper¬ 
ta  aqua  per  tubum  CD  in  vas  HI  eji¬ 
citur  (§.  105).  Quo  fa<fk),  cum  epi- 
ffomium  O  fit  claufum,  aer  in  cavitate 
vafis  HI  comprimitur  (§.  17  Aeram.). 
Quodii  itaque  fufficicnter  fuerit  com- 
prdfus,-  aperto  epiftomio,  aqua  infigni 
cum  impetu  per  tubum  KE  prorum¬ 
pet  (§.  87).  fHjt*  d. 

Corollarium. 

i6q.  Qjoniam  agitatione  en^  boli  con¬ 
tinuata,  aer  in  eodem  comprdli  inis  gra¬ 
du  confervari  poteft;  Jtec  Machina  aquam 
continuo  ejicit. 

Problema  XLIV. 
i  <58.  HqdraconfHterium  ,  hoc  cft , 
Adacbinam  conflruere ,  qua  aquam  ad 
incendia  refiinguenda  ad  datam  altitu¬ 
dinem  &  in  datum  locum  evomat. 

Resolutio. 

1.  Fiat  eida  AB  figuram  parallelepipedi  Tab; 
habens ,  &  rotis  C  inftru&a,  ut  com- 
mode  ad  locum  incendii  advehi  pof-^'^* 
fit.  Sunt  &  qui  ciflam  trahte  impo¬ 
nunt  ,  firmitatis  gratia,  quia  non  tam 
facile  damnum  patitur,  quam  rota. 

2.  Intra  ciftam  firmetur  Machina  Cte- 
libiana  cum  gemino  cylindro  (§. 

1  1  3  )•  , 

3.  Ad  agitandos  embolos  applicentur 
ve6tes  DE  cum  axe  curvato,  ita  ut 
embolus  alter  deprimatur, dum  unus 
attollitur. 

Aaa  4.TLI- 


V 
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Tab.  4.  Tubus  per  quem  aqua  ejaculatur, 
yil.  immittatur  alteri  mobili  GH  ,  qui 
Fig.6%.  acj  locum  defideratum  commode 
dirigi  poteft. 

Si  enim  continuo  aqua  in  ciftam  AB 
infundatur,  &  emboli  nunc  eleventur, 
nunc  deprimantur  ;  aqua  per  tubum 
GH  ad  locum  defideratum  ejaculabi¬ 
tur  (§.  cit. ).  Machina  igitur  ad  reftin- 
guenda  incendia  commode  utimur. 

SCHOLION  I. 

16).  Belga  aliique  ipforum  exemplo  exci- 
tati  tubo  mobili  QH  fubjlituunt  tubum  lon¬ 
gum,  flexilem  ,  ex  materia  velorum  vel  co¬ 
rio  facium  ,  qui  manu  arreptus  ad  quavis 
loca  incendio  infeflata  trahitur  ab  homine  ex 
conclavi  titio  in  alterum  libere  deambulante , 
prout  necejfltas  pofiulaverit.  ( Vocatur  tu¬ 
bus  ifliufmodi Germanis  ein  Schlauch.)  Unde 
apparet  ,  hac  ratione  bydraeontifleriis  effle 
lacum  ,  etiamfl  flamma  in  conclavibus  adificii 
tantum  faviat  ,  nec  per  teffum  ac  fleneftras 
foras  erumpat . 

Scholion  IT; 

170.  Non  inutiliter  Machina  Ctelibianar 
flubflituere  licet  alteram  in  Probi.  43  ($•  \ 
1 66)  deferiptam  ,  quia  aquam  non  per  inter¬ 
valla,  fled  continuo  ejaculatur . 

Pro  b  l  e  m  a  XLV. 

171.  Efficere  ,  ut  ad  fp  e  culum  aut 
cbflclum  aliud  accedens  aqua  ex  impre- 
'vife  confpergatur. 

Resolutio. 

Tab.  1  •  v  Sit  AB  cifta  aqua  plena,  cujus  fundo 
VI.  afferruminctur  tubus  recurvusCDEF. 
M g'69.  2.  Pars  tubi  intra  ciftam  AB  paulo  in¬ 
fra  embolum  elevatum  foraminibus 
nonnullis  pertundatur. 

3.  Denique  embolus  G  ita  immittatur, 
ut  ceffante  vi  deprimente,  per  ela- 
Sefium .  rurfus  attollatur. . 


Demons  tratio. 

Aqua  enim  per  foraminuia  in  tubum  Tab. 
j  CD  defluet,  ac  in  tubo  EF  eo  ufque  VI. 

I  afeendet,  donec  in  eadem  altitudine^^ 
fubfiftat ,  ad  quam  aqua  intra  eidam 
j  AB  conflituitur  (  §.  34  Hqdroft .  ). 
j  Quodfi  vero  embolum  in  H  pede  de¬ 
primas  ,  aquam  per  F  ejiciet ,  adeo-, 
que  eadem  ex  improvilo  confpergeris»  * 

CK  e  .  d, 

S  G  HOLI  O  NL 

172.  JUuodfl  aqua  ex  alto  delabatur  ,  fvffi- 
cit,  ut  pede  deprimatur  valvula,  qua  aqu& 
aditum  in  tubum  EF  concedat  (jb  165).. 

Problema  XLVL 

173.  Confer  uer e fpeculam,  in  quafepe- 
culator  conjlitutus  fenum  ingentem  cor¬ 
nu  edat . 

R  E  S  O  L  UTI  O.y 

1.  Infuperiore  loco  fpeculajconflitua-  ^ 
tur  vas  aqua  plenum  AB,  &  in  in-  yj# 
feriore  aliud  aere  plenum  CD,F/g.7< 
contra  omnem  vero  aeris  acceffum 
optime  munitum. 

2.  Ex  vafe  fuperiori  AB  in  inferius  CD 
tranfeat  tubus  EF  epiftomio  L  in- 
ftrudtus^ 

3*  Ex  vafe  inferiori  CD  afeendat  tu¬ 
bus  HG  per  vas  ,  pedem,  corpus  & 
os  fpeculatoris,  cui  cornu  K  fit  af- 
ferruminatum* 

Etenim  laxato  epiftomio  L,  aqua  ex-, 
vafe  AB  per  tubum  EF  defeendit, 

&  ingenti  celeritate  aerem  ex  vafe  CD. 

'  per  tubum  HG  expellit ,  qui  dum  per 
cornu  egreditur  eundem  fonum  parit, 
qui  aere  in  cornu  inflato  audiretur.. 

Scuoy 
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SCHOLION  I. 

174.  Simili  artificio  fonos  alios  produces. 
"KiRCHtRus  ( a )  cantum  Jhtgularum  fere  avi¬ 
cularum  notis  mu  ficis  exprimere  &  in  cylin¬ 
drum  phonetafficum  aquis  per  tubos  dehiben¬ 
tibus  facile  convertendum  transferre  docuit  ; 
unde  multa  excerpfit  Schottus  (b)  qu£  ad 
hoc  argumentum  hydraulicum  perficiendum 
tendunt. 


S  C  H  O  L  I  O  N  I  I. 

175.  Huc  referenda  quoque  fiunt.  Organa 
Hydraulica  jam  veteribus  nota  &  a  Vitru¬ 
vio  (e)  defer ipta  ,  a  P^rraltio  in  notis 
fchematifimo  nitido  egregie  illujlrata :  de  qui¬ 
bus  ,  cum  non  amplius  in  ufu  fint ,  hic  di¬ 
cere  non  attinet. 

<V  ROBLEMA  XL  VII. 


Tab. 

VII. 

^.71 


17  6.  Ventum  excitare  ad  Jlammam 

confervandam  aptum. 

Resolutio. 

1.  Ad  bafin  dolii  fuperiorem  AB  ap¬ 
tetur  tubus  CE,  cujus  altitudo  5  mi¬ 
nimum  aut  fex  pedum  ,  amplitudo 
ca,  ut  tota  aqua  continuo  affluente 
repleatur. 

2.  Tubus  EC  hinc  inde  inftrucndus 
cft  tubulis  F,  aut,  fi  mavis,  fora- 
minulis,  ut  ab  aqua  defeendente 
aer  una  in  dolium  abripiatur. 

4.  In  bafi  inferiori  CG,  e  rcg*onc  lu 
minis  E,  fita  fit  tabula  marmorea  aut 
lapidea  alia  poEta  ,  in  quam  aqua 

,  perpendiculariter  incidar. 

4.  In  G  aptetur  tubus  I  anguftior  eo 
per  quem  aqua  dclabirur,  utdelapfa 
ex  dolio  iterum  effluat. 

5.  Denique  in  H  fit  tubus  ad  eum  lo¬ 
cum  protenfus,  quo  ventus  Ipirarc 
debet. 


(a)  MufurgtA  lib.  9.  part. 

(£)  !;•;  Magia  Univerfali  ■ Natur a  &  airtis  3  Partii, 
lib.  6. 

\c)  Lib.  :o.  c.  ij,  f.  m.  31?. 


Dum  enim  aqua  cum  impetu  in  tabu-  Tab. 
lam  lapideam  M  incidit  ac  difpergitur,  vlJt* 
aer  ingenti  impetu  per  tubum  H 
pellitur.  Habes  ergo  ventum  valide 
lpirantem  (§.  166  Aerom.). 

Scholion  I. 


177.  Francifcus  Tertius  de  Lanis  (d) 
autor  efi  ,  Je  vidiffe  hoc  artificio  ventum 
majorem  fiuiffe  excitatum  ,  quam  qui  folli¬ 
bus  decem  aut  duodecim  pedibus  longis  effi¬ 
ciebatur.  Hinc  in  fornacibus  majoribus  ad 
liquandum  ferrum  aliaque  metalla  eodem 
utuntur: 

S  C  H  Q  L  I  O  41  IT. 

178.  Enimvero  opus  non  efi ,  ut  tubus  CE 
fit  rotundus  &  vas  ABCG  figuram  dolii  ha¬ 
beat.  TJtrinfque  figura  ad  arbitrium  varia¬ 
ri ,  ex.  gr.  quadrata  fieri  potefi.  Unde  quidam> 
loco  Dolii ,  cameram  ex  lateribus  conflruunt. 

Opera  tantummodo  danda  ,  ne  aer  ex  vife 
ABCG  ullibij  quam  per  tubum  H  erumpere 
poffit. 

Scholion  III. 

179.  Succedit  etiam  artificium ,  fi  nullum  yak/ 
ad  fit  dolium  ;  fed  aqua  per  tubum  quadratum 

AB  'nullis  jpir aculis  inflruttum  tantum  delaba-  Fig.qi* 
tur ,  ad  quem  aptatus  fit  tubus  GH  ,  unde  ven¬ 
tus  fpirat.  Jfpodfi  ufus  pofiulaverit  ut  ven¬ 
tus  interrumpatur  ,•  obturato  orificio  H  ,  ape¬ 
riatur  aliud  I  vento  exitum  concedens. 
Problema  X  L  V 1 1 1. 
igo.  Duo  vafa  confiruere  ,  quorum 
unum  ,  utut  plenum  vino  ,  nihil  tamen 
ejus  effundit  ,  nifi  alterum  fuerit  aqua, 
plenum  eamque  effundat :  qua  V ala  COn*> 
cordis  vocantur. 

Re  solutio. 


i.  Sint  AB  &  CD  duo  Vafa ,  qua? me-  Tab. 
diante  tubo  recurvo  EFGH  inter  VIr* 

r  •  Flg.lZ* 

4e  communicent.  6  ? 

Aaa  2  2. In 


(d)  In  Magifierio  Natura  ac  Attis ,  lib.  f.  C.  3. 
■artif.  zj.  f.  107* 
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Tab.  2.  In  utroque  vafe  aptetur  ad  fundum 
VII.  diabetes  (§.  72-)  ,  ita  ut  orificium 
tubi  minoris  I  <it  infra  orificia  E  &  H 
tubi  recurvi  EFGH. 

Quodii  vas  AB  vino  repleatur  ,  donec 
lumen  I.  fit  in  libella  ejus,*  nihil  effluet 
(§.72  ).  Sed  fi  vas  alterum  CD  aqua 
adimpleas  totum  i  per  tubum  EFGH 
vas  alterum  AB  ingreditur  (§.  34  Hy- 
droft .),  &  quantitatem  liquoris  ibidem 
auget.  Quare  cum  jam  utrinque  li¬ 
quor  ultra  orificium  I  afcendat,\  per  M 
omnis  aqua  ex  vafe  CD,  per  L  vero 
vinum  omne  ex  vafe  AB  effluet  (§.. 
7?0‘  Qj.dl 

Problema  X  L I X. 

7  8 1  •  Vas  cenflruere  ,  quod  tantum 
%ijp>  effundit ,  quantum  aqua  infunderis, » 


Resoluti  o,  , 

Xab.  1»  Fiat  Vas  A  DBG  in  duas  cavitates- 
VII.  per  diaphragma  GF  divifum,  &  un-  j 
M%: 74*  diquaque  contra  accdfurn  aeris  pro- 

be  munitum» 

au  Operculo.  AC  afferruminetur  tubu¬ 
lus  HI  per  cavitatem  unam  GB  ad 
fundum  fere  vafis  CB  pertingens. 
y.  Cavitates  duae  inter  fe  communicent 
tubo  recurvo  LFK. 

4>  Denique  cavitati  alteri  immittatur 
tubulus  NMj  &  utraque  cavitas  in¬ 
fimatur  foramine  cochlea  munito, 
ut,  fi  opus  fuerit  ,  liquor  infundi  & 
rnrfus  effundi  pofllt. 

Quodfi  enim  cavitatem  AF  vino  re¬ 
pleas,  nihil  infuit  per  MN  effluet  (§. 
34  Hydro fl)  ).  Enim  vero  fi  per  tu- 
Stflum  HI  aquam  cavitati  alteii  affun¬ 


das  ;  aer  per  tubum  KFL  in  cavitatem  Tab. 
alteram  propellitur,  adeoque  vinum  Y11, 
per  tubum  MN  expellit, 

Problema  L. 

182.  Vas  confl ruere  ,  quod  liquorem 
excipit  donec  fuerit  plenum  ,  fi  confl  an - 
ter  eum  affuderis  ,*  fed  ne  guttam  amplius 
admittit ,  ubi  femel  ceffaveris. 

Resolutio, 

x.  Vas  AB  per  diaphragma  CD  in  duas  Tab.. 
cavitates  AC D  &  CDB  dividatur, 
quarum  fuperior  aperta  effe  poteft. 

2.  Ad  diaphragma  in  cavitate  fuperio- 
re  AD  aptetur  diabetes  GF  :  fub 
diaphragmate  autem  in  cavitatem 
inferiorem  hiet  tubulus  H. 

Quodfi  aquam  conflantor  affundas,  ea. 
per  diabetem  GF  defluet  in  cavitatem 
inferiorem  BCD,  aeremque  per  tubu¬ 
lum  H  expellet  (§,  72  ).  Sed  fi  ali¬ 
quamdiu  defiflas,  aer  tubum  longio¬ 
rem  diabeta?  replebit ,  excepta  parte 
FE  aqua?  immerfa.  Nihil  ergo  amplius 
per  tubum  iflum  in  cavitatem  BCD* 
defluet. 

Problema  L I.  V 

183.  Vas  conftruere ,  ex  quo  per  idem 
orificium ,  vel  aqua  ,  vel  vinum  fluit  , 
prout  defider averis  ,  vel  etiam  mixtum 
ex  aqua  cr  vino» , 

Resoluti  q. 

1.  Sit  vas  A.B  per  diaphragma  CD  in 

duas  cavitates  divifum.  yir. 

2,  In  operculo  vafis  A  E  fiant  duo  fo-  Fig.-j6,- 
ramina  F  &  G  ,  per  qua?  aeri  in 
utramque  cavitatem  aditus  patet. 

3.  i» 


Gr/.  VI  DE  CURSU 

rab.  3.  In  fundo  fiant  duo  alia  L  &  D, 
VII.  per  qua*  liquores  in  cavitatem  IHB 
defeendere  poffunt. 

4.  Ex  tertia  hac  cavitate  procedat  tu¬ 
bulus  M. 

Quodfi  foramen  G  obtures,  per  tu¬ 
bum  M  effluet  vinum  ex  cavitate  Cf. 

Si  foramen  F  obtures,  fluxus  vini  cef- 


FLUMINU  M;  -  37r 

fabit ,  fluctque  aqua  ex  cavitate  CB  Tabi  v 
per  eundem  tubulum  M.  Quodfi  de-  VIF 
nique  utrumque  foramen  F  &G  fuerit ^Z'16*- 
apertum  ;  aqua  &  vinum  una  per  tu¬ 
bulum  M  effluent. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

4 

184.  Ex  bis  principiis  innumera  dia  de¬ 
rivare  licet. 


CAPUT  VI. 


De  Cur/u  Fluminum. 


Definitio  VT. 


185.  \  Lvetss  V luminis  eft  cavitas 
£\  in  fuperficie  Telluris  ef- 
feda,  intiaquam  aqua  continuo  de¬ 
currit. 


Definitio  VII. 

186.  A  Iveus  naturalis  ejl ,  q  u  i  a  n  a- 
tura  effedus  eft.  Aiveus  vero  artificia¬ 
lis  vocatur ,  qui  arte  eftedus  fuit. 

SCHOLION. 


187.  lfltufmodi  alveos  artificiales  parant 
molitores  ad  aquas  in  rotas  molares  derivan¬ 
das  ($.  924  Mech.).  Germanico  idiornate 
alveus  naturalis  der  Wilde  Bach ,  alveus 
autem  artificialis  der  Muhlgraben  appellatur. 

Definitio  VIII. 


Definitio  IX. 

190.  Seflio  naturalis  eft  fedtio  a!»- 
vei  naturalis  :  Secho  vero  artifeialh. 
fcdio  alvei  artificialis. 

Sciiolion. 

1 9 1 .  Definitio  adeo  [effionis  Fluminis  s 

quam  dedimus  cum  de  molendinis  ageremm- 
(  91 3  Mech.  )  ,  cfi  [effionis  artificialis  , 

quoniam  ibi  cum  alveo  artificiali ,  per  quem 
aqua  ad  rotas  tholarcs  deducitur  ,  nobis  fuit: 
negotium . 

Corolla  r  i u  m  L 

192.  Quoniam  conftac  alveos  natura¬ 
les  figuram  habere  prorfus  irregularem  a , 
quas  ad  aliquam  geometricam  commode 
reduci  nequit,-  fedio  naturalis  figura  pia- - 
na  irregularis  eft. 

Corolla  r  i  u  m  1 1. 


188.  Seclio  alvei  eft  planum  ad  fun¬ 
dum  perpendiculare  ,  cujus  termini 
aquam  per  alveum  decurrentem  non 
egrediuntur. 

SCHOLIO  N. 

# 

189.  Ponamus  aquam  intra  alveum  to¬ 
tam  fubito  abire  in  glaciem  ,  &  fecari  plano . 
ad  fundum  alvei  perpendiculari. ,  ffua  hinc 
prodit  [effio }  erit  ea  qua  nobis  blc  [effio  alvei 
vocatur» 


193,  Quia  vero  alvei  artificiales  figu¬ 
ram  parallelepipedi  habent ;  fedio  artifi¬ 
cialis  eft  redangulum  parallelogrammum 
(§,  162  Geom.), 

SCHOLION. 

194.  fifualis  figura  fit  [effio  artificialis 
jam  ofiendimus  alibi,  (jf.  914  Mech.).  Po~ 
te  fi  vero  figura  quacunque  irregularis  ad  pa ■* 
rallelogrummum  reduci ,  cujus  ha  fis  latitudi¬ 
ni  fluminis  aqualis.  ZJnde  in  [equentibus  ~ 
per  [e ff Ionem  intelligemm  re  ff  angulum  ,  cujus 

A  . a  a  3  latitudo  * 
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latitudo  eadem  cum  latitudine  fluminis ,  ni  fi 
res  ipfii  loquatur  pojfe  quamcumque  fettionem 
fupponi. 

Definitio  X. 

I  p  j.  Seffiones  dicuntur  aquev  eloces , 
per  quas  aqua  eadem  celeritate  media 
fluit.  Quid  vero  fit  velocitas  fcu  ce¬ 
leritas  media,  commodius  docebitur 
deinceps. 

Definitio  XI. 

i  p5.  Seclio  velocior  efl  ,  per  quam 
aqua  celerior  fluit  i  Setfio  tardior  •>  per 
quam  fluit  tardior. 

Definitio  XII. 

i  p  7 .  Flumina  in ftatu  manente  fu  n t, 
fi  fuperficies  aqija?  intra  alveum  nullibi 
nec  attollitur,  nec  deprimitur,  fed  ea» 
Tdem  manetin eodem  loco  profunditas. 

SCHOLION. 

198.  Neque  enim  repugnat  ,  ut  propter 
alvei  irregularitatem  flumen  alibi  fit  profun¬ 
dius  3  alibi  minus  profundum. 

D  ,E  F  INITIO  XII  I. 

ipp.  Flumen  mtumefeit ,  fi  fuperfi- 
•  cies  aqme  intra  alveum  attolitur ; .  de - 
-tum e fc it ,  fi  eadem  deprimitur. 

Theorema  XXVI II. 

200.  Aqua  libere  fluentis  in  alveo 
1 declivi  cur  fas  acceleratur  propter  decli¬ 
vitatem  fundi  y  in  horizontali  propter 
fr  effio  nem  quam  inferior  fuftinet  a  fu - 
feriori. 

D  EM  ONSTRATIO. 

Aqua  enim  fluidum  grave  efl:  &  qui¬ 
dem  gravitatis  eximicT(§.  64 Hydroft.). 
Sed  gravia  per  declivia,  fcu  ad  horizon- 
trem  inclinata, motu  accelerato  deorfum 
Tuunt  (§.  284  Mech.).  Ergo  etiam  1 
aqua  per  alveum  declivem  motu  accc-  ! 


j  lerato  ruere  debet,  atque  adeo  curfu-s 
fluminis  acceleratur  perfundi  declivi¬ 
tatem.  Quod  erat  unum. 

Cum  aqua  in  alveo  horizontali  ad 
aliquam  a  fundo  altitudinem  aflurglt, 
inferiori  incumbit  fuperior.  Enimvero 
motus  aqu«  ,  ob  prefllonem  quam  a 
fuperiore  fuftinet,  perinde  ac  cadendo 
per  aliquam  altitudinem  acceleratur 
(§.  48).  Ergo  curfus  fluminis  accelera¬ 
tur  quoque  per  prcflionem  quam  aqua 
inferior  a  fuperiore  fuftinet.  Quod  erat 
Alterum. 

Corollarium  I. 

201.  Quo  declivior  adeo  fundus  alvei 
efl:,  eo  celerius  aqua  per  eundem  decurrit. 

Corollarium  II. 

202.  Quo  profundior  aqua?  in  alveo  ho¬ 
rizontali  alrirudo  eft,  ad  quam  intra  al¬ 
veum  aflurgic ,  eo  celerior  curfus  fluminis. 

Corollarium  I M. 

203.  Quoniam  aqua  fundo  propior  ma¬ 
gis  premitur  quam  abeo  remotior  %  quo 
fundo  propior,  eo  curfus  ejus  magis  acce¬ 
leratur. 

(Corollarium  IV. 

204.  'Quoniam  celeritas  per  planum  in-  Tab. 
clinatum  AB  a  gravi  in  B  acquifira  eft  ut  VII. 
radix  altitudinis  AD  (  §.  288  Mechan.  ) ;  Fii-77. 
aqua  etiam,  fl  libere  fluit  per  canalem  de¬ 
clivem  AB,  in  B  eandem  celeritatem  ac¬ 
quirere  debet  qua;  eft  ut  radix  altitudi¬ 
nis  AD. 

Corollarium  V. 

205.  Quodfi  aqua  per  foramen  B  egre¬ 
deretur  ex  vafe  in  quo  ad  altitudinem  BF 
ipfi  AD  aqualem  confifteret ;  ejus  quoque 
celeritas  effet  ut  radix  altitudinis  BF  five 
AD  (jt  .  48J.  Aqua  igitur  per  canalis  in¬ 
clinati  fedionem  eadtm  velocitate  move¬ 
tur,  ac  fi  flueret  ex  yafe  per  lumen  fe&ioni 
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Congruens  a  fuperficie  aqua-  tantundcm  re¬ 
motura,  quantum  fe&io  ab  horizontali  per 
initium  canalis  duda  d;ilat. 

T  H  E.  O  R  E  M  A  XXIX. 

20 6.  In  qualibet  fettione  c antiis  in¬ 
clinati  ,  celeritas  aqua  libere  fluentis  major 
ejl  in  fundo  quam  in  fuperficie. 

De.monsu.atio» 

T*b>  Ducatur  per  originem  canalis  A  li- 
Ylf.  nea  horizontalis  AH,  fitque  fe<5tio, per 
Fig. 77. quam  aqua  fluit  BC,  quae  cft  ad  fun¬ 
dum  AB  perpendicularis  (§.  1 8  8).  De¬ 
mittantur  ex  B  &  C  perpendiculares 
ad  AE  ,  ducaturque  HC  ipfi  DB  paral¬ 
lela  :  erit  GF  perpendicularis  ad  HG 
('§.  230  Geom.  )  &  FG=EC  ( §.  238 
Geam.j,  confequenter  FB  >  1G  vel  EC. 
Enimvero  aqua?  in  G  celeritas  ea  eft 
quam  cadendo  per  altitudinem  ECac- 
quifiviffet ,  aqua?  autem  in  B  ea ,  quam 
cadendo  per  FB,  haberet  (§..303 
JSdeshanf  Major  igitur  celeritas  in  B 
quam  in  C  (§.  cit.).  Cfe.cL^ 

S  %C  HOLJONi 

207.  Sequitur  ex  iis  qua  demonJTrata 
funt ,  fluminis  curfum  continuo  celeriorem  jieri 
debere ,  quo, longius  juxta  fluvium  progrede 
ris  :  id,  quod  tamen  experientia  parum  con- 
venire  videtur.  Tenendum  itaque  ,<&  ripas , 

&  fundi  inaqualitates  caufari  reflflentias , 
per  quas  celeritas  continuo  imminuitur  ,  immo 
modo  acquiflta  ruijus  extinguitur.  Sed  de 
his  impedimentis  accidentalibus  noflrum  jam 
non  ejl  dicere.  £d  tantummodo  inculcandum 
ejfe  cenfemus ,  cum  declivitas  fundi  exigua  fit, 
gravitatem  quoque  acceieratricew  exiguam 
cjfe  ,*  cum  maxima  pars  ad  attionem  in  fun¬ 
dum  ,  minima  autem  ad  defcenfum  impediatur 

f  261  MechQ.  ‘ 


Definitio  XIV. 

208.  Per  celeritatem ;  fe u  velocitatem 
mediam ,  intelligo  eam  quadi  aqua  flue¬ 
ret  omnis  per  fe&ionem,  tantundem 
eodem  tempore  per  eam  effunderetur, 
quantum  celeritate  inaequali  per  ean- - 
dem  fertur. 

S  C  HOLIONi- 

209.  Hinc  intelligitur ,  cur  jeffionef  aque*- 
veloces  definiverimus  per  eas  per  quas  aqua. 
eadem  celeritate  media  fluit  (§.-  195).  fljuo4- 
niam  enim  aqua  inferior  celerior  fluit  fupe - 
riori  ob  diverfam  prejflonem  ,  &  fundi  decli¬ 
vitas  diverfa  diverfa  quoque  celeritatis  cau -  - 
ja  ejl- ;  per  feffiones  eadem  celeritate  varia¬ 
bili  non  fluit  aqua  ,  nifi  eadem  &  aquales 9  - 
&  flmiles  fuerint ,  adeoque  Theoremata  de 
fetlionibus  aquevelocibus  non  eam  acciperent 
latitudinem  quam  habere  poffunt ,  nifi  varia¬ 
bilis  celeritas  ad  mediam  quandam  conflati-  - 
tem  reduceretur . 

The  orem  a  XXX. 

210.  Per  feffiones  aquales  cfl  aque - 
veloces  eodem  tempore  aquales  aquarum  j 
quantitates  fuunt. 

Demonstra  ti  o. 

Per  fe&iones  enim  a?quevcloces  aqua 
fluit  eadem  celeritate  media  ('§.‘195/. 
Quare  cum  vi  celeritatis  media?  tan-- 
tundem  aqua?  perfectionem  fluat,quan* 
tum  celeritate  variabili  eodem  tempo¬ 
re  per  eandem  fluit  (§.  208  )5  &  fe- 
dtiones  aequales  fint  per  hqpotb:  per  Te¬ 
ctiones  aequales  &  sequeveloces  eodem 
tempore  aequales  aquarum  quantitates- 
fluunt,  (f  e.  d. 

Corollarium  117 

21  1.  Quod  fi  ergo  fe<5tione$  arquevelo- 
ces  fuerint  in sequales/cutn  minor  parti  ma¬ 
joris; 
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joris  sequetur  (§.  20  Arithm.)  ;  per  partem 
majoris  tantundem  aqua;  eodem  tempore 
fluir,  quantum  per  minorem  :  confequen- 
ter  per  majorem  totam  pius  fluit. 

Corollarium  II. 

212.  Et  quoniam  per  fe&ionein  a?que- 
velocem  duplam  dupla,  per  triplam  tri¬ 
pla,  per  quadruplam  quadrupla  aqua;  quan¬ 
titas  fluere  debet ,  ac  ita  porro  in  quacun¬ 
que  ratione  inaequalitatis  (jT.  210';  Quan¬ 
titates  aquarum  per  a;queveloces  fedio- 
nes  fluentes  eodem  tempore  funt  inter  Te 
Ut  fediones. 

Theorema  XXXI. 

213.  Per  fleciiones  aquales  eodem  tem¬ 
pore  fluentes  aqua  funt  ut  velocitates 
media. 

Demonstratio. 

Sint  dua?  fc&iones  aequales  A  &  B, 
&  aqua  fluat  per  B  dupla  celeritate  qua 
fluit  per  A.  Concipiatur  feCfcio  infinite 
parva?  craflitiei,&  huic  refpondcns  aqua 
tranfeat  tempufculo  infinite  parvo  per 
feCHonem  A.  Quoniam  celeritas  media 
in  lecftione  B  dupla  eft  perhpoth.  dum 
aqua  a  feCtione  A  diftat  intervallo  craf- 
fitiei  ifti  refpondcnte,  altera  a  B  duplo 
iftiufmodi  intervallo  diftare  debet  (§. 
3  3  Mechan .).  Dupla  igirur  quantitas 
aqua?, tempufculo  infinite  parvo  eodem, 
fluit  per  fedionem  B.  Jam  cum  tempus 
quodeunque  in  iftiufmodi  tempufcula 
aequalia  refo Ivi  poflit,  &  lingulis  per  B 
dupla  fluat  aqua?  quantitas  per  de - 
monflrata ;  evidens  eft  quod,  omnibus 
iftis  tempufculis  firmil  fumtis,  hoc  eft 
dato  quocunquc  tempore, aqua?  perfe¬ 
ctionem  B  dupla  quantitas  fluere  de¬ 
beat:  quod  cum  eodem  modo  fieri  in- 
tdligatur  in  ratione  celeritatum  qua¬ 


cunque  ;  per  fe&iones  aequales  eodem 
tempore  fluentes  a?qua?  funt  ut  veloci¬ 
tates  media?.  Qjs,  d. 

Theorema  XXXII. 

2  1 4.  Si  fecliones  fuerint  inaquales , 
nec  aqueveloces  ;  quantitates  aquarum 
per  eas  eodem  tempore  fluentes  funt  in 
ratione  compoflta  flechonum  &  celer  ita* 
tum  mediarum . 

Demonstratio. 

Fluat  dato  tempore  per  fe&ionem 
S, celeritate  media  C, quantitas  aqua?  Qj_ 
&  eodem  vel  a?quali  tempore  per  aliam 
quamcunque  feCtionem  jC alia  quacun¬ 
que  celeritate  c,  quantitas  aqi \xq.  Fluat 
vero  eodem  tempore  per  feCHonem  S, 
celeritate  c,  quantitas  aqua?  m.  Quo¬ 
niam  aqua?  quantitates  q  &  m  per  fe- 
Cliones  insequales flSc  S  eadem  celerita¬ 
te  media  fluunt  ;  erunt  ea?dem  in  ra¬ 
tione  fe&ionum  (§.  212).  Et  quia 
quantitates  QjSc  m  per  a?quales  feCHo- 
nes  S ,  diverfa  celeritate  C  &  c  fluunt ; 
erunt  ea?dem  in  ratione  celeritatum  C 
&*■(§.  2  1 3  ).  Habemus  adeo  Q m  : 
mq  =  SC :  fc  (*§.  213  Arith . ),  &  hinc 
Q^j  q  =  SC:fl  (§.  1 8 1  Arithm.):  con- 
fequenter  quanttates  aquarum  Q fleq, 
per  feCtiones  inasquaies  nec  a?quevelo- 
ces ,  fluentes  funt  in  ratione  compofita 
feCtionum  S8cfl atque  celeritatum  me¬ 
diarum  C  &  c  (  §.  1 59  Arithm .  ). 
Q^e.  d. 

Corollarium. 

215.  Si  Qjr:  q  ,  erit  SC  ==  fc  ,  adeoque 
S  : f  =:  c  ;  C  Arithm.),  hoc  eft  ,  fi 

eodem  tempore  quantitas  aquarum  per 

inaqua- 
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inaequales  fediones  diverfa  celeritate  me¬ 
dia  fluunt,  erunt  fediones  in  ratione  ce¬ 
leritatum  mediarum  reciproca. 

Corollarium  II. 

21 6.  Quodfi  praeterea  fuerit  S  rr /,  erit 
etiam  C=  c  >  adeoque  fi  quantitates  aqua¬ 
rum  esdem  per  aequales  fe&iones  fluunt ; 
celeritas  medra  eadem  eft ;  confequenter 
fe&iones  squeveloces  funt  (jf.  195). 

Corollarium  III. 

217.  Qnodfi  ponatur  C  =  c;  erit  etiam 

5  =  f,  adeoque  fi  celeritas  media  eadem, 

6  quantitates  aquarum  eodem  tempore 
per  utramque  fedionem  fluentes  squales  ; 
confequenter  fi  fediones  squeveloces  eo¬ 
dem  tempore  squales  aquarum  quantita¬ 
tes  fundunt  (§.  195);  squales  funt. 

Corollarium  IV. 

218.  Quoniam  Qj  7=  SC  :_/£  (§.  214)  ; 
erit  qSC  =  Qfc  (§.  297  Arithm ._  )  &  hinc 
C  :  c  =:  Q/ :  qS  (jf.  299  Arithm.')  hoc  efl:, 
celeritates  medis  funt  in  ratione  compo- 
fita  ex  reciproca  fedionum  &  dire&a  quan¬ 
titatum  aquarum  quas  eodem  tempore 
fundunt. 

Theorema  XXXIII. 

Tab  21 5>.  Si  fluvius  fuerit  inflatu  ma - 

Vili,  nente  ;  fer  omnes  fecliones  quomodocun- 
Fig.  qua  inaquales  AB,  CD,  EF,  GH  aqua 
7  8*  eadem  quantitas  eodem  tempore  fuit . 

Demonstratio. 

Ponamus  enim  per  fedionem  CD 
eodem  tempore  minorem  quantitatem 
aqua?  fluere  quam  per  fedionem  AB; 
inter  fe&iones  AB  &  CD  aqua?  quan¬ 
titas  continuo  major  fieri  debet,  adeo¬ 
que  fluvius  in  alvei  ABCL)  parte  con¬ 
tinuo  intumefeit  (§.  1 99)1  quodidem 
eum  eodem  modo  pateat  de  fe&ione 
Wolfii  Opcr .  Adathem .  Tom.  II. 


quacunque  inferiore  EF ,  GH  &c.  flu¬ 
vius  non  erit  in  flatu  manente  (§.197). 
Hoc  cuna  fit  contra  hypothefin,  aqua? 
per  fedionem  aliquam  inferiorem  mi¬ 
nor  quantitas  fluere  nequit, quam  per 
fuperiorem  quamcunque. 

Ponamus  ex  adverfo  per  fedionem 
CDaqua?  majorem  quantitatem  eodem 
tempore  fluere  ,  quam  per  fedionem 
AB:  inter  fediones  AB  &  CD  quan¬ 
titas  aqua?  continuo  minor  fieri  debet, 
adeoque  fluvius  in  parte  alvei  ABCD 
continuo  detumefeir  (§/ipp)  :  quod 
idem  cum  eodem  modo  pateat  de  fc- 
dionc quacunque  inferiore  EF, GH  Scc. 
fluvius  non  erit  in  flatu  manente  (§. 
197)  contra  hypothefin.  Aqua?  igitur 
per  fedionem  aliquam  inferiorem  ma¬ 
jor  quantitas  fluere  nequit,  quam  per 
fuperiorem  quamcunquc. 

Quoniam  itaque,  per  fedionem  in¬ 
feriorem  aliquam  nec  minor  nec  ma¬ 
jor  quantitas  fluere  poteft,  quam  per 
fuperiorem  quamcunque  i  per  omnes 
omnino  fecliones  quomodocunque 
ina?quales  eodem  tempore  eadem  flue¬ 
re  debet,  ffe.  d. 

COROLL ARIUM  L 

220.  Quoniam  fediones  AB  ,  CD,  EFV 
GH  insquales  funt ,  eodem  tamen  tem¬ 
pore  squales  aqus  quantitates  per  lingu¬ 
las  fluunt  ;  aqua  per  fe&iones  minores 
celerius  fluere  debet,  quam  per  majores. 

Corollarium  II. 

•221.  Flumen  igitur  coardando,aqus  ce- 
.leritas  augetur  :  confequenter  cum  decli¬ 
vitas  fundi  non  mutetur  per  hypoth.  aqua 
ibidem  altius  affurgere  (jf.  205),  adeo¬ 
que  fluvius  intumefeere  debet  (jfl  1 99)* 

B  b  b  Corol- 


Tab. 

vnr. 

Fig. 

78. 
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(Corollarium  III. 

Exadverfo,  flumen  dilatando  aqus 
celeritas  imminuitur  :  confequenter  cum 
declivitas  fundi  non  mutetur  per  bypoth.  j 
aqua?  ibidem  altitudo  imminui  (jf.  205),  \ 
adeoque  fluvius  detumefcere  debet  ( JT.  | 

W)- 

Corollarium  IV. 

223.  Quoniam  in  quibufcunque  fluvii 
/edionibus  aquali  tempore  squales  aqus 
quantitates  fluunt  (§.  21 9),  fediones  ve-  { 
ro  insquales  funt  per  bypoth .  celeritates 
medis  in  duabus  quibufcunque  flumrnis 
fedionib.us  funt  ut  fediones  reciproce 
{ §•  215  ). 

S  C  H  O  L  1  O  N. 

2  2  4.  Qua  Corollariis  tribus  prioribus  con¬ 
tinentur  ,  experientia  confona  funt.  Videmus 
enim  aquam  ibidem  celerius  fluere  &  pro¬ 
fundiorem  effe  3  ubi  minor  efl  fluvii  latitudo  : 
ibi  autem  fluere  tardius  &  minus  profun¬ 
dam  deprehendi ,  ubi  major  ejus  latitudo  , 
nifi  forfan  ex  accidente  adfit  quadam  vora¬ 
go.  Ufu  quoque  in  praxi  receptum  efl  ,  ut 
ad  accelerandum  motum  fluminis  alveus  coar¬ 
tetur. 

Theorema  XXXIV.. 

225.  Si  fluvius  intumefl.it  ;  aqua 
fluens  per  quamlibet  feclionem  dato  quo¬ 
dam  tempore  efl  ad  aquam  qua  ante  in- 
tumefleentiam  ibidem  fluxerat  ,  in  ratio¬ 
ne  compoflya  fle  fl tonis  ac  celeritatis  media 
audi  a  ad  feclionem  (jr  celeritatem  me¬ 
diam  priflinam , 

Demonstratio. 

Dum  enim  fluvius  intumefeit,  aqua 
Intra  alveum  fit  altior  ,  confequenter 
non  modo  fcdio,  verum  etiam  celeri¬ 
tas  media (§.  199 ■>  205  )  augetur.  No¬ 
va  igitur  fedtio  majorem  quantitatem 
aquee  eodem  tempore  fundit  qi  ampri- 
iiina,  Quoniam  vero  £e£tio  major 


jam  fada.  &  priftina  fpedari  poliunt 
inftarfcdionum  duorum  fluminum,  per 
quas  aqua  diverfa  celeritate  fluit ;  cum 
fluvius  intumefccns  a  feipfo  differat , 
quemadmodum  a  fluvio  altero  profun¬ 
diori,  fed  ejufdem  declivitatis,  quae  ta¬ 
men  hic  attendenda  non  venit  i  aqua 
fluens  per  fedionem  audam  celeritate 
media  auda,  erit  ad  aquam  fluentem 
irquali  tempore  per  fedionem  prifti- 
nam  celeritate  priftina,  in  ratione  com- 
pofita  fedionis  auda?  ad  fedionempri- 
ftinam,  &  celeritatis  media?  audae  ad 
celeritatem  mediam  priftinam.  (§.21 4). 

Corollarium  I. 

2  2  6.  Erit  adeo  augmentum  aquar  fluen¬ 
tis  ad  aquam  priftinam  squali  tempore 
fluentem,  ut  differentia  fadorum  ex  velo¬ 
citatibus  mediis  in  fediones  ad  fadum 
ex  fedione  priftina  in  celeritatem  (§.  193 
Aiithm.)., 

Corollarium  II. 

227.  Quodfl  fedio  in  eodem  alvei  na¬ 
turalis  ioco  ad  parallelogrammum  propius 
accedit  ;  cum  parallelogramma  ejufdem 
bafis  altitudinum  rationem  habeant  ( 
389  Geom.),  augmentum  aqus  flpentis 
poft  intumefeentiam  erit  ad  aquam  fluen¬ 
tem  ante  eandem  ,  ut  differentia  fadorum 
ex  altitudine  aqus  auda  in  ederitarem 
mediam  audam  &  ex  altitudine  priftina 
in  celeritatem  priftinam  ad  fadum  pofte- 
rius ;  id  quod  in  alveo  artificiali  femper 
locum  habet  (jV,  193).. 

S  C  H  O  L  [  O  N. 

228.  Jfuando  de  altitudinibus  fcdionum 
vel  aqua  in  alveo  fuerit  fermo ,  per  eam  intel- 
l igitur  ea  perpendiculi  a  fuperfeie  aqua  itt 

!  fundum  dernijfi  pars  per  quam  aqua  continuo 
\  fluit ,  ita  ut ,  fi  fluxus  omnis  protinus  ccffare 
|  ponatur ,  nulla  aqua  in  defluentis  locum  fucce - 
*  dente »  nihil  prorfus  aqua  in  ea  remanere  in - 

)  1  tau 
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telligatur .  Etenim  aqua  in  cavitatibus  fundi 
ftagnantis  nulla  in  fluxu  habenda  ratio  cft ,  cum 
perinde  (it  ac  fi  prorfus  abejfet,  fundo  plano  exi- 
ftente.  Vulgo  Autores ,  qui  de  aquis  cur¬ 
rentibus  fcripfere  ,  perpendiculum  ijlud  per 
quod  aqua  fluit ,  Altitudinem  vivam  vocare 
j olent ,  quod  fit  altitudo  aqua  viva  :  aqua 
enim  currens  ad  differentiam  ftagnantis  viva 
appellari  folet  ( jf.  io  Mech.). 

T  H  E  o  RE  M  A  XXXV. 

Tab.  229.  Si  fuerit  AB  canalis  declivis ,  & 
VIII.  BC  altitudo  feclionis  continuetur  do - 
7ig'79.nec  linea  horizontali  AL  per  initium 
ejus  A  duci  a  ubi  fuperfcies  aqua  ca¬ 
nalem  fecat  in  L  occurrat  ,  fr  circa 
axem  LB  deferibatur  Parabola  quacunque 
LGH  ;  femiordinata  CG  exponet  cele¬ 
ritatem  aqua  in  C ,  BH  celeritatem  fun¬ 
do  proximam ,  cf  femiordinata  interme¬ 
dia  inter  CG  &  BH  celeritates  quaf 
cunque  in  perpendiculari  BC  inter  C  & 
B  intermedias . 

Demonstratio. 

Celeritas  enim  aquarum  in  C  &  B 
funt  in  ratione  fubduplicata  re&arum 
EC  &FB  (§.  204J.  Et  quoniam  CE 
&BF  perpendiculares  ad  AL perhqpoth. 
erit  CE  ipfi  BF  parallela  (§.256  Geoml). 
Quamobvem  cum  fit  LC:  LB  =  CE  : 
BF  (§'.  268  Geoml)  >  celeritas  in  C  & 
B  etiam  in  ratione  fubduplicata  reda¬ 
rum  CL  &  LB  cxiftunt(§.  124  AnaL 
fn .  &  $.  156  Arithmi).  Enimvero 
femiordinata:  Parabola:  CG  &  BH  funt 
itidem  in  ratione  fubduplicata  re&arum 
CL  &  BL  (§.402  Analqf  fin. ).  Er¬ 
go  etiam  celeritates  in  C  &  B  funt  ut 
femiordinata:  CG  &  BH  (  §.  1 56 
Arithmi) ,  adeoque  femiordinata:  CG 


|  &BH  celeritates  in  C  &  B  exponunt.  Tab: 
Et  quoniam  de  lingulis  femiordinatis  VIIL 
intermediis  idem  eodem  modo  condat  Vl&79* 
femiordinata:  quoque  intermedia:  cele¬ 
ritates  intermedias  exponunt.  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

2?o.  Si  ergo  BC  fuerit  perpendiculum 
fe<5Hohi$  fluminis  \  fpatium  Parabolicum 
CGHB  eff  complexus  omnium  velocitatum 
iftius  fedionis. 

Corollarium  II. 

231.  Quoniam  CGZ  :  BH*  =:  CL  :  BL 
(§.402  AnaL  fini)  ,  adeoque  BH2  —  CG2: 

BH2  =3  BC:  BL  (§.19?  Arithmi)  ;  funt  ve¬ 
ro  celeritates  aqua:  in  B  &  C,  ut  BH  *dCG, 
perpendiculari  fe&ionis.exiflenre  CB  (jT. 

229)  ,*  datis  celeritatum  in  C  &  B  ratione, 
ac  altitudine  fe&ionis  BC,  inveniri  potefl 
axis  Parabola:  BL. 

Corollarium  III. 

252.  Cum  du&a  IG  ipfi  BC  parallela  fle 
CG  =:  BI  (jj.238  Gcom.)  ,  adeoque  IH 
differentia  femiordinatarum  CG  &  BH, 
confequenter  utBC  ad  HI  ita  CG  +  BH  ad 
parametrum  (i .  404  AnaL  ftn.) ;  datis  CG 
&  BH  in  eadem  menfura  qua  datur  per¬ 
pendiculum  fe&ionis  BC,  in  eandem  quo¬ 
que  menfura  reperietur  parameter  parabo¬ 
la*  menfurantis  celeritates  &  amplitudo 
ejus  erit  definita. 

Problema  LII. 

233.  Dato  angulo  inclinationis  al¬ 
vei feu  canalis  ABD  ,  una  cum  altitudi¬ 
ne  feu  perpendiculo  feclionis  BC  ,  &  ce¬ 
leritatum  in  C  &  B  ratione  ;  invenire 
dijlantiam  fundi  ab  horizontali  AL  per 
initium  alvei  duci  a  ,  atque  diflantiam 
AF  ab  initio  alvei  5  una  cum  hujus  lon - 
gitudine  BA. 

B  b  b  2  R  E  $  0* 
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Resolutio  &  Demonstratio. 

Tab.  1.  Qjoniam  BD  parallela  ipfi  AL  per 
VIII.  hjpoth .  angulus  BAL  angulo  inclina- 

F%'79>  tionis  ABD  aqualis  eft  (  §.  233 
Geom  ).  Et  quoniam  redus  ABL 
redo  FBD  aqualis  j  demeo  com¬ 
muni  ABF;  erit  FBL  angulo  inclina¬ 
tionis  ABD  aqualis f§.pi  Arithmi), 
Dantur  itaque  in  triangulo  BFL, 
pra?ter  redum  ad  F,  anguli  obliqui 
FBL  &  FLB-,  itemque  in  triangulo 
ABF  praeter  redum  ad  F  obliqui 
BAF  &  FBA. 

2.  Ex  datis  CG  &BH,  una  cum  BC, 
inveniatur  axis  feu  altitudo  Para¬ 
bola?  BL .(§>.2  3  1).  Unde  porro 

3.  calculo  trigonometrico  definietur 
reda  BF  (  §,.  3 6  Trigon,')  &  hinc 
tandem 

4.  reda..  AF,  atque  AB  (§.  cit.  Trig.). 

Theorema  XXXVI. 

2lf  Si  fimiordinata  Parabola  men- 
fur  antis  celeritates  aqua  intra  minutum 
fiecundmn  ficu  tempus  quodcunque  datum 
per  perpendiculum  fitfionis  fluentis  CG 
&  BH  fint  aquales  /patiis  qua  aqua  per 
extrema  perpendiculi  fiecUonis  BC  fiuens 
dato  tempore  deficribit  ,  &  i n  partibus 
hujus  ajjignentur  ;  fpatium  Parabolicum 
Be  GH  definiet  quantitatem  aqua  per 
fictionis  perpendiculum  BC  tempore,  ifio 
(luentem. 

Demonstratio. 
Concipiatur  perpendiculum  fedionis 
BC  divifum  in  particulas  infinite  par¬ 
vas ,  qua?  d dignabunt  aqua?  particulas 
eodem  tempore  in  perpendiculo  BC 
conftitutas.  Quoniam  verofemiordf- 


nata?  adBC  applicata?  funta?qualesfpa-  Tab.. 
tiis,  intra  tempus  datum  veluti  minu-  VIII. 
tum  fecundum,  deferiptis  ab  iifdcm  par-^'79* 
ticulis  aqua?  i  arcus  Parabolicus  GH 
terminabit  omnem  aquam  qua?  initio 
hujus  temporis  in  BC  conftituebatur: 
confequentcr  fpatium  BCGH  definit 
quantitatem  aqua?  per  perpendiculum 
BC  intervallo  unius  minuti  fecundi 
fluentis.  Q.  e,  d. 

Corollarium  I. 

235.  Quoniam  fpatium  parabolicum 
GCL  =:  |  LC.  CG  &  BLH=f  BL  BH 
(Jf.  1 04  Anal.  infin.)  ,  BCGH  vero  illorum 
fpatiorum  differentia  ;  fi  ex  datis  fpatiis, 
qua?  aqua  per  extrema  perpendiculi  fedio¬ 
nis  fluens  intra  tempus  datum  deferibit, 
quadratur  axis  parabola  ( §.  231)  ;  quanti¬ 
tas  3 qua?  intra  tempus  datum  per  perpen¬ 
diculum  fluens  determinari  poteft. 

CoROLLARI  U  M  I  I. 

236.  Quoniam  in  fedione  artificiali 
perpendicula  omnia  a?qualia  funt(JC  193); 
aqua  fluens  per  rotam  fedionem  repentur,, 
fi  quantitas  fluentis  per  perpendiculum 
ducatur  in  latitudinem  alvei.  Quamob- 
rem  cum  ha?c  inveniri  poflit  (5.235).’- 
etiam  quantitas  per  totam  fedionem  arti¬ 
ficialem  fluens  definiri  poteft.. 

Definiti  o  X  V. 

2  3  7.  Velocitates  aqua?  tranfeuntis 
per  extrema C  &B  perpendiculi  fed'o- 
nis  dico  brevitatis  gratia  celeritates- 
terminales,.  Dantur  autem  celeritates 
terminales  per  fpatta  CG  &  BH  ,  qua? 
intra  tempus  datum  aqua  fluens  per  B 
&  C  deferibit. 

Problema  L II T. 

238.  Datis  celeritatibus  terminali¬ 
bus  ,  una  cum  perpendiculo  fieflionis  j  in¬ 
venire  celeritatem  mediam, 

Re  s  0- 
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Resolutio. 


Tab.  i. 
Vili. 


2. 


Ex  datis  celeritatibus  terminalibus 
&  perpendiculo  Tectionis,  invefbge-  j 
tur  quantitas  aqua?  per  perpendi-  j 
culum  iftud  tempore  dato  fluens 

(§• 

Quantitas  ha?c  inventa  dividatur  j 
per  perpendiculum  fedionis  :  dico  j 
quotum  definire  celeritatem  me-  j 
diam  in  partibus  perpendiculi  fe-  = 
dionis.  e.  i. 


Demonstratio. 


Etenim  fi  ex  datis  celeritatibus  ter¬ 
minalibus  &  perpendiculo  fedionisin- 
veftigetur quantitas  aqua?  dato  tempo¬ 
re  per  perpendiculum  iftud  EC  fluens, 
fpatium  parabolicum  BCGH  prodit 
(§.  234J.  Quoniam  vero  celeritate 
media  eadem  quantitas  aqua?  per  BC 
fluit  eodem  tempore  ,  quis  variabili 
fluit  (§.  208;  ;  &  ob  celeritatem  ean¬ 
dem  in  finguiis  perpendiculi  partibus, 
etiam  infinite  parvis  (§.  cit.)  ,  per 
parallelogiammum  redangulum  expri¬ 
mitur,  cujus  altitudo  perpendiculum 
fedionis  BC  i  area  rcdanguli ,  cujus 
altitudo  BC  ,.  celeritas  media  bafis, 
sequatur  fratio  parabolico  BCGH.  j 
Quamobrcm  fi  aiea  fpatii  hujus  para- 
boiici  dividatur  per  perpendiculum  fe¬ 
dionis  BC  ;  prodibit  celeritas  media 
qutefita  (§.  375  Geom.),  Q.  e .  d. 


Problema  LI V. 

2  39.  Vatis  celeritatibus  terminali" 
Itu  CG&  BH  ,  una  cum  fictionis  per¬ 
pendiculo  LC;  pttnflum  K  m  eodem  de¬ 
finire  per  quod  aqua  celeritate  media 
fluit. 


Resolutio  &  Demonstratio. 

1.  Quaeratur  celeritas  media  (§.  238)  Tab',1 

&  VIII. 

2.  Ex  femiordinara  Parabolae  velodta- ^-79* 
tes  exhibentis  BH  quae  maximam 
celeritatem  repraefentat ,  refecctur 
reda  BM  media?  aequalis. 

3.  In  M  erigatur  perpendicularis  MO 
fecans  Parabolam  in  O. 

4.  Denique  ex  pundo  O  demittatur 
perpendicularis  ad  axem  Parabolae- 
OK,  qua?  erit  femiordinara  pundo* 

O  refpondens  (§.  370  Anal.  finfi  : 
atque  adeo  BK  eft  difiantia  pundt 
perpendiculi  a  fundo ,  in  quo  aqua, 
celeritate  media  movetur. 

5.  Hinc  porro  calculo  definitur  pro¬ 
funditas  pundi  K,  in  quo  aqua  mo* 
vetur  celeritate  media,  inferendo' 

(  §.  404  AnaL  fin .  )  ut  parameter 
quam  eX  datis  reperire licet  (§.  232). 
ad  aggregatum  ex  celeritate  minima. 

CG  &  media  KO,  ita  harum  celeri¬ 
tatum  differentia  MI  ad  profundi¬ 
tatem  quafitam  KC. 

Problema  L  V. 

240.  Data  longitudine  canalis  ins¬ 
cii  nat  i  AB,  una  cum  angulo  inclinatio - 
»7j-BAF ,& perpendiculo flcclionishC in¬ 
venire  celeritates  terminales ,  atque  me¬ 
diam  ,  una  cum  axe  Parabola  celeritates 
m  en furant  is  BL,  (fi  verticis  L  ab  initio 
canalis  Ps  difiantia  e.,  ■  ' 

Resolutio  et  Demonstratio. 

Ti  Ex  data  longitudine  canalis  inclina* 
ti  AB,  &  angulo  inclinationis  BAF*: 
invenitur  in  triangulo  ABF  diflantia 
fundi  ab  horizontali  BF  ,  &  ia 
Bbb  3  trian- 
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Tab.  triangulo  ABL  ad  B  re&angulo 
(§.  1 88),  diftantia  verticis  Parabola? 
ab  initio  canalis  AL,  una  cum  axe 
Parabola?  BL  (  §.  36  Trigon. ). 

2.  Subdu&a  altitudine  fe&ionisBC  ab 
axe  Parabola?  BL  modo  invento,  re¬ 
linquitur  CL.  Unde  datis  abfciilts 
LC  &  LB  reperitur  femiordinatarum 
CG  &  BH  ratio  (§.  402  Anal.fnl) ;  < 
qua?  cum  celeritates  terminales  ex¬ 
primant  ,  tandem  quoque 

3.  celeritatis  media?  ad  illas  ratio  in¬ 
veniri  poteft  (§.  238. 

Axioma  I. 

2  4 1  •  Eadem  vi ,  uno  eodem  que  mo¬ 
mento  ,  duplex  motus  produci  nequit. 

Ponamus  vim  totam  A  impendi  in  acce¬ 
lerando  motu  corporis  B,  fieri  non  pote¬ 
rit,  ut  eodem  tempore  impendatur  in  ac¬ 
celerandum  motum  corporis  C.  Nempe 
{ i  fimul  agat  in  B  &  C,  pro  parte  una  in  B, 
pro  altera  autem  in  C  agit.  Alias  efferus 
foret  vi  major:  quod  merito  abfurdum  ! 
habet  tir. 


SCHOLION. 

242.  Veritas  hujus  Axiomatis  per  Expe¬ 
rimenta  Hydro/iatica  confirmatur.  Etenim 
corpus  grave  in  fluido  fpecifice  Leviori  defeen -  \ 
dit  exceffu  ponderis  fui  fupra  pondus  fluidi 
mole  Aqualis  (§.  88  Hydrofb)  ,*  quod  vim 
gravitatis  reliquam  impendat  in  prejjionem 
fluidi  motui  r  efflentis  ( §.  1 14  Hydroft.  )  , 
Experimentorum  confenfu.  Vts  igitur  qua 
fluidum  fubjeltum  premitur ,  non  fimul  im -  i 
penditur  in  defeen  fum  ;  nec'  vis  qua  motus 
defeendentis  acceleratur  ,  una  impenditur  ad 
premendum  aquam  fubjeffam» 


Theorema  XXXVII. 


2  4  3  *  Aqua  per  c  analem  declivem 
ruentis  celeritas  non  augetur  ob  preffio- 
nem  quam  inferior  a  Juperiori  jujlinet. 

Demonstratio. 


Ponamus  celeritatem  aqua?  per  cana¬ 
lem  declivem  ruentis  augeri  ob  prefiio- 
nem  quam  inferior  a  fuperiori  fuftiner, 
ita  ut  inferior  celerior  moveatur  quam 
vi  defcenfus  per  declive  acquifivit  (§. 
284  Mecban.j.  Quoniam  motus  per 
declive  defcendentisacceleratur  gravi¬ 
tate  refpe&iva ,  pars,  vero  reliqua  in 
adlionem  in  fundum  impenditur  decli¬ 
vem  ( §.  26 1  Mech.)  i  aut  vis  illa, 
qua  agitur  in  planum  inclinatum  fimul 
impendi  deberet  ad  defcenfum,  aut 
vis  qua  acceleratur  motus  defeenden¬ 
tis  fimul  impendenda  effet  prefTioni 
aqua?  fubjeto.  Quicquid  horum  ac¬ 
cidat  ,  eadem  vis  eodem  tempore  in 
duplicem  effc&um  impendi  debet,  feu 
duplex  motus  eadem  vi  eodem  tempo¬ 
re  producitur:  id  quod  abfurdum  (§. 
240*  Q?  e.  d. 


SCHOLION  I. 


244.  Alii  ita  adfiruunt  veritatem  Pro- 
pofitionis  prafentis.  Si  aqua  in  B  omnem 
habet  celeritatem  quam  defcenfu  per  planum 
inclinatum  AB  acquifivit ,  ea  ejl ,  quam  ca¬ 
dendo  perpendiculariter  ab  eodem  termino  A 
ad  eandem  horizontalem  DB  ,  nempe  per  al¬ 
titudinem  AD  vel  BF  aequi fiviffet  (§.  303 
Mech.)*  Ponamus  jam  aqua  B  motum  quo¬ 
que  accelerari  ob  altitudinem  incumbentis  fu - 
perioris  :  erit  ergo  major  celeritas  ea  quam 
perpendiculariter  cadendo  acquirere  poterat . 
Sed  hoc  abfurdum  exi(timant  ,  cum  fluxus 
aqua  fit  effeffus  gravitatis  qua  in  defeen - 

fum 


Tab: 
VIII. 
Fig.  79. 
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fum  perpendicularem  tota  infumitur .  Sed 
evidentia  hujus  demonflrationis  pendet  ab 
Axiomate  noflro.  Tacite  enim  fup ponitur  in 
defcenfu  perpendiculari  nullum  effe  effe&um 
aqua  fup  enor  is  in  inferiorem  ,  fed  quamli¬ 
bet  aqua  guttam  ita  accelerari  ac  fi  fla  aef 
cendtrct  in  medio  non  refiflente.  Jd  vero 
rcflc  fupponi  ,  ex  eo  intelligitur  quod  vis 
quae  ad  accelerandum  metum  gutta;  fuperioris 
impenditur ,  non  una  impendi  poffit  in  pref- 
fioncm  qua  inferioris  gutta  acceleratur  mo¬ 
tus  :  quemadmodum  ft,  ubi  aqua  fuperior  vel 
quiefeit  ,  vel  lente  admodum  defendit ,  infe¬ 
rioris  motu  per  feramen  accelerato.  Hic  enim 
vis  qua  ad  metum  per  puffwncm  acceleran¬ 
dum  impenditur  ,  non  una  consumitur  in  def¬ 
cenfu  prementis . 

SCHOLION  IL 

245.  Hinc  &  aqua  in  fundo  fluminum 
tardius  moveri  deprehenditur  quam  in  fu- 
perficie  ;  propterea  quod  motus  ob  declivi¬ 
tatem  plerumque  non  differat  in  fuperficie  & 
in  fundo  ;  major  vero  cum  ibidem  fit  r efflen¬ 
tia  quam  prope  fuperficiem  ,  magis  quoque 
retardetur . 

SCHOLION  III. 

24  6.  Inprimis  autem  notandum  efl ,  quod 
Mahi  ottus  (a)  annotavit  aquam  in  alveo 
naturali  fluminis  ,  ob  eam  quam  patitur  rc~ 
fflentiam  (§.  207)  brevi  temporis  fpatio  ac¬ 
quirere  celeritatem  non  augendam  ,  qnamdiu 
eadem  manet  declivitas.  Unde  porro  infert , 
fi  declivitas  alvei  imminuatur ,  celeritatem 
denuo  fuccejflve  ,  fed  brevi  temporis  fpatio 
imminui ,  ut  per  iflam  alvei  partem  lentius 
fluat  aqua  quam  per  anteriorem.  Et  eodem 
modo  intelligitur  ,  quomodo  in  eodem  alveo 
naturali  motus  fluminis  accelerari  pcjflt ,  ut  in 
fequente  alvei  parte  aqua  celerius  fluat  quam 
in  anteriore.  Atque  hinc  porro  intelligitur, 
cur  in  diverfls  alvei  naturalis  partibus  di - 
verja  fit  aqua  fluentis  celeritas. 

(a)  Traite  du  monvement  dei  E*ux  ,  Part.  4 
diic.  4.  p.  450,  Opcir. 


U  FLUMINUM.  38 ; 
SCHOLION  IV. 

247.  Nulla  in  hoc  difficultas  pofita  efl , 
quod  manente  eadem  declivitate  fundi  motus 
evadat  celerior  flumine  coarBato  ,  ut  minor 
evadat  ejus  latitudo  (§.  221),  Experientia 
fuffragante  ($.  224).  Etenim  tum  initium 
canalis ,  ob  altitudinem  aqua  auffam  cui  pars 
alvei  naturalis  refpondet>  e  longinquiori  inter¬ 
vallo  petendum.  Initium  canalis  inclinati  A  T.ib» 
ibi  flatuitur  ,  ubi  planum  inclinatum  ejuf-  VIII. 
dem  BA  concurrit  cum  fuperficie  aqua  AC  ,  Fig. 79» 
quemadmodum  ex  Demonfirationibus  anterio¬ 
ribus  intelligitur  ;  ut  determinari  poffit  def- 
cenfus  perpendicularis  EC  aqua  in  fuperficie . 

Etenim  aqua  in  C  dici  nequit  defcendiffe  in¬ 
tervallo  EC  ,  nifi  aliquo  tempore  fuerit  in  A* 

Sed  idem  mox  oftendemus  apertius  (§.  249)* 

SCHOLION  V. 

248.  Ceterum  hinc  intelligitur  in  motis 
fluminum  plerumque  affumi  poffe  aquam  per 
perpendiculum  f  Bionis  eadem  celeritate  mo¬ 
veri  ;  non  tamen  affumere  licet  quod  per 
totam  ffBionem  eadem  celeritate  moveatur , 
propterea  quod  juxta  ripas  motus  ob  majo¬ 
rem  refiflentiarn  tardior  effe  fleat  quam  in 
medio.  £juodfi  ifliufmodi  canales  inclinati, 
quales  in  Theorematis  antecedentibus  fuppo- 
nimus ,  effent  alvei  naturales  ,  eadem  quo¬ 
que  ad  hos  alveos  transferre  liceret  fine  ulla 
immutatione . 

Theorema  XXXVIII* 

249.  Si  in  canale  inclinato  AB  fi-  ^5 
Bio  BC  obflruatur  ,  ut  aqua  nonnifi  vm. 
fer  partem  BI  Jluere  poffit  ;  aqua  in-Fig.%o * 
tumefiet  (fi  ad  fiatum  manentem  redu¬ 
cia  celerius  fluet  per  fle  cl ion  em  BI  quam 

ante  \  initio  canalis  G  ultra  priorem  A. 
promoto . 

De- 
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Demonstratio. 

Tab.  Etenim  dum  fedio  BC  ex  parce  ob- 
flruitur,  per  partem  refiduam  apertam 
^•So.gi  prj^jna  aqU^  quantitas  eadem  cele¬ 
ritate  fluere  eodem  tempore  nequit, 
quo  fluxerat  per  integram  BC  ( §. 
2  1 1).  Quoniam  tamen  aqua?  eadem 
quantitas  aftiuit  qua?  ad  fcdionem 
BC  nondum  obftrudam ferebatur ;  ne- 
cefle  efl  aliquid  ejus  continuo  remane¬ 
re,  adeoque  altitudinem  fleri  majorem, 
confequenteraquaintumefcit  (§.  199). 
Quod  erat  primum. 

Enimvero  quando  ad  flatum  ma¬ 
nentem  reducitur,  non  amplius  intu- 
mefeit  (§.  197),  adeoque  per  fedio- 
nem  minorem  BI  eodem  tempore  ea¬ 
dem  aqua?  quantitas  fluit  ,  qua?  ante 
fluxerat  per  totam  BC.  NccelTe  igitur 
eft  ut  fluat  celerius  (§.  2 1 5  ).  St^od  erat 
fecundum. 

Jam  dum  aqua?  fuperfleies  AC  attol¬ 
litur  in  OG  ,  vi  num.  1.  evidens  eft, 
quod  ea  canalem  BA  non  amplius  in 
A ,  fed  in  G  fecet.  Initium  adeo  ca¬ 
nalis  G  ultra  terminum  priftinum  A 
promovetur.  Quod  erat  tertium. 

Corollarium  L 

250.  Quoniam  ibi  vertex  Parabola:  FICE, 
ubi  fedionis  perpendiculum  BI  produdum 
horizontalem  GF  per  initium  canalis  de¬ 
clivis  AB  fecat ,  &  femiordinata:  BE  &  IK 
exponentes  celeritatem  in  pundis  B  &  I 
majores  funt  redis  BD  &  IL  ,  qua?  antein- 
tumefcentiam.aqn^  feu  obflrudionem  fe- 
dionis  eafliem  in  iifdem  pundis  expone¬ 
bant  (§.  249J  ;  Parabola FKE  qii£  metitur 
celeritates  in  perpendiculo  IB  majoris 
amplitudinis  eft  ,  quam  altera  FILD  quse 
metitur  velocitates  in  perpendiculo  ma¬ 
ioris  fedionis  BC, 


Corollarium  II. 

251.  Quodft  impedimentum  quo  ob- 
flruitur  jfedio  fuerit  minor  IO,  velutilN;  yjjj 
aqua  ad  O  ufque  intumefeere  nequit,  adeo- 

que  per  NO  fupra  impedimentum  effluit. 

Corollarium  III. 

252.  Celeritas  auda  aqua:  per  fedio- 
nem  minorem  fluentis  BI  ,  in  B  ea  eft 
quam  cadendo  per  altitudinem  BM  acqui¬ 
rere  poterat ,  &  celeritas  priftina  in  B  ea 
erat ,  quam  cadendo  per  altitudinem  BNf 
acquiflviflet  (§.  30?  Mechl).  Quare  cum 
celeritates  per  BN  &  BM  acquiflta*  flnt 
in  ratione  fubduplicata  redarum  BN  & 

BM  (§.87  Mecb.)  ;  erit  celeritas  auda  in 
B  ad  celeritatem  priftinam  ,  ut  radix  reda: 

BM  ad  radicem  alterius  BN. 

Theorema  XXXIX. 

253.  Aqua  per  fictionem  canalis  ho¬ 
rizontalis  eodem  modo  fiuit ,  qua  flu  it  ex 
vafi  pleno  cujus  eadem  qua  fictionis  al¬ 
titudo. 

Demonstratio. 

Etenim  in  tubo  horizontali  cum 
nulla  fi t  declivitas/aqua  non  fluit  nifl 
quatenus  fuftinet  preflionem  inferiora 
fuperiori.  Ex  vafc  aqua  pleno  per  fo¬ 
ramen  flmilixer  fluit  aqua  vi  prefflonis 
cjufdem  ;  quod  utrumque  per  fe  mani- 
feftum  eft.  Quodfl  ergo  lumen  vafls 
fit  fedioni  cana.is  a?quale  ac  flmiic,  & 
altitudo  fluidi  utrobique  eadem  fit  i 
cum  motus  totus  pendeat  ab  altitudi¬ 
ne  fluidi  prementis,  nulla  adeft  diver- 
fitatis  ratio.  Quamobrem  aqua  per 
fedionem  canalis  horizontalis  eodem 
modo  fluere  debet,  quo  fluit  ex  vafe 
pleno,  cujus  eadem  qua?  fedionis  alti¬ 
tudo.  QQe.  d, 

S  c  h  pi 
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SCHOLION  I. 

254.  Sane  fi  canalem  horizontalem  tegas 
quodam  operimento  ,  convenit  is  cum  vafe 
pleno  ,  cujus  eadem  qua  fetfionis  altitudo . 
Ecquis  vero  non  videt  operimentum  nihil  fa¬ 
cere  ad  motum  aqua  ,  cum  eadem  maneat  flui¬ 
di  altitudo  qua  ante  :  confequenter  prejfio 
ab  eadem  pendens  nullo  modo  varietur. 

Corollarium  I. 

Tab.  2 5  5 •  1°  fedionis  adeo  perpendiculo  BC 

yjjj  canalis  horizontalisAB,quodlibet  pundum, 
72.81'  ^  ^  3  vel  B  eandem  celeritatem  habet 

*quam  acquireret  per  altitudinem  aqua;  in¬ 
cumbentis  ;  nimirum  aqua  in  B  habet  ce¬ 
leritatem  quam  acquifiviflet  cadendo  per 
altitudinemBC  ;  aqua  in  E  celeritatem  ha¬ 
bet  quam  cadendo  per  altitudinem  EG 
acquifiviflet;  &  fimiliter  aqua  in  D  celeri¬ 
tatem  habet  qua;  cadendo  per  altitudi¬ 
nem  DC  acquiritur. 

Corollarium  II. 

2  56.  Erunt  igitur  celeritatum  in  B,  E  & 
D  quadrata  ut  reda;  BC,  EC,  DC,  (§.  86 
Mechan. ) ,  feu  celeritates  ipfa;  in  ratione 
fubduplicata  earundem  redarum  BC,  EC, 
DC  (jT.  87  Mechan.). 

Corollarium  III. 

257.  Quare  fi  circa  altitudinem  fedio¬ 
nis  BC  defcribatur  Parabola  CEGH;  ex¬ 
ponent  femiordinata;  BH ,  EG  &  DF  cele¬ 
ritates  aqua;  per  perpendiculum  BC  fluen¬ 
tis  in  pundis  B  ,  E,  D,  C  (  §.  prae.  &  §. 
402  Anal.  fin.). 

Corollarium  IV. 

258.  Quodfi  ergo  celeritas  BH  in  par¬ 
tibus  perpendiculi  fedionis  BC  determi¬ 
netur  ;  fpatium  parabolicum  BCH  quanti¬ 
tatem  aqua;  exhibet  qua;  eodem  tempo¬ 
re  per  fedionem  fluit  quo  aqua  per  B 
fluens  deferibit  fpatium  BH  ;  id  quod  eo¬ 
dem  modo  patet ,  quo  fupra  idem  in  ca¬ 
nale  inclinato  evicimus  (§.  234). 

Corollarium  V. 

259.  Quantitas  igitur  aqua;  fluentis  per 
WolfiiOper .  Mathem.  Tom.II. 


perpendiculum  BC,  eo  tempore  quo  aqua  Tab. 
per  B  fluens  ex  B  in  H  progreditur ,  eft  VIII. 
aqualis  redangulo  ex  BH  in  duas  tertias  T7g.8i» 
partes  altitudinis  fedionis  BC,  vel  ex  BC 
in  BH  (§.  104  Anal.  infla.)  ;  confequen¬ 
ter  in  ratione  compofita  ex  ratione  cele¬ 
ritatis  maxima;  &  duarum  altitudinis  par¬ 
tium. 

S  CHOLION  II. 

2  60.  Hinc  jam  porro  eodem  quo  fupra 
modo  determinantur  alia  fluxum  aqua  in  ca¬ 
nali  horizontali  concernentia. 

S  C  H  O  L  I  O  N  III. 

261.  Refiflentias  quas  patitur  curfus  flu¬ 
minis  ,  cum  ab  obflaculis  accidentalibus  pen¬ 
de  ant  ,  ad  regulam  quandam  generalem  re¬ 
vocare  minime  licuit. 

SCHOLION  IV. 

262.  Ceterum  qua  de  motu  aquarum  per 
canales  horizontales  ditia  funt  ad  fluxum 
quoque  aquarum  per  lumina  vaforum  lateri¬ 
bus  infculpta  applicari  poffunt  atque  [olent 
( §•  48  ). 

Theorema  XL. 

263.  Si  aqua  per  canalem  horizon¬ 
talem  fluit  ;  celeritas  media  eft  ad  ma¬ 
ximam  ut  2  ad  3. 

Demonstratio. 

Aquas  enim  quantitas  eft  ut  f  BH.BC 
(§.  259).  Quare  cum  redangulum 
BCMI  exprimat  quantitatem  aqua?  per 
fedionis  perpendiculum  fluentis,  fi  BI 
=f  BH  (§.  375  Geom.)  5  eadem  ad¬ 
huc  aqua?  quantitas  per  idem  fluere 
debet,  fi  per  fingula  punda  eadem  ce¬ 
leritate  BI  moveatur.  Eft  igitur  BI 
celeritas  media  ( §.  208).  Enim  vero 
BI  =  *BH  per  demonflr  at  a.  Ergo  BI; 

BH  =  |.  1=2:3  (§•  l7$  Arithm.). 

Q.  c,  d. 

Ccc  Co- 


^86 


ELEMENTA  HYDRAULICI, 


Tab. 
VIII. 
Fig.S  i* 


Corollarium  I. 

264.  Quoniam  auda  altitudine  fedio- 
nis  BC,  augetur  celeritas  maxima  BH  (§. 
25 6);  auda  altitudine  fedionis  augetur 
quoque  celeritas  media  (jT.  263). 

Corollarium  II. 

26 5.  Similiter  quia  imminutaaltitudine 
fedionis  BC ,  imminuitur  celeritas  maxi¬ 
ma  BH  ($.  25 6);  imminutaaltitudine  fe- 
dionis  imminuitur  celeritas  mcdia($.  2153). 


Corollarium  III. 

2 66.  Si  ex  femiordinata  maxima  Para¬ 


bolae  celeritates  aquas  per  fedionem  cana- 
Jis  horizontalis  fluentis  BH  refecetur  BI 
~  |  BH  ,  &  fuper  BI  conftruatur  redangu- 
lum  CBIM  ,  cujus  latus  IM  Parabolam  in 
K  fccat ;  demiflo  ex  K  in  altitudinem  BC 
perpendiculari  KL ,  erit  in  L  locus  celeri¬ 
tatis  medise. 


Corollarium  IV. 

267.  Quodfi  jam  porro  inferatur  ,  ut  Tab/ 
quadratum  fpatii  BH,  quod  aqua  celeritate  VIIL 
maxima  fluens  dato  tempore  emetitur  ,/^.81* 
ad  quadratum  fpatii  LK  quod  celeritate 
media  defcribit  eodem  tempore,  ita  alti¬ 
tudo  fedionis  BC  ad  numerum  quartum 
proportionalem  ;  exprimet  is  profundita¬ 
tem  CL  pundi  L  per  quod  aqua  celerita¬ 
te  media  fluit  infra  fuperficiem  aqute  LC 

(§.  402  Anal.fin.). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

268.  FunElim  iflud  a  nonnullis  Centrum 
velocitatis  appellari  / 'olet ;  quia  velocitas  ipft 
conveniens  in  locum  omnium  velocitatum  in$- 
qualium  affumi  pote  fi. 


CAPUT  VII. 

De  PercuJJione  Fluidorum. 


Definitio  XVI. 

2 69.  'VyErcufJto  fluidi  eft  adio  ,  qua 
fluidum  aliquod  in  aliud  cor¬ 
pus,  five  fluidum  five  folidum,  impin¬ 
gens  in  idem  agit.  Quando  direde, 
quando  indiredeimpingat ,  didumeft 
alias  (§-523,  5 2 6  A/Lechani). 

Corollarium  I. 

270.  Quoniam  percuflio  dato  aliquo 
tempore  abfolvitur,  fluida  vero  impingen¬ 
tia  in  continuo  motu  funt  ,■  tota  illa  quan¬ 
titas  impingit  ,  adeoque  corpus  percutit 
qua:  tempore  ifto  affluit ,  ac  ideo  percuf- 
lio  fluidorum  fuccefliva  eft. 


Sc  HOLION,. 

271.  Fluida  nempe  confideranda  veniunt 
infiar  'multitudinis  globulorum,  quorum  diver- 
f<e  feries  fibi  mutuo  fuccedentes  in  corpm 
quod  percutitur  impingunt.  TJt  adeG  appa¬ 
reat  pro  diverfa  denfitate  variari  globulorum 
fitnul  incurrentium ,  pro  diverfa  celeritate 
ferierum  fibi  invicem  fuccedentium  nume¬ 
rum. 

Corollarium  II. 

272.  Quoniam  plus  mafla?  fimul  impin¬ 
git,  fi  fluidum  fuerit  denfius »  quam  fi  fue-  , 
rit  rarius  ;  plus  autem  maffa?  in  denfiore 
fub  eodem  volumine  contineatur  quam 
in  rariori  (§.8,  10  Hydroft.)  ;  in  per- 
cuflione  fluidorum  habenda  eft  ratio 

denfita- 
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denfitatis  fluidi ,  feu  ceteris  paribus  ma¬ 
jor  fit  percuifio  a  fluido  denfiori  quam  a 
rariori. 

Corollarium  III. 

273.  Quoniam  dato  tempore  quo  per- 
cuffio  fucceiTiva  abfolvitur  ,  plus  ma ffx  in 
corpus  percuflum  incurrit ,  fi  fluidum  ali¬ 
quod  celerius,  quam  fi  tardius  moveatur; 
in  determinanda  mafia  percudentis  non 
folum  denfitads,  (jT.  272),  verum  etiam 
celeritatis  ratio  habenda;  feu,  denfitate 
-exiflente  eadem,  major  efl:  mafla  percu- 
tientis  fi  fluidum  celerius  moveatur  quam 
ii  tardius ;  maflle  fcilicet  in  ratione  cele¬ 
ritatum  funt. 

Corollarium  IV. 

274.  Quoniam  vis,  qua  fluidum  in  aliud 
corpus  incurrens  idem  urget,  e  genere 
mortuarum  efl: ,  utpote  cujus  a<5lio  non- 
nifi  in  nifu  quodam  fefe  exerente  confifnt 
(i-.  9  Mechan .) ,  ifHufmodf  autem  vires  , 
mafla  exiflente  eadem,  in  ratione  celerita¬ 
tum  funt  {$.  280  Mechan.)  in  moleculis 
quoque  firnul  incurrentibus  major  efl  vis 
percutiendi ,  fi  fluidum  aliquod  celerius 
movetur  quam  fi  movetur  tardius. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

275.  Patet  adeo  celeritatem  fluidi  bis 
fpettandam  effle  in  percufjione :  nimirum  pri¬ 
mo  in  determinanda  maffla  multitudine  qua 
agit  in  corpus  percuffum ,  &  fecundo  in  de¬ 
terminando  gradu  quem  vis  a  motu  habet. 

Definitio  XVil. 

27 6.  Si  fluida  in  duo  plana,  vel  di¬ 
recte,  vel  fub  eodem  angulo  obliquo 
incurrunt ;  eodem  modo  incurrere  dicun¬ 
tur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

277.  Non  tamen  ideo  eodem  quoque  modo 
plana  percutiunt  ,•  quia  in  percuJJione  [pella¬ 
tur  potiflfimum  vis  percutientis  ,  qua  non  mo¬ 
do  a  dire  Bione  impingentis  ,  verum  etiam 
a  majfa  &  celeritate  pendet . 


Axioma  II. 

278.  Si  idem  fluidum ,  eadem  celeri¬ 
tate  ,  eodem  modo ,  in  -plana  aqualia  in¬ 
currit  ,  eadem  vi  eadem  percutit .  Nulla 
enim  adefl  diverfitacis  ratio. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

279.  Vis  percutientis  pendet  a  celeritate, 
maffla  ,  &  direttione  percutientis  ,  nec  non  a, 
plani  percujji  magnitudine.  In  hypothefl  adeo 
Axiomatis  ,  omnia  eadem  prafupponuntur  a 
quibus  quantitas  vis  pendet  qua  fit  per  cufflio. 
Ex  generalibus  adeo  principiis  Metaphyflcis 
(§.  197  Ontol.)  conflat,  vim  percutiendi  hoc 
in  cafu  differre  minime  poffe . 

Theorema  X  L I. 

280.  Si  idem  fini  dum  eadem  celeri¬ 
tate  latum  in  plana  in  aquali  a  eodem  mo¬ 
do  incurrit  ;  vires  quibus  percutiuntur 
fiunt  in  ratione  planorum. 

Demonstratio. 

Ponamus  planum  A  effle  duplum  pla^ ' 
ni  B  :  erit  adeo  pars  dimidia  illius  huic 
toti  re  qualis  (  §.  142  Arithm.fi  five 
B  =  £  A.  Quoniam  itaque  B  &  \  A 
eadem  vi  percutiuntur  (§.  278),  atque 
eadem  adeo  vi  utraque  pars  ipfius  A 
percuti  debet  ($.87  Arithm.  )  ;  pla¬ 
num  duplum  A  vi  dupla  percutitur, 

B  vero  iimpla  ;  hoc  efl,  vires  percu¬ 
dentes  funt  in  ratione  dupla  ;  confle- 
quenter  in  ratione  planorum  percufflo- 
rum  A  &  B.  Idem  cum  eodem  mo¬ 
do  offendatur  in  quacunque  alia  pla¬ 
norum  ratione  ;  patet  in  genere  efle 
vires ,  quibus  plana  percutiuntur  ab 
eodem  fluido  eodejn  modo  &  celeri¬ 
tate  eadem  incurrente ,  in  ratione  pia.’ 
norum  percufflomm.  JKj.  d. 

C  c  c  2  Theo- 
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Theorema  XLII. 

281*  Si  idem  fluidum ,  diverfa  cele¬ 
ritate  3  fed  eodem  modo  ,  in  plana  aqua¬ 
lia  incurrit  vires  quibus  percutiuntur 
funt  in  ratione  duplicata  celeritatum . 

Demonstratio. 

Sint  duo  plana  a?qualia  A&B,  ac 
in  A  incurrat  fluidum  dupla  celeritate 
ejus  qua  in  B  incurrit  >  in  A  &  B 
autem  diredte  ,  vel  oblique  fub  eodem 
angulo  incurrat.  Dico  vires  quibus 
percutiuntur  plana  A  &  B  eflc  ut  qua¬ 
drata  celeritatum  ,  feu  vim  qua  per¬ 
cutitur  planum  A  effle  quadruplo  ma¬ 
jorem  ea  qua  percutitur  planum  B. 
Quoniam  enim  fluidum  diverfa  celeri¬ 
tate  in  plana  A  &  B  incurrit, hypoth. 
maffla  percudentis  planum  A  eft  ad  mafl- 
flam  percudentis  planum  B,  ut  celeri¬ 
tas  qua  movetur  fluidum  in  planum  A 
incurrens  ad  celeritatem  qua  movetur 
quod  fertur  in  B  (§.  2  7  3).  Quamobrem 
fluida  percudentia  fpe&ari  poffunttan- 
quam  corpora  inaequalis  maffla?.  Enim- 
vero  fi  maffla?  inaequales  funt,  vires  flunt 
in  ratione  compofita  mafflarum  &  cele¬ 
ritatum  (  §.  278  IMechan. ) ,  adeoque 
in  caflu  praTente,  ubi  maffla?  flunt  ut  ce¬ 
leritates  ,  per  demonflrata ,  in  ratione 
duplicata  celeritatum  ;  vel  uti  in  caflu 
fpeciali  vis  qua  percutitur  A  quadru¬ 
plo  major  effc  ea  qua  percutitur  pla¬ 
num  B  (§.  1  59  Arithm.).  Afe.  d . 
Theorema  XLIII. 

282.  Si  fluidum  idem ,  diverfa  cele - 
r  it  at  e  ,  in  plana  inaqualia  eodem  modo 
incurrit  ;  vires  quibus  percutiuntur  funt 
in  ratione  compofita  ex  fimplici  planorum 
&  duplicata  celeritatum . 


Demonstratio. 

Incurrat  fluidum  quodcunque  in  pla¬ 
na  qua?cunque  A  &B,  celeritatibus  qur- 
bufeunque  C  &  c,  dicanturque  vires 
V  &  v.  Incurrat  idem  fluidum  in  pla¬ 
num  B  celeritate  C,  dicaturque  vis  per¬ 
cudens/!  Quoniam  fluidum  in  A&B 
eadem  celeritate  C  incurrit,  erit  V :f 
=  A  r  B  (  §.  2  80).  Et  fi  idem  flui¬ 
dum  in  planum  B  diverfa  celeritate  C 
&  c  incurrit  ;  erit  in  diverfis  iftis  per- 
cuflionibus/’:  *z/  =  C*  :  cx  (§.281,). 
Habemus  adeo/V  :fv^.A.  C2 :  B.  cz 
(§.213  Arithmi)  ,  confequenter  V  :  v 
= A.  C2  :  B.  cz  (§.  1 8 1  Arithmi)  \  hoc  eft,. 
vires  percudentes  flunt  in  ratione  com¬ 
pofita  ex  fimplici  planorum  A&B,  at¬ 
que  duplicata  celeritatumC2  &  A.^.d. 

Theorema  XLIV. 

283.  Si fluida  diverfa  denfltatis ,  ea¬ 
dem  celeritate  ,  in  plana  inaqualia  eodem 
modo  incurrant  ;  vires  percutientes  funt 
in  ratione  compofita  denfitatum  fluidorum 
atque  planorum . 

Demonstratio. 

Incurrant  duo  fluida  diverfa?  denfi- 
tatisD  &  d  in  plana  quacunque  A&B 
eadem  celcritate3dicanturque  vires  per¬ 
cutientes  f  &  v  :  erit  f :  v  =  D  :  d 
f§.  272).  Incurrat  jam  fluidum  denfi- 
tatis  D  in  planum  aliud  A  quod  al¬ 
teri  B  inaequale  fit,  dicaturque  vis  per¬ 
cudens  Vd  erit  V  :/==  A :  B  f  §.  280). 
Erit  itaque /V  :  fv  =  A.  D:B.  d  (§. 
213  Arithm. )  ;  confequenter  V  :  v 
=A.  D  :  B.  /(§.  181  Arithm.) ,  hoc 
eft ,  vires  percutientes  funt  in  ratione 
compofita  planorum  A&B  atque  den- 
fttatum  fluidorum  D  &  d.  0.  e.  d. 

The  o- 
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Theorema  XLV. 

284.  Si  fluida  divcrfe  de  n fit  at  is  , 
diverfa  celeritate  ,  fd  eodem  modo  ,  in 
plana  inaqualia  incurrant  ;  vires  per - 
cutientes  fimt  in  ratione  compofita  ex 
rationibus  planorum  per  eu  forum ,  &  den- 
fitatum  fluidorum  flmplicibus  ,  atque  du¬ 
plicata  celeritatum. 

Demonstratio. 

Sint  duo  plana  a?qualia  B  &  B  ,  in 
qua?  incurrat  fluidum  idem,  feu  ejufdem 
denlitatis  d>  diverfis  celeritatibus  C  &  c, 
dicanturque  vires  f&  v  :  erit  f:v  = 
C  z:cz  (§.  281  ).  Incurrant  jam  flui¬ 
da  diverfa?  denlitatis  D&  d ,  eadem  ce¬ 
leritate  c,  in  plana  inaequalia  A  &  B,  di¬ 
canturque  vires  percutientes  V  &  fi 
eritV:/=A.D  :B.^(§.  283)«  Habe¬ 
mus  itaque/,V;/v  =  A.D.  Cz  :  B .d.cz 
(§.213  Arithm.) ,  confequenter  V  :  v 
=  xA.  D.  Cz :  B.  c2  (§.  1 8 1  Arithm. \ 
hoc  eft  ,  vires  percutientes  fluidorum 
diverfa?  denlitatis  in  plana  utcunque 
ina?qualia  celeritatibus  quibufeunque 
incurrentium  ,  funt  in  ratione  com¬ 
pofita  ex  fimplicibus  planorum  A  & 
B,  denfitatum  fluidorum  D  &  dy  at¬ 
que  duplicata  celeritatum  C2  &  cz. 
ff  e.  d . 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

2  85.  Habemus  adeo  menfuram  virium  di- 
reffie  planum  aliquod  percudentium  :  etenim  fi 
indirette  impingit  fluidum  aliquod  in  planum , 
tum  variatio  non  una  de  caufa  accidit ,  etfi 
Theoremata  in  comparandis  viribus  fub  eodem 
angulo  impingentibus  locum  habeant . 

Theorema  XLVI. 

Tab.  28  6.  Si  aqua  per  declive  AD  de- 
VIII.  lapi  a  direcle  incurrit  in  palmulam  rota 
T/g.82, 
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circa  centrum  C  convertibilis  ,•  erit  vis  Tab. 
percutiens  ut  palmula  duci  a  in  radium  VIII. 
EC  ,  denfltatem  aqua  ,  &  altitudinem^'^2* 
lapfus  AB. 

Demonstratio. 

Etenim  aqua?  in  palmulam  irruentis 
vis  percutiens  abfoluta  efl:  ut  fadum  ex 
magnitudine  palmula?,  in  denfltatem 
aqua?,  &  quadratum  celeritatis  qua 
fluit  (§.  284).  Sed  celeritas  aqua?  per 
declive  AD  delapfa?eft  in  ratione  fub- 
duplicata  altitudinis  lapfus  AB  (§.204), 
adeoque  quadratum  ejufdem  ut  ipfii 
ha?c  altitudo.  Quare  vis  percutiens 
abfoluta  erit  ut  fadum  ex  magnitudine 
palmula?,  in  denfltatem  aqua?,  &  in  alti¬ 
tudinem  lapfus  AB.  Enim  vero  quia  pal¬ 
mula  circa  centrum  C  convertibilis,^ 
hjpoth.  illa  jam  conflderanda  venit  tan- 
quam  potentia  ad  AxcminPeritrochio 
applicata,  cujus  centrum  motus  in  C; 
atque  tum  vis  rcfpectiva  erit  ut  abfo¬ 
luta  duda  in  radium  {§.  jpi  ,  153 
Mechan.  ).  Efl:  igitur  vis  palmulam 
percutiens  ut  palmula  du&a  in  denflta¬ 
tem  aqua? ,  altitudinem  lapfus  AB  & 
radium  rota?  EC.  ff^e.  d. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

287.  Atque  him  patet  modus  ad  menfu¬ 
ram  revocandi  vires  percutientes  aquarum 
rotas  molares  agitantium  ,  eafque  inter  fe  con¬ 
ferendi  :  quod  ut  evidentius  pateat ,  fequentia 
adjicere  lubet  Corollaria* 

Corollarium  I. 

288.  Sint  radii  rotarum  R  &  r,  palmu¬ 
la?  P  &  p  ,  altitudines  lapfus  A  &  a  ;  cum 
denfitatis  ,  qua?  eadem  hic  fupp.onitur,  ia 
comparandis  viribus  percudentibus  non 
habendo  fit  ratio  (jf.  1 8 1  Arithm.)  ;  erunt 
vires  percutientes  V  &  v,  ut  R.  P.  A  :  r.  p.  a 
(§.  285). 

C  c  c  3 
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Corollarium  II. 

289.  Quodfi  ponamus  palmulas  rota¬ 
rum  efle  squales,  eritP=:p,  adeoque 
V :  v  s  R.  A  :  r.  a  ( §.  1 8 1  Arithm. ) ,  hoc 
eft ,  vires  percutientes  squales  palmulas 
rotarum  insqualium  funt  in  ratione  compo¬ 
fita  radiorum  rotarum  &  altitudinum  lapfus. 

Corollarium  III. 

290.  Quodfi  ulterius  fuerit  R  22  r  ,  hoc 
eft,  fi  rots  fuerint  squales  ;  erit  V  :  v 

A  :  a  ($.  1 8 1  Arithm  ),  hocefi  vires  aqua¬ 
rum  rotas  molares  squales  percutiendum 
funt  in  ratione  altitudinum  lapfus. 
Corollarium  IV. 

29 1.  Si  fuerit  R  =  r,  hoc  eft,  fi  alti¬ 
tudines  rotarum  fuerint  squales,  palmu- 
Is  vero  insquales  ;  erit  V  ;  v  22  P.  A  :p.  a, 
hoc  eft  ,  vires  quibus  palmuls  percu¬ 
tiuntur  funt  in  ratione  compofita  palmu¬ 
larum  &  altitudinum  lapfus. 

Corollarium  V. 

292.  Quodfi  fuerit  A  ~  a ;  hoc  eft,  fi 
aqua  per  squales  declivitates  feratur  in 
rotas  inaequales  ;  erit  V ;  v  22  R.  P :  r.  p.  hoc 
eft,  vires  percutientes  funt  in  ratione  com¬ 
pofita  palmularum  &  radiorum  rotarum. 

Corollarium  VI. 

2 93.  Quodfi  prsterea  R  —  r  ;  erit 
V  :  v  22  P  :p ,  hoc  eft,  fi  rots  fuerint  sque 
alts  &  aqua  per  eandem  declivitatem  in 
palmulas  irruat ;  vires  percutientes  funt  in 
ratione  palmularum. 

Corollarium  VII. 

294.  Si  vero  fuerit,  prster  A  22  a,  etiam 
P  22  p  ;  erit  V  :  v  22  R  :  r ,  hoc  eft  ,  fi  aqua 
per  eandem  declivitatem  irruit  in  rotas, 
qus  palmulas  scjualcs  habent ;  erunt  vires 
percutientes  in  ratione  radiorum  rotarum. 

Corollarium  VIII. 

295.  Si  ponatur  V  =  v  ,  erit  etiam 
R.  P.  A  —  r.  p.  a  (§.288),  adeoque  A: 

r.  p  :  R.  P  (jf.  299  Arithm.) ,  hoc  eft,  fi  al¬ 
titudines  lapfus  aquarum  in  rotas  irruen¬ 
tium  fuerint  in  ratione  compofita  recipro¬ 
ca  palmularum  &  radiorum  feu  altitudi¬ 


num  rotarum  ,•  vires  percutientes  squales 
funt ,  &  contra. 

Corollarium  IX. 

295.  Quodfi  prsterea  fuerit  r  22  R ;  erit: 
A  :  a  ~ p  (§.  18 1  Arithm.) ,  hoc  eft  fi 
aqua  incidit  in  rotas  sque  altas  per  decli¬ 
vitates  quarum  altitudines  rationem  pal¬ 
mularum  reciprocam  habent;  vires  per¬ 
cutientes  squales  funt ;  &  contra,  fi  rots 
squalis  altitudinis  squaliter  percuti  de¬ 
bent  ab  aquis  direde  impingentibus , 
aqus  delabi  debent  per  altitudines  palmu¬ 
lis  reciproce  proportionales. 

Corollarium  X. 

297.  Si  vero  fuerit  P  22  p;  erit  A:  azz  r;Rs 
hoc  eft ,  fi  aqua  direde  impingens  in 
palmulas  squales  rotarum  insqualis  alti¬ 
tudinis  labatur  per  altitudines  radiis  ro¬ 
tarum  reciproce  proportionales ,  squali 
vi  percutiuntur  ;  &  contra  fi  rots  palmu¬ 
las  squales  habentes  ab  aqua  squali  vi 
percuti  debent ,  delabi  debent  per  altitu¬ 
dines  radiis  reciproce  proportionales. 

Corollarium  XI. 

298.  Si  denique  fuerit  A  =:  a  ;  erit 
r.  p  22  R.  P  ($.  292),  adeoqueR  :r=:p  :  P 
(§.  299  Arithm.)  ,  hoc  eft,  aqua  per  ean¬ 
dem  declivitatem  delapfa  squali  vi  per¬ 
cutit  palmulas  rotarum ,  qus  funt  in  ra¬ 
tione  reciproca  radiorum  feu  altitudinum 
earundem. 

Corollarium  XII. 

299.  Cum  palmuls  figuram  parallelo- 
grammi  habeant  ,  adeoque  ,  fi  ejufdem 
fuerint  latitudinis,  longitudinis  rationem 
habeant  ('§.  389  Georn.)  ;  in  eodem  alveo 
declivi  rots  molares  eadem  vi  agitantur, 
feu  dus  rots  fibi  mutuo  squipollent,  fi 
habeant  longitudines  palmularum  radiis 
rotarum  reciproce  proportionales. 

S  c  h  O  L  I  0  N. 

300.  Hinc  videmus  in  fluminibus  admo¬ 
dum  latis  conftrui  rotas  molares  ,  qua  exigua 
funt  altitudinis ,  fed  magna  longitudinis  ;  lati¬ 
tudine  defettum  altitudinis  compenfante. 

Thec- 
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Theorema  XLVII. 

301.  Si  plana  per  fluida  diverfa 
denfitatis  celeritatibus  quibufeunque  fe¬ 
rantur  i  r efflentia  quas  experiuntur 
funt  in  ratione  compofita  ex  rationibus 
planorum  ,  &  denfitatum  fluidorum  fim- 
pla ,  &  celeritatum  duplicata. 

Demonstratio. 

Etenim  fluidum  quiefeens  eadem  vi 
refiftit  plano  per  ipfum  lato  qua  im¬ 
pingeret  in  idem  planum  ,  fi  ipfum 
quiefeeret  &  fluidum  moveretur  ea  ce¬ 
leritate  qua  planum  fertur,  eadem  in 
utroque  cafu  fupnofita  diredione  :  id 
quod  per  fe  manifeftum  affumitur.  Jam 
vero  vires  quibus  plana  percutiuntur 
quiefeentia  a  fluidis  direde  impingenti¬ 
bus,  funt  in  ratione  compofita  denfi¬ 
tatum  &  planorum  fimpla  atque  cele¬ 
ritatum  duplicata  ( §.  284).  Ergo 
etiam  vires  quibus  fluida  direde  re- 
fiflunt  planis  per  ea  latis ,  funt  in  ra¬ 
tione  compofita  denfitatum  fluidorum, 
ac ipforummet planorum  fimpla,  &  ce¬ 
leritatum  quibus  per  eadem  feruntur 
duplicata.  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

302.  Quodfi  ergo  plana  ferantur  per 
idem  fluidum ,  veluti  per  aquam,  denfitate 
exiflente  eadem  ;  vires  quibus  ipfis  refifti- 
tur  funt  in  ratione  fimplici  planorum  & 
duplicata  celeritatum  quibus  ea  per  flui¬ 
dum  feruntur  (JT.  181  Arithmi). 

Corollarium  II. 

303.  Quodfi  porro  plana  fuerint  aqua¬ 
lia  ;  refiftenriaj  quas  patiuntur  erunt  ut 
quadrata  celeritatum. 

Corollarium  III. 

304.  Sivero  celeritates  fuerint  aquales; 

vires  quibus  planis  refiftitur  erunt  in  ra¬ 
tione  planorum.  '  • 


Definitio  XVIII. 

305.  Celeritatem  abflolutam  appella¬ 
mus,  qua  fluidum  fertur  &diredfce  im¬ 
pingit  in  planum  i .  Refpechvam  vero, 
qua  fluidum  impingit  in  planum  indi¬ 
recte. 


S  G  H  O  L  I  O  N. 


306.  Ponamus  fluidum  feni  celeritate  ut 
AC  ,  fed  oblique  incurrere  in  planum  AB 
fub  angulo  incidentia  BAC  ;  celeritas  illa  re- 
fpechva  dicitur  ,  qua,  in  impaffu  direUo  aqui- 
pollente  eidem  fubjlituenda  venit. 


Tab. 

VIII. 

L/g.83. 


Theorema  XLVIII. 

307.  Si  fluidum  indirede  impingit 
in  redam  AB  juxta  lineas  parallelas 
AC  cf  DB  :  celeritas  abfoluta  efl  ad 
refpedivam  ,  ut  finus  totus  ad  flnum  an¬ 
guli  incidentia. 

Demonstratio. 

Exponat  reda  AC  celeritatem  abfo- 
lutam,  &  ex  C  demittatur  perpendicu¬ 
laris  CF  i  celeritas  per  AC  refolvitur 
in  laterales  CF  &  AF  eidem  flmul 
a?quipollentes  (  §.  245  Mechan.  ). 
Quoniam  vero  fluidum  oblique  impin¬ 
gens  in  AB  in  redam  hanc  non  agit 
fecundum  diredionem  AF,  fed  tantum¬ 
modo  fecundum  perpendicularem  CF, 
juxta  quam  fluidi  motui  refiftit  i  evi¬ 
dens  efl:  celeritatem  refpedivam  ex¬ 
primi  per  redam  CF  (§.  3  o  5).  Quodfi 
AC  fumatur  pro  finu  toto  ,  erit  CF 
finus  anguli  incidentia?  CAF  ( §.  2 
Trigoni).  Quare  cum  fit  celeritas  ab¬ 
foluta  ad  refpedivam  ,  ut  AC  ad  CF 
per  demonftrata  i  erit  ilia  quoque  ad 
hanc,  ut  finus  totus  ad  finum  anguli 

J  w' 

incidentia?  (§.  167  Arithmf).  Qg_e.  d. 

The  o- 
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Theorema  XLIX. 
fab.  308»  Si  fluidum  indirecte  impingit 
_Y^‘  in  rettam  AB  juxta  lineas  parallelas 
^•83'CA  &  BD  :  ma fla- ejus  ,  qua percuflio 
indirecta  flt ,  efl  ad  maffam  qua  eadem 
linea  directe  ab  eodem fluido  eadem  cele¬ 
ritate  lato  percuteretur  ,  ut  [mus  anguli 
incidentia  ad  flnum  totum. 

Demonstratio. 

Ducatur  BE  ad  AC  perpendicula¬ 
ris  :  evidens  eft  eodem  tempore  non 
majorem  fluidi  quantitatem  deferri  ad 
redam  AB  quam  ad  rectam  BE ;  con¬ 
fequenter  fi  BD  exponat  celeritatem 
fluidi  qua  fertur,  veluti  fpatiumquod 
decurrit  fluidum  ifto  tempufculo  quo 
abfolvitur  percuflioi  erit  quantitas  feu 
maffa  fluidi  quae  defertur  ad  AB  juxta 
dirediones  obliquas  ad  maffam  qua: 
ad  eandem  juxta  diredionem  perpendi¬ 
cularem  afflueret, ut  BE.BD,ad  AB.BD, 
confequenter  ut  BE  ad  AB  (§.  181 
Arithm. ).  jam  fi  AB  fumatur  pro  finu 
toto  ,  erit  BE  finus  anguli  incidentia 
EAB  (§.2  Trig.).  Eft  igitur  BE  ad 
AB  ,  confequenter  maffa  fluidi  qua 
percuflio  indireda  fit  ad  maffam  qua 
eadem  linea  AB  ab  eodem  fluido  di- 
rede  percuteretur,  ut  finus  anguli  inci¬ 
dentia.5  ad  finum  totum  (§.  1 67  Arithm.). 
O L  e.  d. 

Theorema  L. 

30 9.  Si  fluidum  aliquod  in  rectam 
AB  indirecte  impingit  ;  vis  qua  indi¬ 
recte  percutitur  eft  ad  eam  qua  eadem 
recta  AB  ab  eodem  fluido  CABD  juxta 
directiones  ipft  perpendiculares  afluente 
percuteretur ,  in  ratione  duplicata  finus 
Anguli  incidentia  ad  ftmm  totum. 


Demonstratio.' 

Etenim  vires  quibus  reda  AB  di-  Tab.1 
rede  vel  indirede  percutitur,  funt  in  VIII. 
ratione  compofita maffarum  &  celerita-  E/2.83 
tum  (§.278  Mechanl)fla\\cet  vis  direda 
eft  ad  indiredam  ,  ut  maffa  qua:  in  per- 
cufiione  direda  ad  redam  AB  defertur 
ad  maffam  qua:  ad  eandem  in  indireda 
affluit,  &  ut  celeritas  abfoluta  ad  rcfpe- 
divam.  Enimvero  &  maffa  in  percuf- 
fione  direda  eft  ad  maffam  in  indireda, 

&  celeritas  abfoluta  ad  refpedivam ,  ut 
finus  totus  ad  finum  anguli  incidentia:, 
(§.307,  3°8).  Eft  igitur  vis  percuticns 
direda  ad  indiredam,  in  ratione  dupli¬ 
cata  finus  totius  ad  finum  anguli  inci¬ 
dentia:  (§.  167  Arithm .).  Q.  e.  d . 

Theorema  LI. 

310.  Si  fluidum  oblique  impingat  in 
rectam  AB  juxta  directiones  parallelas 
AC  (fl  BD  in  ipfam  delatum ,  &  ex  B  de¬ 
mittatur  perpendicularis  BE  in  AC  ,  ex 
E  vero  denuo  demittatur  EG  ad  AB  per¬ 
pendicularis  ;  vis  qua  fluidum  urget  di¬ 
recte  retiam  AB  eft  ad  vim  qua  eam  ur¬ 
get  indirecte ,  ut  tota  AB  ad  flegmentum 
ejus  BG. 

Demonstratio. 

Eft  enim  AB :  BE=BE  :BG  (§«330 
Geom.)  &  AB  ad  BE,  ut  finus  totus  ad 
finumanguli  incidentia:  BAC  (§.2  Tri- 
£0/z.);confequenter  BGeft  tertia  propor¬ 
tionalis  ad  finum  totum  &  finum  an¬ 
guli  incidentia.  Habet  igitur  AB  ad  BG 
rationem  duplicatam  finus  totius  ad  fi¬ 
num  anguli  incidentia:  (§.216  Arithm.'). 

Quare  cum  fit  vis  qua  percutitur  reda 
AB  direde  ad  eam  qua  indirede  per¬ 
cutitur,  in  ratione  duplicata  finus  totius 
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Tab.  ad  finum  anguli  incidentia  (§.  30 9); 
VIII.  erit  etiam  iila  ad  hanc ,  ut  tota  reda 
^«85.^3  Tegmentum  ejus  BG  (§.  167 
Arithmi). 

Corollarium  I. 


31 1.  Quoniam  AB  >  GB(§.84  Arithm.); 
vis  quoque  qua  reda  AB  a  fluido  direde 
percutitur ,  eft  ea  qua  indirede  percuti¬ 
tur  major. 

Corollarium  II. 

312.  Quodfi  angulus  incidentia:  fuerit 
IAB,  reda:  AB  Tegmentum  vi  indireda:  re- 
Tpondens  erit  BK  {$.  310).  Quare  cum  fit, 
fub  angulo  incidentis  CAB  ,  vis  direda  ad 
indiredam  ,  ut  AB  ad  GB,  &  fub  angulo 
incidentis  minore  HAB  ,  ut  AB  ad  KB 
( jj'.  cit.)  ;  vis  direda  ad  indiredam,  fub  an¬ 
gulo  incidentis  majore,  minorem  ratio¬ 
nem  habet  quam  fub  minore  (  §.  205 
Arithm.)  :  confequenter  vis  indireda ,  fub 
angulo  incidentis  minore,  minor  eft,quam 
fub  majore  (§.  206  Arithm.)  :  unde  de- 
crefcente  angulo  incidentis  etiam  vis  per- 
cuftionis  decrefcit ,  atque  diredione  AC 
coincidente  cum  AB,  hoc  eft,  fi  fluidum 
juxta  diredionem  AB  movetur  ,  percufiio 
nulla  eft. 


Corollarium  III. 


313.  Quoniam  vis  direda  fub  angulo 
incidentis  CAB  eft  ad  indiredam ,  ut  AB 
id  GB  :  fub  angulo  vero  incidentis  HAB, 
ut  ABadKB(jf.  310);  vires indireds, fub 
diverfis  angulis  incidentis  eandem  re¬ 
dam  AB  percudentes ,  funt  inter  fe  ut  re¬ 
da:  GB  &  KB  (§.  1 96  Arithm.). 

Corollarium  IV. 


314.  QuodTi  fluidum  feratur  celeritate 
V,  vis  direda  qua  percutitur  reda  AB 
exponitur  per  Vz.  AB  (§.  282).  Quare  cum 
fit  vis  direda  ad  indiredam,  ut  AB  ad  GB, 
angulo  incidentis  exiftente  CAB  (  §. 


310)  ;  reperietur  vis  indireda 


VVAB.GB 

AB 


zz  V*.  GB;  adeoque  vis  indireda  exponi 
,  Wolfu  Oper.  AUthent.  Xom.JL 


tur  per  V*.  GB,  angulo  incidentis  exi¬ 
ftente  CAB. 

Problema  LVI. 

315.  Determinare  vim ,  quam  ven-  "Tab. 
tus  indirecte  impingens  in  alas  molen- 
dini  exerit  ad  eas  convertendas.  l*\  * 

Resolutjo  et  Demonstratio. 
RepnUentct  reda  IO  axem ,  atque 
planum  ADCB  alam,  in  quam  ventus 
fecundum  dirediones  obliquas  KA  & 

HB  agit.  Ala  axem,  cui  perpendi- 
culariter  infiftit,  fecet  ad  angulum  obli¬ 
quum  AEI  (§.  .929  Adechl).  Quoniam 
itaque  ventus  fecundum  diredionem 
obliquam  IE  in  planum  AC  circa  axem 
IE  convertendum  agi x.,  per  hypoth.  ideo 
inveftiganda  eft  vis  quam  ventus  ad 
planum  ADCB  circa  axem  IE  conver¬ 
tendum  adhibet,  dato  angulo  obliqui¬ 
tatis  AEI,  magnitudine  a\x  ADCB, 
ejus  latitudine  AB,  &  celeritate  qua 
aer  movetur. 

1.  Ducatur  AG  ad  HB  perpendi¬ 
cularis  ;  cum  aer  fecundum  dire¬ 
diones  parallelas  KA  &  HB  defe¬ 
ratur  ad  redam  AB,  non  plus  aeris 
ferit  planum  obliquum  ad  axem 
ADCB,  cujus  latitudo  AB,  quam 
planum  seque  altum  axem  ad  angu¬ 
los  redos  fecans,  cujus  latitudo  AG. 

'  Exponit  igitur  reda  AG  quantita¬ 
tem  aeris  planum  fimul  ferientis. jam 
porro  exponat  EL  celeritatem,  qua 
movetur  aer,  cujus  denfitas  fit  =  */; 
erit  maftfa  aeris  qua  percufiio  ab- 
folvitur  in  pundo  E  ,  ut  AG  duda 
in  denfitatem,  ac  porro  in  LE. 

2.  Demittatur  ex  L  reda  LM  ad  AB 
perpendicularis:  evidens  eft  perpen¬ 
dicularem  LM  exponere  celeritatem 

D  d  d  r  ef- 
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Tab.  refpedivarm,  qua  ventus  in  planum 
VUL  fecundum  diredionem  obliquam  in 
^£•84.  £  incurrens  agit  ($.  245  Mech.). 

3.  Quoniam  vero  ventus  planum 
ADBC  movere  nequit  nili  circa 
axem  IE  ,  circa  quem  converten¬ 
dum  :  non  omnem  vim  quam  ha¬ 
bet  a  celeritate  refpc<5iiva  LM  in 
adionem  fuam  impendit.  Demit¬ 
tatur  ergo  perpendicularis  MN  ex 
pundo  M  in  axem  IE  $  evidens  eft 
celeritatem  LM  refolvi  in  duas  alias  , 
LN  &  MN,  &  eam  qua?  eft  fecun¬ 
dum  diredionem  MN  tantummodo  5 
proficere  ad  axem  convertendum. 

4*  Denique  cum  in  P  fit  centrum  ma-  . 
gnitudinis,  idemque  centrum  gra¬ 
vitatis  (§,.  14 1  Mechan ,  adeoque 
mafta?  totius  plani  ADCB  ;  patet 
vim  quam  ventus  adhibet  ad  pla- 
num  ADCB  circa  axem  IE  conver¬ 
tendum,  concipi  polle  tanquam  ap¬ 
plicatam  ad  pundum  P,  &  PEtan-.. 
quam  radium  Axis  in  Peritrochiocu- , 
jus  centrum  E.  Unde  liquet  vim  , 
quam  adhibet  ventus,  exprimi  per  d.L 
AG.  LE.  MN.  EP  (  §.  1 53  Mech.), 

PROB  L  E  M  A  L  VII.1 
31 6.  Determinare  fitum  alarum  mon 
tendini  vi  _  venti  indireffe  impingentis  ; 
agitati ,  in  quo  ventus  vim  maximam 
adhibet  ad  eas  convertendas  ,  feu  eas 
maxima  celeritate  convertit. 

Resoluti  q, 

i  .  Sint  omnia  ut  in  Problemate  prsecc-  _ 
dente,  dicaturque  AB=w,LE=£, 
gP~  5,  denfitas  acris  =  m,  GB  =  x ; 
erit,  ob  AE === EB  =  v  a ,  per  hypoth. 


&  IE  reda?  HB  parallelam,  EO  =  Tab.' 
iGB=ix  (§,  268  Geom. )  ,  &  VIII. 
AG  =  \/  ( ax  ~xz)  (§,  417  Geom). 

2.  Quoniam  in  AA  AGB  &  LME  an¬ 
guli  ad  G  &  M  redi ,  per  conftr.  & 
MEL=ABG  (§.  255  Geom.)  ;  erit 
(§.  267  Geom). 

AB:  AG  =  LE:LM 

a 

3 .  Similiter  quia  in  A  A  AEO  &  LMN, 
anguli  ad  O  &  N  redi ,  per  conftr*  } 

& ,  ob  redum  LME  per  conftr.  &  ob-  . 
liquum  L,  AA  LMN  &  LME  com¬ 
munem,  angulus  LMN  =  AEO 

24 6  Geom.) y  erit  (§.  267  Geom .)._ 

AE :  EO  =  LM  :  MN. 
b\l(az~xz)  bx 

**.  -**)  )  ;| 

4.  Quoniam  vis  quam  ventus  adhi¬ 
bet  ad  planum  ADCB  circa  axem  . 

IE  convertendum ,  eft  ut  m.  AG. 

LE.  MN.  EP  (  S- .  3 1 5  ) »  erit  ea 

bx 

=  m.  V (  ^ — x*  )•  h%  —  yi  (az~  xz)..  . 


cmx 


a\ 

bz  cmx 1 


5.  Habemus  itaque  (  §.  <53  Analyf, 

inftn) 


bzcipdx- 


'lcmxrdx 


3*1 

et1 


o 


d 


3X 


y/  L  a1  =  X 


<5,  Quod- 
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Tab.  6.  Quodfi  jam  a  fumatur  pro  fimi  to- 
VIJI.  to ,  erit  fi-}  a2  finus  anguli  GAB 
^.84.  (§.2  Trigon.) ,  cujus  complemen¬ 

tum  ad  redum  eft  angulus  AEI 
fub  quo  planum  ADCB  axem  EI 
fecat.  Sit  itaque  a  =  1 0000000 , 

erit-X  =  33  3333  3333333  3>adeo- 

que  #  =  j 7735 02  ,  cui  in  Tabulis 
finuum  quam  proxime  rcfpondent 
3  50  16'.  Eft  itaque  angulus  GAB  3  50 
1 6^  confequenter  AEI  qui  queritur 
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SCHOLIO  N\  I. 

317.  Cum  de  conflruBione  Molendinorum- 
vi  venti  agitandorum  ageremus  {$.  929  Me- 
chan.j  ;  angulum  IEA  540  graduum  fieri  pra- 
cepimus  appendicem  minutorum  negligentes : 
in,  prafente  nimirum  negotio  parum  refert , 
ftve  is  fiat  540  ,  five  5  50.  Vulgo  faciunt 45  °, 
fed  nulla  Theoria  nixi. 

SCHOLION  I  I.T 

318.  Quoniam  r efflentia  quam  patitur 
corpus  intra  fluidum  motum ,  aquipollet  per - 
cujfivni  eadem  celeritate  qua  ipfum  move¬ 
tur  a  fluido  fafta  ;  non  abfimili  modo  de¬ 
terminari  potefi  optimus  ftus  gubernaculi , 
cujus  ope  naves  in  aqua  convertuntur .  Ete¬ 
nim  hic  quoque  angulus  obliquitatis  idem  de¬ 
prehenditur i  qui  ante  ,  540  44'. 

Problema  LVIII. 

3  i  p.  Datis  radio  bafis  majoris  A  E, 
Tab.  &  altitudine  fegmenti  conici  EF  ;  inve-  ~ 
,-Y1*1'  nire  altitudinem  coni  ,  cujus  figmen- « 
tum  ACDB,  ita  per  fluidum  motum  ut  j 
bafis  minor  eidem  occurrat  &  axis  EF 
fit  ad  fietlionem  fluidi  perpendicularis 
fiu  horizonti  parallelus  ,  minimam  pa¬ 
tiatur  refiflentiam. 

Resolutio  &  Demonstratio. 

1.  Quoniam  perinde  eft,  five  aqua  in 
fruftum  conicum.  ACDB  quiefeens 


impingat,  five  ipfum  in  fluido  quicf-  Tab;  .. 
cente  moveatur ;  ponamus  aquam  in  ^III. 

r  •  •  1  *  Fio  Q  e 

quiefeens  impingere  juxta  redas  GE 
&  HI.  Impinget  ergo  in  bafinCD 
direde,  in  fuperficiem  indirede  (§*„ 

2  69)  i  eodem  femper  manente  angu-  - 
lo  incidentia  HCG  vel  ACI  (§155 
Geom.) ,  quod  dirediones  reda?IH 
conftanter  parallela?  redam  AC  in 
quocunquepundo  fub  eodem  angu¬ 
lo  fecent  (§.  255  Geom.).  Quodfi 
jam  AC  fumatur  pro  fi nu  toto ,  erit  - 
AI  finus  anguli  incidentia?  ACI  (§.2 
Trigon.).  Sit  EF  =  IC  =  4, AE  =  by 
Al=Xi  erit  AC = fi, (a2  4-  x2)  (§„  _ 

41 7  Geom.).  Enimvero  cum  finus  ... 
totus  quantitas  conflans  efle  debeat, 
fumatur  FE  vel  IC  pro  finu  toto  : 
erit  itaque  ut  AC  ad  AI,  ita  IC  ad 
linum  anguli  incidentia?,  qui  adeo 
reperitur  ax  :  fi  (a1  +  xl).  . 

2  .  Porro  patet  in  redam  AC  non  plus  , 
aqua?  impingere  ,  quam  ad  redam 
CL  ipfi  AI  aqualem  defertur,  adeo»  - 
que  ad  totam  fuperficiem  non  plus 
aqua?  allabi  quam  qua?  annulum  3 
cujus  AI  latitudo  eft  direde  per-  - 
cuterct.  Perculfiones  direda?  in  eo-  . 
dem  fluido  eadem  celeritate  lato  fune  ; 
ut  plana  qua?  percutiuntur  ( §.  280), 
adeoque  annui us  exponit percuflio-  - 
nem  diredam  ipfius ,  &  circulus  mi-  - 
nor  CD  percuffionem  quam  ipfe  pa- . 
titur  diredam.  Et  quoniam  hic  tan¬ 
tummodo  attenditur  ratio  percuflio- 
num  ,  circuli  autem  funt  ut  quadra¬ 
ta  radiorum  (§.  405?  Geom.)  i  refi-  - 
flentia  direda  quam  patitur  circis-  . 

Ius  minor  CD,  rede  exponitur  pec  - 
Djd  d  2  z  CF  *  * 


Tab. 

VIII. 
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CF1  fivcIE1  —  b1  -  2bx+x\8c refif- 
tentiaannuli  per  AEi—EIz= 2  £*-•**. 

3.  Quodli jam  infertur :  ut  quadratum 
flnus  totius  az  ad  quadratum  flnus 
anguli  incidentia  az  xz  :  (az 

ira  reddentia  direda  annuli  ibx  —  x2 
ad  relidendam  indirectam  quam  pa¬ 
titur  fu  perficies  frufti  conici  (§.  3  09) ; 
reperietur  ha?c  (ibx3  —x*)  {az-\ -x2). 

4.  Quodli  jam  addatur  relidentia  dire- 
da  balis  minoris  ba—ibx-hxz ^vinum. 
2.  prodibit  integra  relidentia  frudi 

rx  /ix.  - ** 

b  - 2  bx  4”  •*  z  d- 


a2  +  xz 


izlz 


ia1  bx-\--az  xz-\rbz  xz. 


az  d-  xz 

Quoniam  relidentia  minima,  quam 

idiulmodi  frudum  patitur  per  bypoth. 

dilferefftialeejus  nihilo  aquale 

An  ai.  infni)  ,  adeoque  ( — 2  azbdx 

d~  ia2  xdx-hib1  xdx){az~hx2  )  —  ixdx 

{a2  bz  —  iaz  bx-h  a2  x2 -hb2  x2)  per 

(A+x2)1  div.  =  o,  hoc  ed  , 

2 az  bxz  dx - 2 a4- bdx-h 2 aA xdx 

- =0 


(a2  -i-x1)1 


bxz  —  azb-\raz  x:=  o 


*2  + 


az  x 


d1  x 


r  ,  -  -  ,  ,  & 

*  +  T+^“'‘  +4^ 


x  + 


\b 


sj^bz  +  az) 


Tab. 

VIII. 

E/g.84. 


2  b 


> 

6.  Jam  ob  IC  reda?  EG  parallelam 
per  bppoth.  erit  (§.  26%  Geom.). 

AI  :  IC=  AE  :  EG 

ab 

x  :  a  =  b  :  — 


x 


Ergo  EG 


a  \J  (4 b2  d~  d2  ) 

b2 


d 


V  {b2  d -\As)  —  \a. 
Enimvero  b2  =  \J  (b2  d-  \  d2)  —  \  a 
in  V  (bz  +  l  a2  )  +  \a.  Quare  fi 
hic  valor  fubdituatur ;  erit  EG  = 
(  d  b~  A-\az  )d 

7.  Fiat  itaque  EQ=.v*  ;  erit  AO 


—  y/  fbz  -hi  A)  :  cui  li  aqualis  dat 
OG,  erit  EG=\/  (b2  -hi*2)  +  \ai 
atque  adeo  in  G  vertex  coni ,  cu¬ 
jus  frudum  ACDB  minimam  pati¬ 
tur  reddendam,  dea  conditione  in 
fluido  moveatur  quam  fert  hypo- 
thelis  Problematis. 
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